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RESUMEN

Este estudio consistid en desarrollar una propuesta para la transversalizacion del eje
medio ambiente en el Plan de Estudios de la Escuela de Ciencias y Tecnologias de la
Informacion dependiente de la Universidad Autonoma de Guerrero. Con el método de
investigacién-accion, se desarroll6 en cuatro fases: 1) diagnéstico de la percepcion de
los docentes sobre saberes ambientales; 2) disefio de una propuesta de formacién
docente; 3) construccién de la competencia ambiental; y 4) desarroll6 de una
propuesta para la transversalizacion del eje medio ambiente. De acuerdo a las fases
descritas, en la primera se evidencié que la vinculacion del eje medio ambiente con el
perfil de egreso es escasa; en la siguiente, se visualizo que los docentes contaban con
conocimientos generales sobre el tema ambiental, pero no tenian claro como introducir
estos contenidos en su unidad de aprendizaje; los resultados de la tercera fase
demostraron que la mayoria de docentes no sugirieron la integracion de competencias,
pero mostraron interés para contribuir a formar egresados ambientalmente
responsables y en la Ultima fase se desarrollé una propuesta para la transversalizacion
del eje medio ambiente. Se concluye que deben fortalecerse los trabajos colegiados,
complementados con procesos de formacion docente que permitan una adecuada
implementacién de la competencia ambiental en las unidades de aprendizaje, y que se
refleje en el perfil de egreso. Esta propuesta, es factible de ser replicada en otros

planes de estudios de nivel superior.

Palabras Clave: Transversalizacion, medio ambiente, competencias ambientales,

educacién superior, formacion docente.



Abstract

This study consisted of developing a proposal for the mainstreaming of the environment
axis into the Study Plan at School of Information Technology, depends on the
Universidad Autonoma de Guerrero. With the action-research method, four phases
were structured: 1) diagnosis of teachers' perception of environmental knowledge; 2)
design of a teacher training proposal; 3) construction of environmental competence,;
and 4) development of a proposal for the mainstreaming of the environment axis.
According to the phases described, the first showed that the link between the
environmental axis and the profile of graduation is scarce; In the following one, it was
visualized that the teachers had general knowledge about the environmental issue, but
they didn’t know how to introduce these contents in their learning unit; the results of
the third phase showed that the majority of teachers did not suggest the integration of
competences, but showed interest to contribute to train environmentally and
responsable graduates and in the last phase a proposal for the mainstreaming of the
environment axis was developed. It is concluded that the collegiate works should be
strengthened, complemented with teacher training processes that allow an adequate
implementation of environmental competence in the learning units, and that is reflected
in the graduation profile. This proposal is feasible to be replicated in other higher

education curricula.

Keywords: Transversalization, environment, environmental competences, higher

education, teacher training.



1. INTRODUCCION

Los principales problemas ambientales que se generan y causan dafios a escala
planetaria, son producto de diversas actividades antropogénicas, el desarrollo ha
favorecido a las civilizaciones, pero también ha traido problemas que afectan a las
sociedades (Morin, 1999), algunos ejemplos de este deterioro son el calentamiento
global, la deforestacion, la contaminacion del suelo, del agua y del aire, el deterioro de
la capa de ozono, la pérdida de biodiversidad y el cambio climatico, por mencionar
algunos; todos ellos de gran importancia. Estos pueden alterar la capacidad del planeta
para sustentar la vida, dado que la intervencion e impacto sobre un ecosistema afecta
a otros localizados en areas distantes (Garcia y Priotto, 2009; Castillo, 2010; Tena y
Hernandez, 2014). Con el fin de satisfacer sus necesidades bésicas, el individuo
comenzo a interactuar con su entorno y desencadend un proceso de transformaciones
gue ha hecho posible el aparente desarrollo ascendente de la humanidad (Rodriguez,
Bustamante y Mirabal, 2011). Es necesario cambiar los esquemas y coadyuvar para
gue los individuos adopten actitudes participativas y responsables, por lo que se
requiere de valores y conocimientos que les permitan actuar, exigir, proponer e influir

para que las instituciones den soluciones mas integrales (Acosta, 2000).

Ante este escenario se han elaborado diversas leyes y resolutivos internacionales,
también se han implementado acciones, pero han resultado insuficientes para hacer
frente a esta situacion de emergencia, pues cada vez, son mayores los problemas que
enfrenta el planeta. Por esta razén, es necesario que los seres humanos cuenten con
las competencias para actuar con responsabilidad para el mejoramiento de su entorno;
una estrategia para atender esta situacion es la Educacién Ambiental (EA), de este
modo de acuerdo a Leff (1998), se fomenta un pensamiento critico y reflexivo en el

egresado.

Para Gonzalez (2000) la EA constituye hoy un &rea importante dentro del actual

curriculo escolar, aunque no todos lo reconozcan o le concedan el verdadero valor que



debiera tener, dada la problematica ambiental que se caracteriza como una de las

crisis del mundo contemporaneo.

Incorporar tematicas relacionadas con el eje medio ambiente de manera transversal
en el curriculo, de acuerdo con Tobdon (2013) es abordar un problema con los saberes
de varias disciplinas, areas o campos con el fin de lograr una resolucién y comprension
mas integral. En este mismo tenor, para Paredes y Avila (2008) los temas transversales
son un modo que emerge y permea el curriculo, que traspasa todas las dimensiones
de los contenidos y que aborda cualquier aspecto por su dinamismo clarificador,
evoluciona multidimensional y paralelamente a todas las perspectivas que contribuyen
a la formacioén integral del ser humano. Para Fuentes, Caldera y Mendoza (2006) se
convierten en fundamentos para la practica pedagdgica al integrar las dimensiones del
conocer, el ser, el hacer y el convivir, a través de los contenidos actitudinales,
conceptuales y procedimentales presentes en todas las areas del curriculo. Los
autores referenciados, aunque con diferentes argumentos, comparten el principio

fundamental de la transversalidad.

Este estudio presenta una propuesta para la transversalizacion del eje medio ambiente
en el plan de estudios de la carrera de Ciencias y Tecnologias de la Informacién (CyTI)

perteneciente a la Universidad Auténoma de Guerrero (UAGro).

Para el proceso de esta investigacion se plantearon cuatro fases: la primera consistio
en un diagnostico que identifico el nivel de transversalidad del eje medio ambiente en
el plan de estudios muestra de esta investigacion. En la segunda se elabor6 e
implemento6 un programa de formacion docente, con la finalidad de dar orientaciones
para integrar de manera transversal en sus unidades de aprendizaje (UAp) los
contenidos ambientales. En la tercera se disefi6 la competencia ambiental con que el
egresado de nivel superior debe contar. Por ultimo, se desarroll6 una propuesta para
la transversalizacion del eje medio ambiente, que es viable de ser replicada en otros

programas educativos de nivel superior.

Este trabajo se sustentd en el enfoque por competencias y el socioconstructivismo,
paradigmas que estan vigentes en los diferentes niveles educativos. Se empleé la

metodologia de la investigacion-accién. Queda abierta la posibilidad para futuras
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investigaciones que conlleven, incluso, el disefio de estrategias didacticas y

pedagogicas para su implementacion y evaluacion en el aula.

Esta tesis se enmarca en el programa del Doctorado en Ciencias Ambientales de la
UAGro0, en la linea de generacion y aplicacion del conocimiento Saberes ambientales

y Educacién para el Desarrollo Sustentable.

Este trabajo fue estructurado en ocho apartados. En el primero se hizo una
introducciéon de la probleméatica ambiental y la importancia de la educacion en el
curriculo; se describieron brevemente las fases del proceso investigativo y se
conceptualizaron los temas transversales. El segundo corresponde a los antecedentes
y aproximaciones tedrico-conceptuales, se abordaron los problemas ambientales que
mas afectan al planeta, el surgimiento de la educacion ambiental a nivel mundial y en
México; por el contexto en que se desarroll6 esta investigacion también se hizo énfasis
en la educacion superior, la educacién basada en competencias, el constructivismo, la

transversalidad en la UAGro y las tecnologias de la informacion.

En el tercer apartado corresponde a la justificacion de este estudio, la contribucién del
mismo y los beneficios que fueron alcanzados. El cuarto corresponde al objetivo
general y a los especificos. En el siguiente se caracteriz6 como objeto de estudio al
plan de la Licenciatura en Ciencias y Tecnologias de la Informacion en la Unidad
Académica de Ciencias y Tecnologias de la Informacion. En el sexto se desarroll6 la
metodologia de la investigacion, con la descripcion del enfoque y las fases de este
estudio. En el séptimo se presentan los resultados obtenidos, y en el octavo se realiz

la discusién de los mismos. Finalmente, se exponen las conclusiones.



2. ANTECEDENTES Y APROXIMACIONES TEORICO-
CONCEPTUALES

Como idea inicial, en este apartado se hizo una descripcién de la problematica ambiental,
en distintas escalas espaciales; con este marco se presentan algunas ideas sobre la
educacion ambiental, la educacion superior, la educacion basada en competencias y el
constructivismo. Estas categorias de andlisis son fundamentales para comprender los
siguientes apartados: la transversalidad curricular y los temas transversales en la UAGro.

El apartado concluye con las tecnologias de la informacién y comunicacion.

2.1. Problematica ambiental

El medio ambiente ha sido considerado en sus diferentes acepciones: como recurso
natural, problema, o como parte de la biosfera. Para efecto del curriculo se ha incorporado
como el entorno en el cual interrelacionan aire, agua, suelo y ecosistemas, y como
problema porque los seres humanos utilizan los recursos naturales que tienen un
beneficio social y un valor econémico, pero impactan negativamente, en un marco de

desarrollo (Gonzéalez, 2000).

Ante este contexto, a continuacién, se hace referencia a algunos problemas

ambientales:

2.1.1 Calentamiento global

El calentamiento global se refiere a la tendencia del incremento de la temperatura
global del planeta, fendbmeno que se atribuye al efecto de la contaminacién humana,
en particular a la quema de combustibles fésiles y la tala inmoderada de bosques

(Caballero, Lozano y Ortega, 2007).



De acuerdo con Vargas y Leo (2003), las fuentes del calentamiento terrestre provienen

de fendmenos naturales que dependen de mecanismos internos y externos al planeta.

a) Los primeros son producto de la interaccion entre la atmdsfera, los océanos,
las capas de hielo (criosfera), los organismos vivientes (biosfera) y los suelos,
sedimentos y rocas (geosfera), es decir los componentes del sistema climatico.
b) Los segundos operan desde fuera del sistema climatico, incluyen variaciones
en la drbita e inclinacion de la Tierra y cambios en el flujo solar; su fuente es
antropogénica, ya que muchas de las actividades desarrolladas por el hombre

generan gases gue acentuan el efecto invernadero (Vargas y Leo, 2003 p. 7).

2.1.2 Deforestacion

La deforestacion se define como un proceso que afecta de manera negativa la
estructura y el funcionamiento de los ecosistemas. La reduccion de la cubierta vegetal
genera situaciones que modifican los ciclos hidricos y producen cambios regionales
de los regimenes de temperatura y precipitacion, favoreciendo con ello el
calentamiento global, la disminucion de biéxido de carbono, asi como la pérdida de

hébitats o la fragmentacion de ecosistemas (Aguilar, Martinez y Arriaga, 2000).

Por lo general, se trata de superficies que antes habian sido tierras fértiles y que han
dejado de cultivarse, también pueden ser cubiertas forestales removidas cuando la
tierra se destina a usos urbanos; pero una superficie considerable de tierras también
regresa al bosque, ya sea naturalmente o a través de la siembra o la plantacion (Martin,
2008).

2.1.3 Contaminacion

La contaminacion es la presencia de sustancias nocivas y molestas en el aire, el agua

y los suelos, depositadas alli por la actividad humana, en tal cantidad y calidad que



pueden interferir en la salud y el bienestar del hombre, los animales y las plantas, o

impedir el pleno disfrute de la vida (Hermes, Caballero y Reyes, 2013).

Existen diferentes tipos de contaminacion que afectan los recursos naturales como: el
aire, los suelos y el agua. Algunas de las alteraciones medioambientales mas graves
relacionadas con los fenbmenos de contaminacion son los escapes radiactivos, el
smog, el efecto invernadero, la lluvia &acida, la destruccién de la capa de ozono, la

eutrofizacion de las aguas o las mareas negras (Bermudez, 2010).

Contaminacioén del aire

La contaminacion del aire es uno de los problemas ambientales mas severos a nivel
mundial. Esta presente en todas las sociedades, sin hacer distinciéon al nivel de
desarrollo socioecondémico, y constituye un fendmeno que incide sobre la salud del ser

humano (Romero, Diego y Alvarez, 2006).

En las ciudades es comun identificar la contaminacion del aire y asociarla a la actividad
de la industria, al comercio y al uso de vehiculos, caracteristicas propias de una
metropoli, pero también se observan fenbmenos naturales que se producen en la
superficie o en el interior de la Tierra tal es el caso de las erupciones volcanicas, que
produce emisiones de gases, vapores, polvos y aerosoles, y contribuyen a la
contaminacion del aire. Por esta razén los contaminantes del aire se pueden clasificar
segun su origen como naturales y antropogénicos. Los primeros provienen de fuentes

naturales y los segundos de las actividades de las personas (SEMARNAT, 2013).

Contaminacion del suelo

El suelo es un recurso fundamental, del cual depende la salud de las personas, las
diferentes especies animales y las plantas que lo habitan, asi como las potencialidades
del desarrollo econémico y social de las comunidades que se benefician de éste
(Guerrero y Pineda, 2016).



Este tipo de contaminacion consiste en una degradacion quimica que provoca la
pérdida parcial o en su totalidad de la productividad del suelo, a consecuencia de la
acumulacion de sustancias toxicas en altas concentraciones capaces de superan el
poder de amortiguacion natural y de modificar negativamente sus propiedades (Ortiz,
Sanz, Dorado y Villar, 2007).

Contaminacion del agua

La contaminacién del agua provoca el agotamiento de la flora y la fauna, impide su uso
en industrias o ciudades y deteriora el medio ambiente, e incluso el paisaje. El origen
de este tipo de contaminacion es muy variado, pero se puede mencionar como
causante a los desechos urbanos e industriales, los drenados de la agricultura y de
minas, la erosion, los derrames de sustancias toxicas (accidentales o intencionales),
de plantas depuradoras, los subproductos de los procesos de depuracion, la ruptura

de drenajes y el lavado de la atmaosfera, entre otros (Jiménez, 2001).

2.1.4 Deterioro de la capa de ozono

En la estratosfera, entre 15 y 30 kildmetros sobre la superficie de la Tierra, existe una
capa de un gas invisible llamado ozono, que actia como una capa protectora debido
a que absorbe la radiacién ultravioleta (UV) dafiina para la vida terrestre, que es
emitida por el Sol y evita que alcance la superficie terrestre con toda su intensidad.
Una pequefia reduccion de esta capa se traduce en unos niveles peligrosamente altos
de radiacion en la superficie, que podrian perturbar la vida animal, vegetal y humana.
La actividad industrial esta ocasionando la destruccion de la capa, con el tiempo puede

llegar a ser una amenaza para la vida terrestre (Gomez, 2000).



2.1.5 Pérdida de biodiversidad

El termino biodiversidad esta referido a todos los tipos de vida que van desde los genes
y hasta las especies que se encuentran en los diferentes tipos de ecosistemas
(Badii, et al 2015).

El panorama de la pérdida de biodiversidad en nuestro planeta es alarmante, la oleada
de extinciones se debe béasicamente de acuerdo Jiménez (2011) a tres causas
antropogeénicas:

a) La persecucion directa a los organismos, ya sea con fines econémicos, como trofeos
de caza o coleccion;

b) La introduccion de especies exdticas que pueden llegar a convertirse en plagas o
en depredadores.

c) La alteracion de los habitats por medio de la contaminacion y la transformacion de

los ambientes naturales, al darles un uso urbano, agricola o ganadero.

2.1.6 Cambio climatico

El cambio climatico es definido como todo cambio que ocurre en el clima a través del
tiempo, es el resultado de la variabilidad natural o de las actividades humanas. El
calentamiento global, es la manifestacibn mas evidente del cambio climatico y se
refiere “al incremento promedio de las temperaturas terrestres y marinas globales. Es
importante decir que a pesar de que el clima cambia naturalmente, los expertos
sefalan que existen claras evidencias de gque el calentamiento del planeta registrado
en los ultimos 50 afos puede ser atribuido a los efectos de las actividades humanas”
(Semarnat, 2009, p 10).

2.1.7 Probleméatica ambiental en el estado de Guerrero

El estado de Guerrero se ubica en el cuarto lugar en biodiversidad a nivel nacional,

Sus recursos naturales presentan algun grado de deterioro, manifestandose en la
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pérdida de flora y fauna silvestre, deforestacion, erosién del suelo, abatimiento de
mantos freaticos y desaparicion de rios en el estiaje. Esta riqueza natural esta
amenazada por la destruccion de ecosistemas a través de factores como el cambio de
uso del suelo, incendios forestales, depredacion de flora y fauna silvestre, escaso o
nulo manejo de residuos sélidos y expansion de la mancha urbana, entre otros
(SAGARPA, 2011).

El aumento demogréfico, los adelantos tecnolégicos y la economia de consumo
conllevan a la generacion indiscriminada de residuos. En Guerrero diariamente se
generan casi tres mil toneladas de residuos, de las cuales, solamente la mitad son
recolectadas y llevadas a disposicién final. Su manejo es complejo, el depésito final de
residuos en la entidad se realiza de forma general en sitios que no cumplen con la
normatividad ambiental correspondiente. A pesar de que en las ciudades mas grandes
existe la separacion para el reciclaje, ésta es normalmente informal. Otros tratamientos
a gran escala como el compostaje o la incineracion no existen en la entidad (Gobierno
del estado de Guerrero, 2015).

Las sequias son otras perturbaciones a considerar. En 2009 se presenté una que
afectd directamente las actividades agropecuarias. Tradicionalmente la temporada de
lluvias se presentaba entre los meses de junio a septiembre, sin embargo, en los
ultimos afios su frecuencia y distribucion se ha tornado azarosa, lo que ha originado
problemas en la actividad agricola, ademas de dafios en viviendas y caminos
(SAGARPA, 2011).

2.2 Educacién ambiental

Perdomo (2007), considera que entre los efectos de los problemas ambientales la

obtencion de logros en la lucha por revertirlos se ha dado a través de acuerdos y tratados

entre diferentes paises, multiples reuniones de caracter internacional, la formacion de

especialistas, el desarrollo de proyectos de colaboracion, la extension de la EA a las vias

formales y no formales, su desarrollo curricular, y el trabajo comunitario proyectado a la
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solucion de problemas socioambientales. No obstante, el deterioro ambiental no se ha
detenido. Por lo tanto, la EA, mas que limitarse a un aspecto concreto del proceso
educativo, debe convertirse en una base privilegiada para elaborar un nuevo estilo de
vida. La préctica educativa debe estar abierta a la vida social para que los miembros de
la sociedad participen, segun sus posibilidades en la tarea compleja y solidaria de mejorar

las relaciones entre la humanidad y su medio (Lora y Segrera, 2014).

La EA se constituye como una de las estrategias mas viables para atender la
problematica ambiental planetaria, sobre todo porque es un proceso permanente en el
cual los individuos, como parte de una comunidad, adquieren conciencia de su
entorno, aprenden los conocimientos, los valores, las destrezas, la experiencia y
también, la determinacién que les capacite para actuar individual y colectivamente en
la resolucién de los problemas ambientales presentes y futuros. La EA, como proceso
educativo, se encuentra ampliamente ligada a las caracteristicas politicas y
econdmicas de las naciones. En este sentido, otorga a la naturaleza un bien universal
(Martinez, 2010).

Es necesario que los seres humanos desarrollen competencias ambientales que
favorezcan el manejo responsable de su entorno, de este modo los futuros
profesionistas se apropiaran del medio ambiente y contribuiran en su preservacion,
pues como lo establecen Caride y Meira (2000), la principal contribucion de la
educacion a la resolucion de los problemas, reside en su capacidad para elaborar y
diseminar conocimientos cientificos y técnicos. Para ello se hace conveniente la
creacion de contenidos, estrategias y métodos que definan la implementacion de una
EA acorde y coherente con las necesidades sociales, configurandola como un
mecanismo transformador para las dificultades que irrumpen en el desarrollo de la
comunidad (Avendafio, 2012). En la formacion de los estudiantes como ciudadanos
del siglo XXI, es importante buscar propuestas practicas ejemplares en las que la EA
sea integrada en los planes de estudios (Conde y Sanchez, 2010), con la finalidad de
construir una conciencia ambiental desde los primeros afios de formacion en las
diferentes carreras (Abdul-Wahab y Abdulraheem, 2003).
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2. 2.1 Laeducaciéon ambiental a nivel mundial

El desequilibrio ambiental tiene su causa histérica en la Revolucion Industrial,
la que concentré la poblacion en las areas urbanas y despoblé el campo, y que,
en los términos de Marx, establecio la ruptura del metabolismo social con la
naturaleza externa. A partir de alli, la acumulacién de materia en los lugares de
consumo se distancié en tiempo, espacio y ecosistemas, de sus originales
lugares de extraccion, impidiendo los procesos naturales de digestion y recicle
de materiales. Sin embargo, se argumenta que la mayor demostracion del
caracter técnico de los problemas ambientales fue dada por la contaminacion
en los paises de la ex Union Soviética. También alli se depredaba y
contaminaba, y eso porque al igual que en los paises capitalistas, la base era la
gran industria. (Foladori y Tommasino, 2012, p.82.)

La génesis de la EA se sitla en la década de los 70; surge como una preocupacion a
nivel mundial por la desestabilizacion de los sistemas naturales, obligando a la
comunidad internacional a plantear la necesidad de un cambio en las ciencias, entre
ellas, la ciencia de la educacién, con el objetivo de dar respuesta a los crecientes y

novedosos problemas que afrontaba la humanidad (Zambrano y Castillo, 2011).

La EA debe entenderse como un proceso de aprendizaje que tiene el propésito de
facilitar la comprensiéon de las realidades del ambiente y del proceso socio historico
que ha conducido a su actual deterioro; su finalidad es generar una adecuada
conciencia de dependencia y pertenencia del individuo con su entorno, que se sienta
responsable de su uso y mantenimiento, y que sea capaz de tomar decisiones en este
plano (Calderén, Chumpitaz, Sumaran y Campos, 2011). Tiene como objeto de estudio

las relaciones del ser humano con el medio ambiente (Calixto, 2013).

Otros autores como Gonzalez (1996) y Martinez (2007) coinciden en que la EA es un
proceso permanente en que el individuo cobra conciencia, adquiere los conocimientos

sobre su medio y genera una participacion responsable en la gestién de su entorno.

13



La educacion debe crear un cambio de actitudes y una colaboracion solidaria con el
medio, por lo tanto, la EA es necesaria para desarrollar conocimientos en el ser
humano sobre el cuidado ambiental. Desde sus inicios se constituyd como una
genuina educacion a favor de un nuevo modelo de desarrollo (Novo, 2009). Su
surgimiento esta asociado a la emergencia de la crisis ambiental del planeta, y es de
gran importancia al servir para proporcionar a los individuos y sociedades, los valores

acordes con el desarrollo sustentable (Coutifio, 2011).

Es importante incluir a la EA en un marco educativo comprehensivo e integrador; es
decir, un marco amplio, que le permita, por un lado, posicionarse para alcanzar sus
propias metas y, por otro, articularse en forma apropiada con las otras dimensiones de

la educacion contemporanea (Sauvé, 1999).

De acuerdo con Gonzalez (1999) esta disciplina adquiere su patente internacional en
1972 con la declaracién de Estocolmo, que representd la ocasiéon para hacer un primer
balance de los efectos de la actividad humana en el medio ambiente a nivel mundial;
fue un intento de forjar criterios basicos comunes para hacer frente a las tareas de
preservar y mejorar el medio humano. La Declaracion de Estocolmo propugna
principalmente metas y objetivos amplios de politica ambiental, mas que posiciones

normativas detalladas (Handl, 2012).

Caride y Meira (2000a) plantean que, finalizando la década de los sesenta, la
preocupacion por la degradacién ambiental transcenderia los circulos cientificos y
académicos para inquietar a sectores cada vez mas amplios de la poblacion, sobre
todo en los paises industrializados. Quiva y Vera (2010) sefialan a la EA como un
campo en constante proceso de desarrollo y reformulacién tanto a nivel mundial como

nacional e incluso regional.

El surgimiento y desarrollo de la EA esta asociado a la emergencia de la crisis
ambiental planetaria. Esto se ha evidenciado desde las primeras reuniones
internacionales promovidas por la UNESCO, como la Conferencia Mundial sobre el
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Medio Ambiente en Estocolmo, (1972), en la que se cred el Programa de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente (PNUMA); el Seminario Internacional de Educacion
Ambiental de Belgrado (1975) y la Primera Conferencia Intergubernamental sobre
Educacibn Ambiental en Thilisi; los udltimos congresos mundiales de educacion
ambiental, promovidos por la Red Internacional de Educacion Ambiental (WEEC, por
sus siglas en inglés): Cuarto Congresos Mundiales de Educacion Ambiental en
Durban, Sudafrica (2007), el quinto en Montreal, Canada (2009), y el sexto en
Brisbane, Australia (2011).(Calixto, 2012).

Desde la educacion superior también se pueden documentar diversas reuniones con
sus respectivas declaraciones, como la de Talloires en 1990, donde se reunieron
representantes de universidades de todo el mundo, quienes conscientes del rapido e
impredecible crecimiento de la contaminacion, de la degradacion del medio ambiente
y del agotamiento de los recursos naturales, asumieron el compromiso de realizar
actividades asociadas con la conservacion del medio natural y el desarrollo sostenible
(Zabala y Garcia, 2008).

La Declaracion de Halifax, firmada por mas de 250 instituciones de 40 paises, aporto,
ademas, un plan de accién para el disefio de estrategias practicas para la
implementacion del desarrollo sostenible en las universidades; enfatizo la importancia
de la educacion y la capacitacion, la investigacién y la informacién, pero sobre todo el
valor del trabajo interdisciplinario, y resalto la actitud proactiva que han de tener las
universidades en este contexto (Cruz, 2008).

Con la incorporacion de la educacion superior, y mas concretamente de este tipo de
instituciones, se puede notar el establecimiento de propuestas mas sodlidas,
encaminadas a la preservacion y el cuidado ambiental. “Es posible reconocer la
evolucion de la EA en la busqueda y construccion de alternativas pedagodgicas para

mejorar la calidad del medio ambiente” (Calixto, 2012, p.1020).
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2.2.2 La educacién ambiental en México

La EA en México surgié de manera institucional en 1983, con la creacion de la primera
oficina; sin embargo, desde antes de esa fecha varias organizaciones no
gubernamentales, gobiernos locales y organizaciones campesinas y agrarias habian
desarrollado proyectos de concientizacion en defensa de sus recursos naturales, que

bien pueden ser considerados como sus antecedentes informales.

En la década de los noventa empezd a institucionalizarse con la realizacién de
diferentes eventos, como la Primera Reunion Nacional de Educacion Ambiental,
celebrada en Oaxtepec, Morelos, en 1992. Ese mismo afio, se celebrd el primer
Congreso Iberoamericano de EA en Guadalajara, y en 1994 se realiz6 en Cancun la
conferencia de la Asociacion Norteamericana de Educacion Ambiental (NAAEE por
sus siglas en inglés), entre otros (SEMARNAP, 2000).

En el ambito académico, concretamente en las Instituciones de Educacién Superior
(IES), desde 1985 se ha buscado incorporar a la investigacién cientifica del pais los
enfoques y criterios de sustentabilidad, y vincularla a las tareas de la gestion ambiental;
se observan avances significativos representados en documentos como el Plan de
Accion Ambiental para el Desarrollo Sustentable en las Instituciones de Educacion
Superior (Bravo, 2005). Sin embargo, las universidades deben realizar mayores
esfuerzos para ir configurando los ejes tematicos que orienten el desarrollo del
conocimiento y la produccién de un saber ambiental, capaz de transformar los

paradigmas y disciplinas tradicionales (Leff, 1996).

Incorporar la dimensién ambiental desde la formacién del sujeto, se constituye como
una de las acciones mas viables, sobre todo porque la finalidad de la EA en el curriculo
de la educacion, debe responder a la necesidad de que los individuos y grupos sociales
adquieran con la ayuda de la actividad escolar, la capacidad de hacer frente con actitud
abierta, revitalizadora, autbnoma y negociadora a los problemas que el medio socio

natural plantea (Martinez, 2012).
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2.3. La educacion superior

La educacion superior esta definida como todo tipo de estudios, de formacion para la
investigacion en el nivel postsecundario, impartidos por una universidad u otros
establecimientos de ensefianza que estén acreditados por las autoridades
competentes del Estado como centros de ensefianza superior (UNESCO, 1998). Es
una palanca impulsora del desarrollo social, de la democracia y la convivencia
multicultural. Proporciona los elementos para un desarrollo integral y forma cientificos
humanistas y profesionales, en las diferentes areas del conocimiento (Cruz y Cruz,
2008). Ademas, constituye una meta de transformacién y creatividad para solucionar
problemas de indole social de modo mas eficiente, transformando las capacidades y
actitudes necesarias en el individuo para poder lograr dicha meta (Guerrero y Faro,
2012).

La UAGro, consciente de la necesidad de los cambios para asegurar la calidad en la
formacion académica de sus educandos, se suma a las IES publicas de México que
atienden de forma individualizada y grupal a sus estudiantes para alcanzar la
formacion de recursos humanos de manera integral, con capacidad de ensefar,
generar y aplicar conocimientos, que contribuyan al desarrollo de los individuos y de
la sociedad (L6pez, Reyes, Bonilla, Medardo y Samper, 2009).

2.4. Educacion Basada en Competencias

Este apartado no pretende profundizar en el andlisis de corrientes de pensamiento,
sino conceptualizar las competencias en la educacion superior y en la UAGro, como
una via para arribar a la transversalidad. Cabe mencionar que las ideas expuestas
representan la posicion de la investigadora para conducir el desarrollo de la

investigacion.

Las competencias estdn definidas como procesos complejos de desempefio con

idoneidad en determinados contextos, integrando diferentes saberes (saber ser, saber
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hacer, saber conocer y saber convivir), para realizar actividades y/o resolver problemas
con sentido de reto, motivacion, flexibilidad, creatividad, comprension vy
emprendimiento, dentro de una perspectiva de procesamiento metacognitivo,
mejoramiento continuo y compromiso ético, con la meta de contribuir al desarrollo
personal, la construccion y afianzamiento del tejido social, la busqueda continua del
desarrollo econdmico-empresarial sostenible, y el cuidado y proteccion del ambiente y
de las especies vivas (Tobon, 2008). En consonancia, Rodriguez, (2007) refiere que
los atributos de la competencia se pueden sintetizar en habilidades, conocimientos,
aptitudes, actitudes y valores. Contempla diferentes acepciones que han ido
desarrollando escuelas e instituciones, parecen abarcar los siguientes aspectos:

e Conocimientos generales y especificos (saberes).

e La capacidad de internalizar conocimientos (saber-conocer)

e Destrezas técnicas y procedimentales (saber-hacer)

e Desarrollo de actitudes (saber-ser)

e Competencias sociales (saber- convivir)

Para Perrenoud (2000), competencia es la capacidad de actuar eficazmente en un tipo
definido de situaciones. Mientras que para Barriga (2004) son comportamientos que
resultan como culminacién de un proceso, y para Guzman, Marin e Inciarte (2014),
uno de los rasgos de las competencias que va a determinar su adquisicion y
evaluacion, es la posibilidad de aplicarlas en contextos reales. Partimos de que una de
las formas de propiciar procesos de actuacion competente es colocar al alumno ante
“situaciones” en las que deba movilizar sus recursos cognitivos para resolverlas con
éxito. Dotar a los alumnos con un conjunto de competencia o habilidades es necesario
para tener éxito en la educaciéon y el desarrollo personal, empleo e incluso en una

sociedad del conocimiento (Amadio, 2013).
La UAGro, en su Modelo Educativo 2013 contempla a las competencias como un

enfoque pedagdgico, y éstas se describen como actuaciones ante las diversas

situaciones de la vida personal, social y ambiental-ecolégica, con caracter de
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idoneidad y compromiso ético, y para ello es necesario que las personas desarrollen y

apliguen las diferentes habilidades del pensamiento complejo (UAGro, 2013).

2.5. El constructivismo

Una de las corrientes pedagdgicas en que se cimentan las competencias es el
constructivismo, y fundamentalmente puede decirse que es la idea que mantiene al
individuo tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento, como en los
afectivos; no es un mero producto del ambiente, ni un simple resultado de sus
disposiciones internas, sino una construccion propia que se produce dia a dia como
resultado de la interaccién entre esos dos factores. En consecuencia, segun la posicion
constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion
del ser humano (Carretero, 1997). El constructivismo refiere que el conocimiento es

activamente construido por el sujeto cognoscente (Garcia, 2010).

Autores como Cuevas, Rocha, Casco y Martinez (2005); Fernandez- Espada (2007) y
Araya, Alfaro y Aldonegui (2007) aunque con diferentes argumentos, describen al
estudiante como el protagonista central del proceso educativo. El conocimiento es una
construccion que realiza el ser humano con los saberes previos que posee. A pesar
de que los autores referenciados se sitlan en encuadres teoricos distintos, comparten
el principio de la importancia de la actividad constructiva del estudiante en el proceso

de construccion de los aprendizajes escolares.

2.6. La transversalidad

La transversalidad se define como una estrategia que recorre el curriculo con
contenidos que estan presentes en todo el trayecto educativo, prioritarios en la
formacion de los estudiantes (Velasquez 2009). Surge con las reformas educativas
para “atravesar el curriculum” desde una dimension transdisciplinar que cruza a todos
los componentes del mismo, acentuando la dimension procedimental, actitudinal y

axiologica del proceso educativo (Rendoén, 2007).
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La transversalidad curricular establece un aspecto que demanda un replanteamiento
de las actuales préacticas educativas, y responde a la necesidad de elevar la calidad
de la atencion que se brinda en las instituciones educativas a los problemas sociales
(Morales, Guevara y Medina, 2015).

Los contenidos transversales son culturalmente relevantes y necesarios para la vida y
la convivencia, ya que dan respuesta a problemas sociales y contribuyen a formar de
manera especial el modelo de ciudadano que la sociedad requiere (International
Resources Group, 2009). Ademas atraviesan todo el curriculo, (Nieto-Caraveo, 1999)
y deben estar presentes en todo el proceso educativo por medio de la vivencia y

practica de acciones concretas referidas a ellos (Henriquez y Reyes, 2008).

Para Mufioz (2010) los temas transversales dan respuesta a las demandas sociales
producidas por ciertos desequilibrios existentes en nuestra sociedad y a una necesidad
de un marco ético y a una educacion en valores en el que se eduque a los ciudadanos

del futuro de una forma responsable y constructiva.

Los temas transversales dentro del curriculo son un conjunto de contenidos de
ensefianza esencialmente actitudinales que deben formar parte en las actividades
planteadas en todas las areas (Antonaya, 2010). Autores como Yus (1998), Mufioz
(2010), Tobodn (2013a) coinciden en que es necesario implementar los temas
transversales en el curriculo, como es el caso del medio ambiente; sefialan que para
su abordaje se deben implicar saberes de varias disciplinas y estar presentes en todo

el proceso educativo.

Podriamos manejar como ejemplo una clase del Programa Educativo Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion, con la tematica uso y disposicién final de los equipos,
viable de integrarla en todo el curriculo y vincularla con los elementos del proyecto
educativo, para que el alumno reflexione sobre el uso, mantenimiento y disposicion

final de los residuos tecnolégicos, que al ser de cardcter contaminante requieren de
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lugares especiales para guardar o confinar, hasta que sean llevados por personal

especializado a los lugares indicados por las instituciones del municipio o el estado.

2.6.1 Los temas transversales en la UAGro

El capitulo segundo del Modelo Educativo 2013 de la UAGro, establece al medio

ambiente entre sus temas transversales, y a la sustentabilidad, como uno de sus

principios orientadores.
La crisis ambiental se observa en todo el mundo, constituye uno de los grandes
y graves problemas de nuestro tiempo. Esta crisis se manifiesta, entre otras, a
través de las siguientes situaciones: un aumento de la temperatura que esta
alterando el bienestar de todos los seres humanos; una mayor frecuencia de
fendmenos climéaticos extremos como sequias, incendios, inundaciones y
huracanes; la extincion de especies sensibles a los cambios de temperatura; el
agotamiento de los recursos naturales, el efecto invernadero y la contaminacion
de los mares.
En distintas regiones del planeta esta problemética alcanza niveles
catastroficos, al combinarse con la pobreza, la desigual distribucion de los
recursos, la falta de equidad y de justicia social, las continuas migraciones
sociales de las zonas rurales hacia las ciudades, y la falta de agua potable que
genera conflictos sociales por el acceso a este vital liquido. Ante la dimensién
de este problema, en las ultimas cuatro décadas se han promovido acciones y
resolutivos internacionales encaminados a tratar de corregir esta situacion.
En este sentido, la UAGro como una institucion comprometida con el desarrollo
sustentable de su entorno, debera: promover la participacion de profesores y
estudiantes en tematicas y en problemas ambientales reales, que permitan
construir y/o seleccionar las estrategias didacticas que sean mas eficaces para
la busqueda de soluciones (UAGro, 2013, p.40).

El modelo educativo citado hace énfasis en que la problemética ambiental debe

atenderse a través de meétodos transversales; considera también que la atencién debe
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incorporar un enfoque que integre las dimensiones ambiental, social, natural y
econdmica. Para la consecucion de estos propositos es necesario que los disefiadores
de curricula, directivos, administrativos, docentes y estudiantes, comprendan y

dimensionen su responsabilidad y el alcance de sus acciones.

Para fines de esta investigacion se retoma el medio ambiente, considerado uno de los

temas emergentes sociales mas relevantes.

2.7. Las tecnologias de la informacion

Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) son un conjunto de medios
informaticos para crear, almacenar, intercambiar y procesar informacion, tales como
datos, conversaciones de voz, imagenes fijas o en movimiento, presentaciones
multimedia y otras formas, incluyendo aquéllas aun no concebidas. Las TIC estan
relacionadas con computadoras, software y telecomunicaciones. Su objetivo principal
es la mejora y el soporte a los procesos de operacion y negocios, permiten mejorar la
competitividad y productividad de las personas y organizaciones en el uso de cualquier

tipo de informacion (Tello, 2007).

Martin (como se citd en Soto et al, 2016), afirma que el manejo de las TIC en la
sociedad es mas que obligado debido a que se han vuelto indispensables. Nuestro
entorno nos obliga a interactuar con ellas, las herramientas tecnoldgicas permiten la
interaccion con dispositivos electronicos capaces de transformar el pensar y el hacer

de los usuarios, facilitandole la existencia y haciendo su entorno mas amigable.

Ante este panorama, la Licenciatura en Ciencias y Tecnologias de la Informacion

(LCyTI), en su plan de estudios, 2016, establece lo siguiente:

El programa contribuira a resolver problemas prioritarios de la regién y del pais
en materia de salud, educacion, produccion, gobierno, equidad e inclusion
social, a través de la generacion de profesionales con amplios conocimientos
en las &reas de redes de computadoras y aplicaciones de software, que

comprendan el funcionamiento de las organizaciones publicas, privadas y
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sociales, y sean capaces de formular y administrar proyectos de innovacion en
tecnologias de la informacion, junto con expertos de diferentes areas del
conocimiento, tomadores de decisiones e individuos de la sociedad en general
(Plan de estudios UACyTI, 2016, p. 30).

El auge por la innovacion, el desarrollo tecnolégico y el consumo parece no tener fin;
cada dia se producen grandes cantidades de dispositivos y piezas electronicas que
facilitan nuestra vida, pues estamos inmersos en la era de las nuevas versiones,
nuevos modelos y nuevas funcionalidades tecnolégicas, sin pensar en las
consecuencias ambientales y sociales que esto conlleva, generando un conflicto medio

ambiental al aumentar desmedidamente los residuos tecnolégicos (CEPAL, 2011).

En lo que se refiere a las TIC y la EA, existen herramientas a disposicion de los
educadores ambientales, que favorecen su utilizacién (Ojeda, Gutiérrez y Perales,
2009). La integracion y vinculacion entre EA y TIC ayudan a concretar nuevas formas
en el aprendizaje para que el estudiante construya conocimientos ambientales, en la
medida en que las TIC como recurso didactico, posibiliten la busqueda, comunicacion,
participacion y expresion de la temética ambiental. En general y desde la escuela se
concibe a la EA como un proceso de ensefianza de caracter interdisciplinario en la
cual se identifican valores, se elaboran conceptos y se desarrollan habilidades para
una interaccion sustentable de las sociedades con la naturaleza (Abraham y Vitarelli,
2014).

Evidentemente el uso o articulacion de las TICs en EA, implica la incorporacion
de estas nuevas tecnologias al proceso mismo de ensefiar el conocimiento
complejo, en tanto herramientas facilitadoras de la revelacion y comprension de
esa complejidad. No podria ser de otra manera, ya que las nuevas tecnologias
de la informacion y comunicacion forman parte ineludible del instrumental
educativo necesario para transmitir eficazmente y asumir con autonomia la
herencia cultural de la época, o al menos una parte significativa de ella

(Corbetta, Sessano y Krasmanski, 2012, p 279).
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Los problemas ambientales asociados con el crecimiento de la poblacion y el consumo
de tecnologias aumentan de forma acelerada. De acuerdo con Saldafia, Birrueta y
Messina (2016), “se deben implementar mecanismos para prevenir y mitigar los
efectos negativos que se asocian al manejo inadecuado de los residuos electronicos,

sus impactos al medio ambiente y sus efectos en la salud humana” (p. 2).
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3. JUSTIFICACION

Para hacer frente a la problematica ambiental que ha causado dafos irreversibles al
planeta, se han implementado acciones y se han establecido acuerdos, pero han
resultado ser insuficientes, es necesario que el ser humano asuma y comprenda la
magnitud del problema, y sobre todo, que adquiera conciencia. Ante estas condiciones,
la EA pone énfasis en la ensefianza de la naturaleza holistica del ambiente a través
de enfoques interdisciplinarios y de solucion de problemas. Esta tiene que iniciarse lo

mas temprano posible en la educacion escolarizada (UNESCO-PNUMA, 1997).

Para que el ser humano comprenda la importancia de conservar su medio, es
necesario que las instituciones aborden y asuman su responsabilidad, incorporando
en sus planes de estudios de manera transversal temas considerados como
emergentes sociales, dentro de ellos los ambientales, que éstos se reflejen en cada
unidad de aprendizaje y que el docente los lleve a la practica en el aula para formar
egresados ambientalmente responsables. La competencia exige movilizar
conocimientos relacionados con distintas areas, desarrollando los siguientes aspectos:
conciencia historica, participacion y organizacion democratica que permita el cambio y

la transformacion (Morillas, 2006).

Este estudio le dio continuidad al trabajo de Aparicio (2014), pero contribuyd con el
disefio y la implementacién de nuevas fases, tales como: la formacion del docente
sobre saberes ambientales y disefio curricular, que permite impregnar el eje
transversal medio ambiente en las UAp; adicionalmente, trabajar de manera
colaborativa la construccién de la competencia del egresado de la carrera, para
finalmente disefiar una propuesta para la transversalizacion del eje medio ambiente en
el plan de estudios de CyTI de la UAGro, que conlleva a la generaciéon de egresados
con mayor conciencia social que les permita cuestionar el actual estado de deterioro

ambiental y generen propuestas de solucion.
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Los resultados de esta investigacion son factibles de ser replicados en otros programas
educativos de nivel superior que aspiren a lograr un cambio de fondo, pues es un
trabajo novedoso que genera conocimiento cientifico, fundamental para la toma de

decisiones de los disefiadores del curriculo.

Beneficia con nuevos procesos como la actualizacion del docente, asi como el proceso
formativo del estudiante, ademas de servir como referente para futuras investigaciones

en el area.

26



4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Desarrollar una propuesta para la transversalizacion del eje medio ambiente en el plan

de estudios de Ciencias y Tecnologias de la Informacion de la UAGro.

4.2. Objetivos especificos

1.

Identificar la percepcion de los docentes sobre saberes ambientales y su nivel
de presencia en el plan de estudios de Ciencias y Tecnologias de la

Informacion.

Disefiar un programa de formacion docente sobre saberes ambientales y

disefio curricular.

Construir de manera colegiada la competencia ambiental del egresado de la

Licenciatura en Ciencias y Tecnologias de la Informacion.

Desarrollar una propuesta para la transversalizacion del eje medio ambiente en

el plan de estudios de Ciencias y Tecnologias de la Informacion.
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5. OBJETO DE ESTUDIO Y CARACTERIZACION DE LA POBLACION

Esta investigacion se desarrollé en la Unidad Académica de Ciencias y Tecnologias
de la Informacion (UACyTI) dependiente de la UAGro. Se trabajo el plan de estudios
de Ciencias y Tecnologias de la Informacion. El Modelo curricular reconoce para esta
licenciatura tres etapas de formacion: Etapa de Formacion Institucional, Etapa de
Formacion Profesional y Etapa de Vinculacién e Integracion. En la primera se
contemplan seis competencias genéricas que contribuyen a la formacion integral de
los estudiantes y en la segunda y tercera etapa se consideran diez competencias
especificas que se desarrollan durante el proceso de formacién del licenciado en
Ciencias y Tecnologias de la Informacion. Esté integrado por 40 UAp distribuidas en
ocho semestres; 24 son obligatorias y 16 optativas, su registro oficial en la UAGro se
dio en 2009, cuenta sélo con el turno matutino; actualmente estan inscritos 213
estudiantes, atendidos por 12 docentes y 5 trabajadores administrativos y de
intendencia. La institucion se ubica en Av. de Las Colinas 37-A Fraccionamiento Las
Playas CP 39390, Acapulco de Juarez, Guerrero, México (UAGro, 2009) (Figura 5.1y
5.2).
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Figura 5.2. Localizacién de la Unidad Académica de Ciencias y Tecnologias de la Informacién
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6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

6.1 Enfoque de la investigacion

Para el desarrollo de esta investigacion se aplicé una metodologia de tipo mixta. El
proceso de este enfoque se inicia con la recoleccién, analisis y vinculacion de los datos
cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014) y se fundamenta en la triangulacion de informacion. Fue un estudio exploratorio
y descriptivo, se fundamenté en la investigacion-accion que permite a los profesionales
mejorar la practica (McKernan, 1999); en cada una de las fases que conformaron este

trabajo se involucraron todos los participantes (directivos, administrativos y docentes).
Al ser desarrollado en el campo educativo con docentes, conlleva un trabajo
colaborativo de los participantes con el investigador para dar respuesta a algun tipo de
problematica, en este caso la transversalizacion del eje medio ambiente.

6.2 Fases de la investigacion

Para el desarrollo de este trabajo se plantearon cuatro fases:

Fase 1: Diagnostico de percepcion de los docentes sobre saberes ambientales y su

nivel de presencia en el plan de estudios.

Previo a la aplicacion del instrumento de diagndéstico, se realizaron las siguientes

actividades:
e Se conform6 un Grupo de Discusion en Transversalizacion Curricular,

conformado por el UAGro-CA-171, y docentes con experiencia en el area; fue

coordinado por el director de la tesis.
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e Se trabaj6o en el andlisis y la determinacién de los elementos para la
transversalizacion curricular del eje medio ambiente en planes de estudios de
nivel superior.

e Es multidisciplinario y apoya las actividades relacionadas con la investigacion e
implementacién de los saberes ambientales.

e EI grupo disefi6 un programa de trabajo para desarrollar durante esta

investigacion.
Las actividades mas significativas realizadas por el Grupo de Discusion en
Transversalizacion Curricular que contribuyeron a esta investigacion se describen en

la tabla 6.1.

Tabla 6.1. Actividades realizadas por el Grupo de Discusién en Transversalizacion Curricular.

Fecha Descripcion de la actividad
Febrero 2016 Conformacién del Grupo de Discusion en Transversalizacion
Curricular.
Marzo 2016 Redisefio del instrumento 1, para identificar la presencia y el

nivel de vinculacién del eje transversal medio ambiente en el
plan de estudios.

Marzo 2016 Disefio del instrumento 2, para determinar el nivel de
Impregnacion de las competencias ambientales en la UAp por
el docente.

Marzo 2016 Disefio del instrumento 3, Propuesta del docente para la
transversalizacion del eje medio ambiente en su UAp.

Abril de 2016 Construccién de la competencia ambiental del egresado de
Ciencias y Tecnologias de la Informacion

Febrero a mayo de 2016  Se orient6 a los docentes de la UACyTI para la actualizacién

del plan de estudios con la presencia del eje medio ambiente.
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En la primera fase se desarrollaron las siguientes actividades:

* Se redisefio el Instrumento 1 (anexo 1) de la metodologia de Aparicio (2014),
fue elaborado con fundamento en el modelo educativo de la UAGro, para
identificar la percepcion de los docentes sobre saberes ambientales y el nivel
de vinculacion del eje medio ambiente con el perfil de egreso. Este Instrumento
consto de trece items (conocimientos, habilidades y actitudes y valores), con
cuatro opciones de respuesta, en una escala tipo Likert: muy vinculado,
parcialmente vinculado, poco vinculado y no se vincula.

» Se realizaron reuniones de trabajo con el equipo directivo y la academia de la
UACYyTI para explicarles los alcances de la investigacion y la importancia de
transversalizar los temas ambientales en el curriculo.

» Se conformo el Comité de Disefio Curricular de la UACyTI, figura integrada por
docentes del plan de estudios, encargados directos del proceso de
actualizacion.

« Se analizaron 24 programas de unidades de aprendizaje del semestre febrero-
julio 2016.

+ Se aplico el instrumento 1 para identificar la presencia y el nivel de vinculacion
del eje transversal medio ambiente con el perfil de egreso en el plan de estudios.
Se aplic6 al 100% de la planta docente del PE; sin embargo, sélo un 70% dio
respuesta al instrumento, la forma de aplicarlo fue presencial, asi como por
correo electrénico.

« Lainformacién se analizé con el programa estadistico Excel 2013.

Fase 2. Propuesta de formacion docente en saberes ambientales, disefio curricular y

transversalizacion

Con base en los resultados de la fase uno (diagnostico) se elaboré una propuesta de
formacion docente, con la finalidad de dar orientaciones acerca de los saberes
ambientales, el disefio curricular y la transversalidad para que los docentes adquieran

conocimientos, habilidades, actitudes y valores, asi como procedimientos
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metodoldgicos para la integracién transversal de contenidos ambientales en su unidad

de aprendizaje

La propuesta de formacion se denomind Transversalizacion ambiental curricular en

Educacion Superior, contemplo tres temas distribuidos en tres sesiones de seis horas

cada una.

Se elabor¢ la secuencia didactica (anexo 2), asi como el programa, contenidos
tematicos y recursos de aprendizaje del curso-taller.

Una vez que fue elaborada la propuesta de formacién, se presenté a los
docentes con la finalidad de cumplir con el proceso de socializacién del evento
académico.

Previo a la realizacion del curso-taller, se distribuyeron de manera electronica

el programa, la secuencia didactica y los recursos de consulta del evento.

Desarrollo del curso taller

Primera sesion: problemas ambientales

Se dio inicio con la presentacion de los participantes con el facilitador.

Los participantes describieron su expectativa para el curso-taller.

Se aplicd un diagnostico de conocimientos previos a partir de tres preguntas
abiertas.

Los docentes elaboraron una presentacion acerca de los problemas
ambientales, con los recursos de aprendizaje proporcionados para el curso-

taller, a partir de tres preguntas abiertas proporcionadas por el facilitador.

Segunda sesion: transversalidad

Presentacion del facilitador acerca de la transversalidad.
Los docentes disefiaron y expusieron en equipo una presentacion acerca del
tema, con base en tres preguntas problematizadoras proporcionadas por el

facilitador.
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Tercera sesion: secuencia didactica

En esta sesion los participantes con orientacion del facilitador trabajaron un ejercicio
en el formato de secuencia didactica de la UAGro para integrar elementos del eje
medio ambiente en la misma, posteriormente presentaron un ejemplo, esta actividad

guedd como tarea que posteriormente compartieron con el facilitador.

Para concluir con el proceso de formacion docente, se aplicé un instrumento de
evaluacion con los siguientes rubros: talleres realizados, actividades desarrolladas,
material didactico y recursos bibliograficos, aprendizaje y papel del facilitador (anexo
3).

Fase 3: Construccién colegiada de la competencia ambiental

En la tabla 6.2 se muestran las orientaciones metodoldgicas institucionales para la
construccion de las competencias del perfil de egreso de nivel superior, tal es el caso
de la Licenciatura en Ciencias y Tecnologias de la Informacién (Disefio, Evaluacion y

Actualizacion de Planes de Estudios, 2012):

Tabla 6.2.Componentes para la redaccién de una competencia en la UAG*

Verbo* Objeto Condicién Finalidad Contexto Actitud o valor
En presente Aquello Métodos para Sentido de la Lugar donde Actitud o valor
indicativo,  sobre lo que lograrlo accion se realiza la gue orienta la
tercera recae la accion accion en un
persona accién sentido ético
describe
una accion
observable
Disefia programas  con el apoyo de para gl enla con un sentido
de laEBCy el Ejneejlzrz?;g?ég Universidad de
aprendizaje modelo docente Auténoma de  responsabilidad
constructivista Guerrero social

Fuente: UAGro, 2012, Propuesta para la redaccion de competencias del CIDEUAG.
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Ademas, se analizaron planes de estudios de la Universidad Loyola del Pacifico,
UNAM y Universidad de Guadalajara, que también imparten carreras relacionadas con
las tecnologias de la informacién y comunicacion, a efecto de contrastar propuestas

similares con la temaética de esta tesis.

En esta fase el Grupo de Discusion en Transversalizacion Curricular construyé dos
instrumentos; en el primero, el docente determina el nivel de impregnacion de los
elementos de la competencia ambiental en sus UAp y el grado de vinculacion con el
perfil de egreso (anexo 4). En el segundo, el docente sugiere elementos de
competencia para incorporar en su UAp y se deja abierta la posibilidad para adicionar

o0 complementar la competencia, asi como presentar una diferente (anexo 5).

Fase 4. Propuesta para la transversalizacién del eje medio ambiente en un plan de

estudios de educacion superior.

A partir del analisis de los resultados de esta investigacion y del trabajo colaborativo
se plante6 una propuesta para la transversalizacion del eje medio ambiente en el plan
de estudios de Ciencias y Tecnologias de la Informacion, misma que puede ser
ajustada para aplicarse a otros programas de nivel superior. Para este proceso se
plantearon once pasos, que se reflejan en la fase correspondiente, cada uno con sus

respectivas actividades.
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7. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

7.1. Diagnostico de la percepcion de los docentes sobre saberes ambientales y

nivel de vinculacion del eje medio ambiente con el perfil de egreso.

Se presentan los resultados obtenidos en el proceso de la primera fase de esta
investigacién, correspondientes al diagndstico acerca de la percepcion de los saberes

ambientales y su nivel de vinculacién con el plan de estudios.

7.1.1 Anédlisis de unidades de aprendizaje del plan de estudios

Se analizaron 24 programas de UAp (tabla 7.1) correspondientes al semestre febrero-
julio 2016. No se identificaron contenidos relacionados con el eje medio ambiente; sin
embargo, los docentes argumentaron que en la practica, en su institucion desarrollan

acciones que contribuyen al cuidado ambiental, como son:

e Apagar la luz y aire acondicionado cuando no se utiliza.
e Colocar senalamientos para cuidar el agua en los sanitarios.

e Solicitar a los estudiantes trabajos digitales y no impresos, entre otros.
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Tabla 7.1.Analisis por Unidades de aprendizaje del PE

z
°

Unidad de aprendizaje

Contenidos ambientales

© 00 N o o b~ wWw N P

N NN NN R R R R R R R R R
A W N P O © 00 N ®© 00 M W N L O

Algebra Lineal 1

Algebra Lineal 1

Base de Datos

Base de Datos

Desarrollo de Aplicaciones

Mateméticas Discretas 1

Administracién de Proyectos Informaticos

Mineria de Datos

Habilidades para la comunicacion de las Ideas

Inglés Il

Introduccion a la Calidad

Formulacién y Evaluacién de Proyectos
Redes de Computadoras

Solucién de conflictos

Andlisis y Disefio de Algoritmos
Programacion Visual

Redes de Computadoras

Seminario |

Sistemas de Informacion Geogréfica
Taller de Tecnologias de Informacion
Logro de Metas y Salud Emocional
Técnicas de Decision

Temas selectos de Ingenieria de software

Andlisis y disefio orientado a objetos

No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla
No contempla

No contempla
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Los docentes que fueron encuestados regularmente han impartido mas de una UAp;

sin embargo, para el diagnéstico consideraron aquella con la que mas se sienten

familiarizados, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 7.2.UAp consideradas por el docente

Muy vinculada

Parcialmente

vinculada

Poco vinculada

No se vincula

-Inglés

-Analisis y disefio

orientado a objetos

-Sistemas de

informacion

-Temas selectos de

-Ingenieria de software

-Matematicas discreta

_ _ -Principios de
ingenieria de software

-Taller de programacion

tecnologias de la

) g -Programacion
informacion

-Matematicas discreta 1

- Matematicas discreta 2

-Seminario Il

7.1.2 Diagnostico de vinculacion del eje transversal medio ambiente con el perfil

de egreso del plan de estudios.

Para identificar la presencia y nivel de vinculacion del eje medio ambiente, se aplico
un instrumento de diagndéstico. Se distribuy6 al 100% de la planta docente, pero sélo
el 70% entregd sus respuestas; el resto argument6é que las UAp que impartian no

contemplaban contenidos ambientales.
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En la figura 7.1 se aprecia que un 59% se refirid que en el plan de estudios no se
encuentra presente el eje medio ambiente. En contraposicion, un 33% dijo que si esta

muy vinculado; un 8% menciond que esta vinculado de manera parcial.

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
8% 0%

0%
Muy Vinculada Parcialmente vinculada Poco vinculada No se vincula

Figura 7.1. Valoracion para identificar la presencia del eje medio ambiente

En la tabla 7.3 se presentan con mas detalle los resultados del diagndstico; se
corrobora que el eje medio ambiente estd escasamente vinculado con el perfil de

egreso del plan de estudios.

Tabla 7.3. Resultados del instrumento 1. Diagnéstico sobre la presencia y nivel de vinculacion del eje

transversal medio ambiente en el plan de estudios.

Grado de vinculaciéon

Muy Parcialmente Poco No se

vinculado vinculado vinculado vincula
Elementos del eje medio ambiente

g g g i)
E 3 3 ]
2 X ] X ] X 2 X
Q e} Qo Qo
< < < <

Conocimientos

- Conoce los fundamentos y conceptos basicos
sobre la biodiversidad (interrelacién del aire,

39



agua, suelo, flora, fauna silvestre, y
ecosistemas).

- Identifica los conceptos sobre los recursos
naturales que tienen el estado de Guerrero,
México y el mundo.

- Distingue actividades para el
aprovechamiento de los recursos naturales.

- Relaciona las causas y consecuencias de
problematicas ambientales.

Habilidades

- Analiza situaciones relacionadas con el
impacto ambiental.

- Desarrolla proyectos de desarrollo
sustentable.

- Aplica métodos para mitigar los efectos de los
problemas ambientales.

- Promueve el uso de tecnologias limpias
(ecotecnias).

Actitudes y valores

- Trabaja con creatividad y rigor cientifico en la
solucién de problemas ambientales.

- Valora la importancia de la biodiversidad.

- Se conduce con ética y respeto en la
conservacion y cuidado del medio ambiente.

- Desarrolla una cultura de responsabilidad
socioambiental en la blisqueda de alternativas
de solucidn de los problemas ambientales.

- Toma iniciativa en la construccion de
soluciones a problemas ambientales a través
del trabajo colaborativo.
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Con relacion a los conocimientos sobre biodiversidad, recursos naturales, actividades
gue fomentan el aprovechamiento de los recursos naturales, y causas y consecuencias
de los problemas ambientales, hubo un predominio de respuestas negativas que
mostraron desconocimiento o nula vinculacion con el perfil de egreso, aun y cuando
un porcentaje significativo mostrd interés en vincular el perfil de egreso con los temas
ambientales (figuras 7.2, 7.3, 7.4 y 7.5)

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% 17% 17%

0%

0%
Muy vinculado Parcialmente vinculado Poco vinculado No se vincula

Figura 7.2.Conoce los fundamentos y conceptos basicos sobre la biodiversidad (interrelacion del aire,
agua, suelo, fauna silvestre, y ecosistemas).
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Muy vinculado Parcialmente vinculado Poco vinculado No se vincula

Figura 7.3.1dentifica los conceptos sobre los recursos naturales que tienen el estado de Guerrero,
México y el mundo.
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Figura 7.4.Distingue actividades para el aprovechamiento de los recursos naturales.

70%
60%
50%
40%
30%
20%

25%
10% 17%

0%

0%
Muy vinculado Parcialmente vinculado Poco vinculado No se vincula

Figura 7. 5. Relaciona las causas y consecuencias de problemas ambientales.
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Con relacion a las situaciones relacionadas con el impacto ambiental, desarrollo de
proyectos sobre desarrollo sustentable, métodos para mitigar los problemas
ambientales, uso de tecnologias limpias y trabajo en la solucion de problemas,
predominaron las respuestas que manifestaron nula vinculacion con el perfil de egreso,
sin embargo un porcentaje representativo de docentes mostré interés en desarrollar
habilidades relacionadas con los temas ambientales que se vinculen al perfil de egreso
(figuras 7.6, 7.7, 7.8, 7.9y 7.10)

70%
60%
50%
40%
30%
20%

9 25%
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Muy vinculado Parcialmente vinculado Poco vinculado No se vincula

Figura 7.6.Analiza situaciones relacionadas con el impacto ambiental

70%
60%
50%
40%
30%
20%
33%

10%
0% 8%

0%
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Figura 7.7. Desarrolla proyectos de desarrollo sustentable
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Figura. 7.8. Aplica métodos para mitigar los efectos de los problemas ambientales
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Figura 7.9. Promueve el uso de tecnologias limpias (ecotecnias)
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Figura 7.10. Trabaja con creatividad y rigor cientifico en la solucion de problemas ambientales

Con relacion a la importancia de la biodiversidad, ética y respeto ante la conservacion
del medio ambiente, cultura de responsabilidad socioambiental e iniciativa en la
construccion de soluciones a través del trabajo colaborativo, las respuestas se
distribuyeron entre todas las opciones, pero predominaron las negativas (figuras 7.11,
7.12,7.13y 7.14).

70%
60%
50%
40%
30%
20%

25%
10% 17%

0%

0%
Muy vinculado Parcialmente vinculado Poco vinculado No se vincula

Figura 7.11. Valora la importancia de la biodiversidad
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Figura 7.12. Se conduce con ética y respeto en la conservacién y cuidado del medio ambiente
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Figura 7.13. Desarrollo una cultura de responsabilidad socioambiental en la bisqueda de alternativas
de solucién de los problemas ambientales

46



70%
60%
50%
40%
30%
20% S

10%
0% 8%

0%
Muy vinculado Parcialmente vinculado Poco vinculado No se vincula

Figura 7.14. Toma iniciativa en la construccion de soluciones a problemas ambientales a través del
trabajo colaborativo
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7.2. Resultados de la formacién docente

En el siguiente apartado se describen los resultados obtenidos en el curso-taller para
docentes: Transversalizacion Ambiental Curricular en Educacién Superior que

contemplé tres temas distribuidos en tres sesiones.

7.2.1 Primera sesion: problemas ambientales

Actividad: expectativa del curso-taller

Se destacé el entusiasmo de los docentes por aprender sobre la transversalidad y

sobre como implementar el eje medio ambiente en el curriculo e integrarlo en sus UAp.

Actividad: diagndstico de conocimientos previos

Los resultados del diagndéstico sobre conocimientos ambientales previos, se presentan

agrupados como sigue:

1. ¢Qué es un problema ambiental?
Respuestas: “‘un problema ambiental es el deterioro que sufre el medio
ambiente y que se origina por las actividades que realiza el hombre, afectando
negativamente, se refleja en la evolucion de nuevas enfermedades causadas
por una alta contaminacion”.

2. ¢Cudles son los principales problemas ambientales?
Respuestas: “los principales problemas que se presentan son la pérdida de la
flora y fauna, la contaminacion, la deforestacion, el adelgazamiento de la capa
de ozono, son problemas ambientales que van de la mano y que favorecen el
calentamiento global.”

3. ¢Quién es el principal responsable de los problemas ambientales?
Respuestas: “se reflej6 una coincidencia de respuestas; el principal

responsable de los problemas ambientales es el hombre ya que el crecimiento
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acelerado de la poblacion ha traido como consecuencias necesidades como
nuevas viviendas que provocan la deforestacion, lo que ocasiona perdida de
flora y fauna, el uso de insecticidas y fertilizantes utilizados por el hombre es

otra forma de afectar al ambiente.”

Actividad: participacion del docente

Para continuar con la sesion los participantes elaboraron una presentacion con los
recursos de aprendizaje proporcionados para el curso, considerando las siguientes

preguntas:

1. ¢Cudles son las causas que originan los problemas ambientales en las

escalas local, regional y global?

Las principales aportaciones por parte de los docentes para esta interrogante

fueron las siguientes:
Respuestas:

“El uso indiscriminado y sin control de los elementos naturales.”
“Uso de combustibles fosiles (combustion/ refinamiento).”

“Falta de sensibilidad en relacion con el ambiente.”

“La no separacion de la basura.”

“Gasto desmedido del agua.”

“La falta de cultura y concientizacion en el uso de productos
quimicos.”

“Deterioro del suelo y de la capa de ozono.”
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2. ¢ Cudles son las consecuencias de los problemas ambientales?

Respuestas: “Las principales consecuencias de los problemas ambientales son: de
salud, por ejemplo, enfermedades respiratorias y de la piel, ademas extinciéon de
especies, cambios extremos en el clima, pérdida de biodiversidad, comprometiendo la

calidad de vida de las futuras generaciones.”

3. ¢De qué forma, desde el curriculo se puede contribuir en la solucién de los

problemas ambientales?

Respuestas: “Se debe integrar el tema y promover la participacion para contribuir y dar
solucién a estas problematicas, hacer conciencia en los estudiantes sobre estos

problemas, integrar temas relacionados con aspectos éticos y sociales.”

Considerando las respuestas proporcionadas por los docentes, se deduce que cuentan
con conocimientos generales acerca de los problemas ambientales, su impacto
principal es de salud, dichos problemas se relacionan unos con otros, sin embargo, no
tienen claro como introducir los temas ambientales en su UAp. Se mostraron muy
interesados en contribuir a formar egresados que cuenten con las competencias

ambientales.

7.2.2 Segunda sesion: fundamentos de la transversalidad
Primera actividad

En esta sesion se abordo el tema de la transversalidad, entre los resultados destaca
la importancia que le dieron los docentes a la transversalizacién como estrategia para
integrar temas emergentes en el curriculo, asi como la diferenciacion que hicieron

entre ejes y temas transversales, de acuerdo con el modelo educativo de la UAGro.
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Segunda actividad

Como resultado de la discusion grupal sobre las siguientes preguntas

problematizadoras, se destaco lo siguiente:

1. ¢Qué es la transversalidad?

Respuestas: Los participantes mencionaron que ‘la transversalidad es una
estrategia viable para integrar temas emergentes, como el medio ambiente,

equidad de género, derechos humanos, cultura para la paz, entre otros.”

En algunos casos surgié confusién en cuanto al término, ya que algunos docentes
tenian la idea de que al existir una UAp relacionada con temas ambientales, se tenia
un plan de estudios transversalizado; fue necesaria la participacion del facilitador para

despejar las dudas al respecto.

Los docentes comprendieron la importancia de integrar los temas ambientales de
manera transversal, y quedo claro que los temas emergentes se deben entender

conceptualmente y atenderlos en la préctica.

2. ¢Como se pueden abordar los temas prioritarios 0 emergentes?

Respuestas: Los participantes opinaron que “para abordar los temas
prioritarios, estos deben estar declarados en el plan de estudios, tal es el caso
de la UAGro, sin embargo, en la mayoria de los programas educativos estos

temas no estan siendo atendidos.”

“El personal docente debe capacitarse para tener los conocimientos necesarios
para integrar en su secuencia didactica estos contenidos, ya que de este modo
se contribuye al desarrollo sustentable y a la formacion de profesionistas

responsables con su medio.”
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3. ¢Como contribuye la transversalidad del eje medio ambiente en la formacion

integral de los estudiantes?

Respuestas: Los participantes coincidieron en que: “la transversalidad del eje
medio ambiente contribuye a formar individuos mas responsables con su
entorno, todo profesionista, sin importar su area de conocimiento debe
desarrollar competencias ambientales. Ante los graves problemas ambientales

es necesatrio integrarlos en el curriculo.”

7.2.3 Tercera sesion: disefio de secuencia didactica

Este ejercicio amplio la visién del docente acerca de la integracion de los elementos

del eje medio ambiente en su programa.

Como resultado del curso-taller, los docentes comprendieron la dimensién de los
problemas ambientales, se dio continuidad a los trabajos para integrar en el perfil de

egreso y en sus programas de UAp los temas ambientales.

Este proceso de investigacion contribuyd al analisis del perfil de egreso, la definicion
de competencias profesionales y la reestructuracion del plan de estudios, incorporando

el eje medio ambiente para que quedara ambientalmente transversalizado.

7.2.4 Evaluacion del curso-taller

Para concluir con el proceso de formacion docente, se aplicé un instrumento de
evaluacion con la siguiente estructura: talleres realizados, actividades desarrolladas,
material didactico y recursos bibliograficos, aprendizaje y papel del facilitador. En el

apartado siguiente se desglosan los resultados.
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Eficacia de los talleres

Los participantes opinaron que los talleres fueron apropiados, que promovieron el
conocimiento de contenidos relacionados con el eje medio ambiente que ayudaron en
la comprension del tema, ademas fueron pertinentes para comprender este eje e

integrarlo en la UAp para que los estudiantes desarrollen competencias ambientales.
Actividades de los talleres

Los docentes consideraron que las actividades desarrolladas en los talleres fueron
claras, de facil comprension y dinamicas; se abordé adecuadamente el tema y se

promovié el aprendizaje, asi como la participacion individual y colectiva.
Material didactico y recursos bibliograficos

Consideraron que los recursos empleados fueron adecuados y suficientes para el
desarrollo de las diversas actividades, favorecieron los aprendizajes y contribuyeron al

desarrollo de la competencia del curso.
Aprendizaje

Los docentes manifestaron tener conocimientos previos acerca de los temas
ambientales y su integracion en el plan de estudios, pero desconocian la forma para
incorporarlo a su secuencia didactica. Comentaron que se generaron aprendizajes que
favoreceran a través de su labor docente al desarrollo de competencias ambientales
en los estudiantes. Finalmente, manifestaron su interés por seguir formandose en

cuanto a la transversalizacion del eje medio ambiente.
Papel del facilitador

Los participantes opinaron que el papel del facilitador fue destacado ya que asistio con
puntualidad al desarrollo de los talleres, mostré dominio del tema, ademas motivo a
los participantes a desarrollar las diferentes actividades; propicio el trabajo individual y
colaborativo, generando un buen ambiente con los participantes. Manifestaron que les

gustaria participar en otro taller con el mismo facilitador.
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7.3. Construccion de la competencia ambiental y perfil de egreso

7.3.1 Nivel de impregnacién de la competencia ambiental

En la tabla 7.4 se muestran los resultados del instrumento 2 (anexo 2), en el que se
observa el nivel de impregnacién de los componentes de la competencia ambiental en
la UAp. Se puede observar que las respuestas estuvieron mas inclinadas hacia un
nivel muy bajo, seguidos del nivel medio, lo que demostré que existe desconocimiento
o confusién en el manejo de los conceptos y se ve reflejado en la incorporacién en las

diferentes UAp.

Tabla 7.4. Resultados del nivel de impregnacion de las competencias ambientales

Competencia del perfil de egreso de la UACYTI con énfasis en el eje medio ambiente
“Aplica las tecnologias informaticas en los diferentes contextos de accion, para procesar, evaluar y presentar
informacion escrita y visual de manera efectiva, con base en las exigencias actuales del proceso de formacion,
con sentido de responsabilidad y respeto por el medio ambiente”.

Grado de vinculacion

Muy Baja Baja Media Alta
Elementos del eje medio ambiente ° ° ° e
=} =) =) =}
E 53 2 £ 2 &S 2 &S
< < < <
Conocimientos
_-Conogg el marco normativo Ie_gal dela 8 66 0 0 5 17 5 17
informatica y de aspectos ambientales.
-ldentifica e! 'd|seno.de sistemas tecnologicos 7 58 5 17 3 25 0 0
de modelacién ambiental.
-ldentifica proyectos ambientales mediante el 8 66 5 17 5 17 0 0

uso de sistemas de informacion geograéfica.

-Distingue las politicas publicas ambientales

relacionadas con el reciclaje de materiales 9 75 0 0 3 25 0 0
derivados de la arquitectura de computadoras.
-Relaciona el uso de las tecnologias
informaticas como herramienta metodoldgica
para el analisis y solucion de problemas en
contexto socio-ambiental.

Habilidades
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-Crea e innova la modelacion de protocolos

- . 8 66 2 17 2 17 0 0
tecnoldgicos ambientales.
-Administra proyectos tecnologicos y
ambientales. 8 67 1 8 3 25 0 0
—E,valua configuraciones de S|s'te'mas de . 67 1 8 3 25 0 0
cémputo en apego a la normatividad ambiental.
-Utiliza las tecnologias informaticas como
herramienta metodol6gica para el andlisis y la
solucion de problemas en contexto socio- 8 67 1 8 0 0 3 25

ambiental.

Actitudes y valores

-Conduce con ética y liderazgo profesional el
uso de las tecnologias informaticas.

-Muestra iniciativa para realizar cambios
tecnoldgicos.

-Respeta a sus semejantes y se compromete
con el cuidado del medio ambiente.

-Actla con responsabilidad ambiental en el uso
de las tecnologias de la informacién y la 6 50 0 0 2 17 4 33
comunicacion.

-Muestra disposicion para el trabajo
colaborativo, inter, multi y transdisciplinar.

-Desarrolla una cultura de responsabilidad en la
basqueda de alternativas de solucién de los 6 50 0 0 4 33 2 17
problemas ambientales.

7.3.2 Propuesta del docente para la transversalizacion del eje medio ambiente
en su UAp

En la segunda etapa se aplico el instrumento 3 (anexo 3) que ofrecio al docente la
oportunidad de que adicionara o complementara la competencia y de que presentara

una diferente si fuera el caso.

La Tabla 7.5 muestra que en su mayoria los docentes no sugirieron la integracién de
competencias ambientales en sus programas de UAp o la integracion del eje medio

ambiente de manera transversal, lo que propusieron fue incorporar una unidad de
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aprendizaje que contemple estos elementos; lo anterior refleja una diversidad en las

formas de operacionalizar esta estrategia curricular.

En la primera columna se muestran los elementos de la competencia tal como se

disefiaron; en la segunda columna el docente presentd su propuesta.

Tabla7.5.Propuesta del docente para la transversalizacion del eje medio ambiente en su UAp

Elementos propuestos del eje medio

- Propuesta del docente
ambiente

-A través de su imparticidbn en una materia sobre
Conoce el marco normativo legal de la educacion ambiental.
la informatica y de aspectos -Existen marcos especificos que se dan a
ambientales. conocer a los alumnos.

-A través de su imparticion en una materia sobre

Identifica el disefio de sistemas . .
la educacion ambiental.

tecnoldgicos de modelacion
ambiental.

) - : -Se tipifican los sistemas de informacion y en otra
O ldentifica proyectos ambientales . o |
= ; ; unidad de aprendizaje se puede orientar al
= mediante el uso de sistemas de o
. 9 e desarrollo en este dominio.
W informacion geogréfica.
2 7 . . ez .
O - - o -A través de su imparticion en una materia sobre
Distingue las politicas publicas S .
(ZD ambientales relacionadas con el la educacion ambiental.
o S ) . -El programa se enfoca mas al uso de sistemas
reciclaje de materiales derivados de 2
& : sustentables no a la creacion del hardware.
la arquitectura de computadoras.
Relaciona el uso de las tecnologias
infformaticas como  herramienta - Colocar ejemplos de problemas que se
metodologica para el analisis y encuentren dentro del contexto socio-ambiental
solucién de problemas en contexto que le permitan identificar las herramientas
socio-ambiental. tecnoldgicas necesarias para la solucién de
dichos problemas.
Crea e innova la modelacion de -No se relaciona con el perfil de egreso.
protocolos tecnoldgicos ambientales.
Administra proyectos tecnoldgicos y . . ,
. - No esté relacionada con el perfil de egreso.
ambientales. P 9
Evalia configuraciones de sistemas No esté relacionada con el perfil de egreso
ﬂ de cOmputo en apego a la P 9 '
A normatividad ambiental.
g -En _eI caso que en sus practicas (y luego
- profesionalmente) se trate del desarrollo de un
2 Utiliza las tecnologias informaticas sistema de este tipo o de alguno que entre sus
T como herramienta metodoldgica subsistemas contemple los problemas socio-

adecuadas para el andlisis y la ambientales.

solucién de problemas en contexto -Una vez que haya identificado las herramientas

socio-ambiental. tecnoldgicas, pedir que el proyecto final de la
unidad de aprendizaje tenga un contexto socio-
ambiental.
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ACTITUDES Y VALORES

Conduce con ética y liderazgo
profesional el uso de las tecnologias
informéticas.

Muestra iniciativa realizar

cambios tecnoldgicos.

para

Respeta a sus semejantes y se
compromete con el cuidado del
medio ambiente.

Actla con responsabilidad ambiental
en el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

Muestra disposicion para el trabajo

colaborativo, inter, multi y
transdisciplinar.
Desarrolla una cultura de

responsabilidad en la busqueda de
alternativas de solucion de los
problemas ambientales.

A través de su imparticion en una materia que
incluye el tema de la ética profesional del personal
informético.

A través de varias materias (como talleres) que
promueven la iniciativa y la creatividad en los
alumnos.

Promover el uso de hojas de redso para la entrega
de ejercicios.

A través de su imparticion en una materia sobre la
educacion ambiental.

-Crear la vinculacion entre los alumnos de las
unidades académicas para poder solucionar
problemas multi y transdisciplinar, ya que los
alumnos lo hacen entre ellos actualmente.

-Por medio de la direccién crear una vinculaciéon
entre los alumnos de las unidades académicas
para poder solucionar problemas multi y
transdiciplinar, en las areas de mayor incidencia.

A través de su imparticién en una materia sobre la
educacion ambiental.
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En la tabla 7.6 se identifican los componentes del eje transversal medio ambiente que

se derivaron de la construccion de la competencia ambiental del plan de estudios.

Tabla7.6. Componentes del eje transversal medio ambiente

’Conocimientos
(Enfasis en la EFI)

_ Habilidades
(Enfasis en la EFP)

_Actitudes
(Enfasis en la ElyV)

Conoce el marco normativo
legal de la informatica y de
aspectos ambientales.

Identifica el disefio de sistemas
tecnolégicos de modelacion
ambiental.

Identifica proyectos
ambientales mediante el uso
de sistemas de informacion
geografica.

Distingue las politicas publicas
ambientales relacionadas con
el reciclaje de materiales
derivados de la arquitectura de
computadoras.

Relaciona el uso de las
tecnologias informaticas como
herramienta metodolégica para
el analisis y solucion de
problemas en contexto socio-
ambiental.

Crea e innovala modelacién de

protocolos tecnoldgicos
ambientales.
Administra proyectos

tecnolégicos y ambientales.

Evalia configuraciones de
sistemas de computo en apego
a la normatividad ambiental.

Utiliza las tecnologias
informaticas como herramienta
metodoldgica para el analisis y
la solucién de problemas en
contexto socio-ambiental.

Conduce con ética y liderazgo
profesional el uso de las
tecnologias informaticas.

Muestra iniciativa para realizar
cambios tecnolégicos.

Respeta a sus semejantes y se
compromete con el cuidado del
medio ambiente.

Actia con responsabilidad
ambiental en el uso de las
tecnologias de la informacién y
la comunicacion.

Muestra disposicion para el
trabajo colaborativo, inter, multi
y transdisciplinar.

Desarrolla una cultura de
responsabilidad en la
biusqueda de alternativas de
solucién de los problemas
ambientales.
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7.3.3 Construccion del perfil de egreso

En el perfil de egreso del plan de estudios 2009 en toda su estructura, no presenta
temas relacionados con el cuidado del medio ambiente. En el plan actual del afio 2016
ya se reflejan, esto es debido a que, en el momento de iniciar con esta investigacion
en la UACyTI, el Plan de estudios estaba siendo reestructurado, lo que favorecio la

integracion del eje medio ambiente (Tabla 7.7).

Tabla 7.7.Perfil de egreso del plan de estudios

Perfil de egreso plan 2009

Perfil de egreso plan 2016

Proporcionar los conocimientos necesarios
para trabajar en el ambito del analisis, disefio,
desarrollo, gestion y mantenimiento de
sistemas informéticos, tanto en empresas
desarrolladoras de sistemas informaticos y de
las administraciones

calculo, como en

publicas, en las empresas y en los

laboratorios que utilizan sistemas

informaticos complejos. - Asi  mismo;
proporcionar a los estudiantes las bases
necesarias para facilitar su crecimiento
profesional y personal durante toda su vida,
preparandolos para su insercion al mercado
de trabajo y a los estudios de posgrado al
mismo tiempo que desarrolla su capacidad
para realizar un andlisis critico del entorno
con el fin de elaborar propuestas innovadoras

para su modificacion y mejora.

El Licenciado en Ciencias y Tecnologias
(LCyTIl) es un

especialista con solidos conocimientos

de la Informacién
en las areas de redes de computadoras,
aplicaciones de software e inteligencia de
negocios, capaz de identificar y analizar
las necesidades relacionadas con el

manejo de la informacion de los
individuos y las organizaciones de todo
tipo (publicas, privadas y sociales), al
igual que los problemas relacionados con
la extraccion, el almacenamiento, el
procesamiento, la administracion, la
interconexiéon y la difusion de

informacion; para asi, formular vy
administrar proyectos de TI, trabajando
eficientemente en equipos
multidisciplinarios disefiar y desarrollar
soluciones innovadoras de Tecnologias
de la Informacién (TI) en las areas de
redes de computadoras y aplicaciones de
software.

Asimismo, el profesional egresado de la
LCyTl muestra un fuerte compromiso

socio-ambiental, interesandose por la
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mejora del nivel de bienestar de su
comunidad, su regién, su pais y el
mundo,  proponiendo  para ellos
soluciones de Tl de forma responsable,
critica y honesta, con una actitud
autodidacta y de autogestion, lo cual le
facilita la insercién exitosa en el mercado
laboral y la continuacion de forma natural
hacia los estudios de posgrado y la
investigacion.

Competencias genéricas de la etapa
de formacion institucional
Aplica las tecnologias de la informacion

y comunicacion para procesar Yy
presentar informacién escrita y visual de
manera efectiva con base en las
exigencias actuales del proceso de
formacion en los diferentes contextos de
accion con sentido de responsabilidad y
respeto al medio ambiente.
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7.4 Propuesta para la transversalizacion del eje medio ambiente.

Como resultado del proceso de esta investigacion se disefié una propuesta para la
transversalizacion del eje medio ambiente en el plan de estudios y que es factible para
ser replicada en otros programas educativos del mismo nivel. En la tabla 7.8 se
describen las fases desarrolladas con sus actividades correspondientes para el

proceso de transversalizacion.

Tabla7.8.Propuesta para la transversalizacion

Fase Actividad

Se convoca al personal docente para informar sobre la necesidad de
actualizar el plan de estudios, y se fundamenta la importancia de la
transversalizacion del eje medio ambiente.

1.Socializaciéon de la
informacion

Se integra un comité responsable de los trabajos para llevar a cabo la
transversalizacion, constituido por docentes, con experiencia en
disefio curricular, formacién en el enfoque por competencias e interés
en participar en el proceso (Aparicio, 2014).

2. Confc_)rmaciérj de Se nombra un coordinador responsable de la conduccion de los
un Comité de Disefio  trabajos.

Curricular.
El CDC se encarga de convocar al resto de la planta docente para que

se incorporen a las diferentes actividades.

De manera conjunta se elabora un plan de trabajo con las actividades
a desarrollar.

Para identificar el nivel de vinculacién del eje medio ambiente en las
UAp se aplica el instrumento No. 1 de la metodologia de Aparicio
(2014). Este instrumento se disefié con fundamento en el modelo
educativo de la UAGro. Identifica la vinculacién del eje transversal
medio ambiente en el programa educativo o unidad de aprendizaje,
contempla los elementos de la competencia (conocimientos,
habilidades, actitudes y valores) y tiene su fundamento en el modelo
educativo de la UAGro.

3. Diagnostico del
nivel de
transversalidad del
eje medio ambiente.

Se relne al personal docente del plan de estudios para dar a conocer
el instrumento y explicar la forma de responderlo. Se da un periodo de
tiempo para devolver el cuestionario, teniendo la opcion de hacerlo de
manera presencial o enviarlo por correo electronico.

Con base en los resultados obtenidos en el diagndstico, se estructura
una propuesta de formaciéon docente. Se consideran las siguientes
fases: Disefio, implementacion y evaluacion.

4. Propuesta de
formacién docente*
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5.Construccion de la
competencia
ambiental del
egresado

6. Identificacion del
nivel de impregnacion
del eje medio
ambiente.

7. Propuesta del
docente para
adicionar,
complementar o
sugerir temas
ambientales en su
UAp.

8. Analisis estadistico
del nivel de
impregnacion
ambiental en la
competencia.

9. Andlisis cualitativo
de las propuestas del
docente.

10. Definicién del
perfil de egreso del
PE

11. Proceso de
revision y
actualizacion.

La propuesta permite al docente adquirir conocimientos, habilidades,
actitudes y valores, asi como procedimientos metodoldgicos que le
permitan poder integrar contenidos ambientales en la estructura de su
unidad de aprendizaje y desarrollar competencias en los estudiantes
para una futura atencion a las diversas problematicas ambientales.

Se conforma un equipo de expertos en orientacion metodolégica para
elaborar conjuntamente con el CDC la competencia ambiental que se
incorpore al perfil de egreso.

Se trabaja con base en la metodologia del documento, Disefio,
evaluacién y actualizacion de planes de estudios de licenciatura,
UAGro (2012), que establece los componentes para la redaccion de
una competencia, asi como las indicaciones para su elaboracion.

Se aplica el instrumento No. 2, en el cual el docente identifica el nivel
de impregnacion correspondiente- conocimientos, habilidades,
actitudes y valores- en su unidad de aprendizaje.

Se aplica el instrumento No. 3

El instrumento 3, disefiado para que el docente tenga la oportunidad
de integrar, complementar o sugerir nuevos temas o contenidos que
fortalezcan el desarrollo de la competencia ambiental del estudiante.

Se analiza la informacion en un programa estadistico para identificar
por el docente el nivel de impregnacion del eje medio ambiente en
las UAp que imparte.

Se hace un analisis con enfoque cualitativo de los aportes del docente

Como producto final se define de manera conjunta con el CDC y la
academia el perfil de egreso de la disciplina, con la finalidad de
identificar en qué apartado se puede incorporar lo correspondiente al
eje medio ambiente.

El Comité de Disefio Curricular constituido, permanece para futuros
trabajos de revision y actualizacion.
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Disefio*

Se hace uso del formato de secuencia didactica de la UAGro, basado en el enfoque

de competencias y en el constructivismo.
Se disefia la competencia del curso taller.

Se seleccionan los temas para el desarrollo del curso-taller; de acuerdo a los
resultados y teniendo en cuenta el tema a transversalizar, surge la necesidad de
trabajar los siguientes temas: problemas ambientales, transversalidad y secuencia
didactica.

Se disefian las actividades de aprendizaje para el desarrollo del curso-taller de acuerdo
a los temas elegidos.

Se seleccionan los recursos bibliogréaficos pertinentes para el desarrollo del curso-taller

de acuerdo a los temas a trabajar.

Se asignan las fechas de implementacion del taller considerando los intereses

manifestados por los docentes.
Implementacion*

Una vez disefiada la propuesta se da a conocer a los docentes para recibir sus

comentarios y aplicar los cambios que pudieran surgir.

Se asigna un espacio de trabajo.

Se entrega la secuencia didactica a los docentes.

Se ponen a disposicion fisica y electronicamente los materiales a trabajar.
Se desarrolla el taller.

Evaluacion*

Se aplica el Instrumento No. 4 que evalla las actividades del taller, los materiales

utilizados, actividades, aprendizaje y la participacion del facilitador.
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8. DISCUSION DE RESULTADOS

Actualmente enfrentamos graves problemas ambientales de caracter mundial, como
el calentamiento global, el deterioro de la capa de ozono y el cambio climético; para
hacer frente a esta situacion es necesario poner en practica los diferentes resolutivos
internacionales, las politicas y las leyes, y desde la educacién integrar contenidos
ambientales al curriculo mediante la estrategia de la transversalizacion. A finales de la
década de los sesenta, la UNESCO ya se interesaba en incluir el tema ambiental como
un recurso educativo, lo que fundamenta esta investigacion (Macedo y Salgado, 2007).

En este estudio se utilizé la metodologia de Aparicio, Rodriguez y Beltran (2014), es
un instrumento que sirve para identificar el nivel de vinculacién de la transversalidad
del eje medio ambiente en un plan de estudios de educacién superior. Estos autores
realizaron un estudio en doce programas educativos, y encontraron presencia de este
eje en las carreras de ingenieria enfocadas a temas ambientales. Para poder utilizar
esta metodologia, se tuvieron que hacer adecuaciones, y en vez de un sélo

instrumento se utilizaron tres.

Con respecto a Aparicio et al (2014), esta investigacion tiene diversos aportes; el
primero de ellos es un fortalecimiento del proceso metodolégico mediante la
incorporacion de un programa de capacitacion, tomando en cuenta que la planta
docente debe involucrarse y tener un rol relevante en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, orientados a preparar a los nuevos profesionistas con actitudes, valores,
aptitudes, conocimientos, habitos y conductas ambientales (Leff, 1996; Bravo, 2011);
asi como con mayor sentido critico y responsabilidad individual y colectiva con su
medio (Gonzalez, 1996).

El segundo aporte consiste en la participacién activa de la planta docente para el
disefio de una competencia ambiental, misma que se integra al perfil de egreso del

licenciado en CyTl, con un sentido de responsabilidad socio-ambiental.
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Aunque se emplean diferentes fases que orientan el proceso de transversalizacion
curricular del eje medio ambiente y su contribucion al perfil de egreso, este trabajo
guarda similitudes y diferencias con la propuesta de International Resources Group
(2009). En este ultimo no se explica el proceso para determinar el perfil de egreso,
mientras que en esta investigacion se parte de un diagndéstico que sirvié para la
construccion de la competencia ambiental y el perfil de egreso. En la definicion de las
competencias también existen diferencias, en el trabajo citado se manejan como
dominios (cognitivas, procedimentales y actitudinales), mientras que en esta tesis se
les da la categoria de componentes a los conocimientos, habilidades, actitudes y

valores.

Por su parte, Mora (2012) realiz6 un estudio de cuatro fases, pero so6lo da a conocer
la primera; su propuesta consistié en realizar un diagnéstico sobre la concepcién del
profesorado en torno a lo que estaban entendiendo por inclusién de la dimensién
ambiental en el curriculo, asi como los requerimientos que se consideraban necesarios
para hacerlo. La diferencia con esta investigacion consiste en que, adicionalmente al
dominio de los saberes ambientales, se determiné también el nivel de presencia del

eje medio ambiente en cada programa y unidad de aprendizaje.

Esta investigacion es similar a lo realizado por Alvear, Rengifo, Urbano y Barcia (2017),
y Sepulveda (2012), en la realizacion de un diagnéstico a través de analisis documental
y entrevistas, para determinar el grado de inclusion de la dimension ambiental en
asignaturas y programas educativos de nivel superior, en las universidades

colombianas del Cauca y Manizales.

Otro trabajo es la propuesta de Araiza (2017), denominada ejercicio institucional para
determinar el estado de la ambientalizacion curricular en la universidad de Guanajuato,
da a conocer los resultados del diagnéstico que realizé, pero no detalla la metodologia
gue implementd, por lo que no se puede realizar una comparacion mas amplia con

este estudio.

En el documento Transversalidad como via para la Formacion Integral (Bravo, Inciarte

y Febres-Cordero, 2005) se presentan lineamientos tedricos y operativos sobre la
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transversalidad, su disefio, administracion, evaluacién y orientaciones para la
formacion docente. Aunque este estudio considera un tema transversal diferente al
aqui planteado, guarda relacién con este trabajo porque expone una propuesta tedrica

orientada al logro de la transversalidad curricular.

Hernandez, et al., (2006) realizaron un estudio en el que plantean diversas alternativas
para equipos de trabajo que tengan la misién universitaria de transformar la cultura
ambiental en sus instituciones y en la formacién profesional del estudiantado. Entre
Sus acciones estan: asesorias a profesores e instancias universitarias, talleres de
reflexion para la construccidn de alternativas curriculares para la incorporacion de la
dimensién ambiental, investigacion y trabajos finales de graduacion. Por su parte,
Franzen (2017) establece que una ruta para integrar la EA es a través de la formacién
de los docentes. Otros trabajos similares son los de Fuentes et al. (2006), y Torres,
Gomez y Narvaez (2017), quienes recomiendan la promocion de diplomados, talleres
y eventos de corta duracion que fortalezcan la nocion de la transversalidad ambiental
en los docentes. Las propuestas anteriores guardan similitud con esta investigacion en
cuanto a la importancia que le dan a la formacion y capacitacion del docente para la
incorporacion de la dimensién ambiental como un eje transversal en su quehacer

educativo.

En relacién con la formacion ambiental de los estudiantes, Carrasco y Ramoén (2016)
y Saldafia, Birrueta y Messina (2016) realizaron trabajos para determinar cémo estan
preparando las universidades profesionalmente a sus egresados, y desde su perfil
contribuir a la comprensién y solucion de los problemas ambientales. Ambos trabajos,
al igual que esta investigacion, contribuyen a la formacion de la competencia
ambiental, a través de la educacién no formal, o de manera formal desde el disefio

curricular.

Los trabajos aqui analizados al igual que esta investigacion, coinciden en la
importancia de incorporar de manera transversal contenidos ambientales al curriculo;

aungue desarrollan diferentes metodologias, todos destacan la participacion del
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docente en el conocimiento de las tematicas ambientales en su quehacer profesional

(Sorgo y Kamensek, 2012).

Con este estudio se deja abierta la posibilidad a nuevas investigaciones para el disefio
de estrategias que permitan llegar a la implementacion plena del eje medio ambiente

en el curriculo.
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9. CONCLUSIONES

Para el desarrollo de este trabajo se implementaron cuatro objetivos especificos que
permitieron alcanzar el objetivo general. En este apartado se enumeran los principales

hallazgos.

® Existe un gran nimero de documentos reconocidos que se ocupan de la EA 'y
se preocupan porque sea incorporada al curriculo, sin embargo, para el nivel
superior no mencionan una metodologia pertinente para llevar a cabo este

proceso.

® Ante la probleméatica ambiental que estamos enfrentando, es necesario
implementar en los planes de estudios contenidos ambientales a través de la
estrategia de la transversalizacion; la educacion superior representa una gran

oportunidad para integrar estos temas.

® Los fundamentos tedricos que se analizaron resultaron pertinentes para
clarificar los conceptos sefialados, asi como desarrollar un trabajo de
investigacion bien fundamentado tedrica y metodolégicamente sobre la

transversalidad del eje medio ambiente.

® Enlo que se refiere ala UAGro, los modelos educativos 2004 y 2013, este Ultimo
vigente, considera los temas ambientales, sin embargo, en algunos casos no se

plasma en el disefio o actualizacidén de sus planes de estudios del nivel superior.

® Respecto a los docentes, existe confusidn con el procedimiento para la
transversalizacion, pues consideran que integrar una unidad de aprendizaje es

suficiente para cumplir con el objetivo.

® El proceso de formacién es una estrategia pertinente para que los docentes

desarrollen los conocimientos que les permitan integrar contenidos ambientales

68



a su unidad de aprendizaje; también es un proceso necesario para la
sensibilizacion hacia la problematica ambiental y favorecer asi la integracion del

eje medio ambiente en los planes de estudios.

Esta investigacion representa un primer esfuerzo para la transversalizacion de
contenidos ambientales en el curriculo, que en este caso se reflejen en el perfil
de egreso del plan de estudios de Ciencias y Tecnologias de la Informacién y
en la competencia genérica, proceso que favorece la formacién de

profesionistas ambientalmente responsables.

A través de esta investigacion, la Unidad Académica de Ciencias y Tecnologias
de la Informacion se convierte en una institucion que considera en su plan de

estudios la transversalizacion del eje medio ambiente.

La metodologia utilizada resulté pertinente para el desarrollo de este estudio;
se logré un trabajo colaborativo con el CDC y con la planta de docentes que
facilitaron informacion importante sobre la transversalizacion del eje medio
ambiente en sus UAp y en el plan de estudios; ademas, el CDC se fortalecio
como un espacio de reflexion y andlisis para el abordaje de otros temas

emergentes sociales.

Se logré el objetivo propuesto en esta investigacion y el propésito como
investigadora, de transversalizar el eje medio ambiente en el plan de estudios
de Ciencias y Tecnologias de la Informacion; con ello se avanza en concientizar
a los docentes para que contribuyan en la formacién de futuros profesionistas
mas criticos, analiticos y reflexivos, que propongan soluciones para un mejor

cuidado del medio ambiente como via al desarrollo sustentable.
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11. ANEXOS

Anexo 1

DIAGNOSTICO SOBRE VINCULACION DEL EJE TRANSVERSAL MEDIO AMBIENTE EN EL PE O UAp

Instrumento 1. Diagnéstico sobre la vinculacion del eje transversal medio ambiente en el PE o UAp con fundamento en el
MEUAGT o.

Programa Educativo:

Fecha:

dia Mes

No. de
encuesta

Coordinador del CDC: ()

Docente: ()

Unidad de aprendizaje:

Competencia:
Nota: Cuando conteste el coordinador se referira al perfil de egreso del PE, y el docente a su (s) UAp correspondiente.

Instruccion: Analice los elementos del eje medio ambiente y sefiale con una X en qué grado estan vinculados con el
perfil de egreso

Muy Parcialmente Poco No se vincula
vinculado con | vinculado con vinculado con el perfil
Elementos del eje medio ambiente el perfil de el perfil de con el perfil de egreso
egreso egreso de egreso (0 puntos)
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Conoce los fundamentos y conceptos basicos sobre
la biodiversidad (interrelacion del aire, agua, suelo,
8 flora, fauna silvestre, y ecosistemas).
E Identifica los conceptos sobre los recursos naturales
§ que tienen el estado de Guerrero, México y el
O mundo.
g Distingue actividades para el aprovechamiento de
8 los recursos naturales.
Relaciona las causas vy consecuencias de
problematicas ambientales.
Analiza situaciones relacionadas con el impacto
ambiental.
0 Desarrolla proyectos de desarrollo sustentable.
2 Aplica métodos para mitigar los efectos de los
% problemas ambientales.
5 Promueve el uso de tecnologias limpias
T (ecotecnias).
Trabaja con creatividad y rigor cientifico en la
solucion de problemas ambientales.
" Valora la importancia de la biodiversidad.
& Se conduce con ética y respeto en la conservacion y
g( cuidado del medio ambiente.
i Desarrolla una cultura de responsabilidad
9 socioambientalen la busqueda de alternativas de
g solucién de los problemas ambientales.
E Toma iniciativas en la construcciéon de soluciones a
3 problemas ambientales a través del trabajo
colaborativo.
Subtotal
Muy vinculado (18 - 26 puntos) Parcialmente vinculado (9 — 17 puntos) Poco vinculado (1 - 8 puntos) No se vincula (0 puntos)

Elaborado con base en Aparicio (2014)
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Anexo 2

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO
CENTRO DE CIENCIAS DE DESARROLLO REGIONAL
DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

Identificacion de la secuencia didactica

Titulo del curso

Duracion de la secuencia didactica

Dirigida a

Numero de sesiones

Duracion de la sesion

Facilitador (a)

Horas de docencia (presenciales y/o virtuales)
Horas independientes (aprendizaje autdnomo)
Total, de horas

Numero de secuencia didactica

Transversalizacion ambiental curricular en Educacién Superior
Tres dias

Docentes de UACyTI

3

3 hrs.

Adriana Miranda Esteban (Estudiante del Doctorado en Ciencias Ambientales) Dr. José Luis Aparicio
Lépez, Dra. Columba Rodriguez Alviso, Dra. Juana Beltran Rosas,
9

9

18

11

Problema significativo del contexto ¢ Cémo transversalizar el eje medio ambiente en el Plan de Estudios?

Competencia del curso: Integra en su secuencia didactica contenidos relacionados con la transversalidad del eje medio ambiente, para desarrollar
competencias ambientales en los estudiantes, a partir del trabajo colaborativo.

Elementos de la competencia

Conocimientos

Habilidades Actitudes y valores

Conoce los principales problemas
ambientales globales que se generan.

Comprende conceptualmente la

transversalidad como estrategia para

Identifica los elementos del eje medio
ambiente viables de integrar en su UAp.

Identifica los principales problemas
ambientales.

Aplica estrategias para la transversalidad
integral temas emergentes en el curriculo. | del eje medio ambiente en su UAp.

Integra los elementos del eje medio
ambiente en su programa y UAp.

Trabaja de manera colaborativa para lograr mejores resultados
en las actividades propuestas.

Eje integrador: transversalizacion del eje medio ambiente
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Sesion Actividades de aprendizaje Evaluacion Recurso
Fecha Con el docente facilitador Independiente (tempo | Aprendizajes Evidencias | Ponderacion
Eje integrador (tiempo horas) esperados
(criterios)
Encuadre del Curso (presentacién | Lectura previa de la | Comprende los 10%
Sesion 1 del faclitador 'y de los | Secuencia didactica del | planteamientos 1. Power, P. G. (2009) El calentamiento global
participantes). curso. del curso. y las emisiones de carbono. Ingenieria
) Industrial, (27), 101-122
Eje Integrador:
Transversalidad )
del eje medio Escrito de manera individual acerca , 2.Fula, K. &Ayala C. (2007) Calentamiento
ambiente de las expectativas del curso. Escrito global mas que un tema de moda. Fundacion
individual Universitaria Monserrat, 13-22
Diagnostico de  conocimientos
previos sobre los problemas 3. Martin,R.M. (2008). Deforestacion, cambio
ambientales. de uso de la tierra y REDD Unasylva 230.59,
|dentifica 311,
Tiempo:60 minutos conocimientos
previos. 4. Aguilar, C., Martinez, E. y Arriaga, L.(2009)
Tiempo: 180 minutos Deforestacion ~ y  fragmentacion ~ de
Exposicion en equipo acerca de los ecosistemas: Que tan grabe es el problema en
problemas ambientales (previa 50% México. CONABIO. Biodiversitas 30: 7-11.
elaboracién de presentacion en
Power Point), a partir de tres | Lecturas previas sobre 5. Bermudez, M. (2010) Contaminacién y
preguntas problematizadoras: las problematicas | Identifica los Turismo Sostenible CETD.
ambientales y | problemas .
elaboracion de una | ambientales mas 40% 6. MANUAL DE CIUDADANIA AMBIENTAL
Tiempo: 60 minutos presentacion acerca de | relevantes. GLOBAL: Capa de Ozono. Proyecto
los problemas Ciudadania Ambiental Global. 2005
) . ambientales.
En plenaria los participantes 7. PENUMA, CAMPUS AFIP Control aduanero
exponen sus diferentes puntos de de sustancias que agotan la capa de ozono. La
vista sobre el tema. capa de ozono y las SAQ.
Tiempo: 60 minutos
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Sesion 2

Eje Integrador:
Transversalidad
del eje medio
ambiente

Exposicién en equipo acerca de la
transversalidad (previa elaboracién
de presentacién en Power Point), a
partir  de  tres  preguntas
problematizadoras:

Tiempo: 60 minutos

Presentacion de resultados del
diagndstico de la transversalidad
curricular en el PE de Ciencias y
Tecnologias de la Informacion.

Tiempo: 20 minutos

Los participantes identifican el perfil
de egreso de su plan de estudios y
elaboran una propuesta que integre
el eje medio ambiente.

Tiempo: 50 minutos

Los participantes realizan un
ejercicio donde analizan su UAp
para integran los elementos del eje
medio ambiente y presentan sus
resultados.

Tiempo: 50 minutos

Lecturas previas acerca
del temade la
transversalidad.

Tiempo: 180 minutos

Comprende el
tema de la
transversalidad.

Analiza el perfil
de egreso de su

plan de estudios.

Exposicion
sobre la
transversali
dad

Propuesta
por escrito

40%

20%

40%

12. Aparicio, J.L., C. Rodriguez, J. Beltran y L.
Sampedro (2014) Transversalidad del eje
medio ambiente en Educacién Superior,
Revista Iberoamericana de Ciencias, Vol. 1,
Num.1, 163-172.

13. Aparicio, J.L., C. Rodriguez y J. Beltran
(2014) Metodologia para la transversalidad del
eje medio ambiente, Revista Iberoamericana
de las Ciencias Sociales y Humanisticas, Vol.
3, Nim. 6.

14. Botero,C.C., (2008). Los ejes transversales
como instrumento pedagégico para la
formacion de valores, Revista Iberoamericana
de Educacidn, 45 (2).

Plan de estudios PE
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Sesion 3

Eje Integrador:
Transversalidad
del eje medio
ambiente

Se presenta el formato del
programa y secuencia didactica.

Tiempo: 30 minutos

Los docentes identifican la
competencia del plan de estudios
que se vincula a su UAp e
incorporan el eje medio ambiente
para la transversalizacion en su
secuencia didactica.

Tiempo: 90 minutos

Los docentes presentan un ejemplo
de la integracion del eje medio
ambiente en su  secuencia

didactica.

Tiempo: 60 minutos

Integra el eje medio
ambiente en su
secuencia didactica.

Tiempo: 180 minutos

Secuencia
didactica

60%

40%

15. Formato de secuencia didactica de la
UAGro.
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Anexo 3

Instrumento para evaluacién del Programa de Formacién Docente

Género Escolaridad

Unidad de aprendizaje

Marque con una (X) la opcion que describa mejor su opinion

1

Los talleres realizados

Muy
bueno

Bueno

Regular

Malo

Promueven el conocimiento de contenidos tematicos
para la transversalizacién del eje medio ambiente.

Fueron de gran ayuda para comprender las
tematicas relacionadas con la transversalizacion del
eje medio ambiente.

Los temas desarrollados considera fueron
adecuados para integrar contenidos ambientales en
su UAp.

Los temas vistos son adecuados para que el
docente promueva competencias ambientales en los
estudiantes.

Las actividades en los talleres

Muy
bueno

Bueno

Regular

Malo

Las actividades desarrolladas en los talleres fueron
claras y de facil comprension.

Las actividades fueron acorde a los temas y
profundizaron en los mimos.

Fueron dinamicas, e inciden al aprendizaje.

Motivaron a la participacién.

Las actividades contribuyeron al trabajo individual y
colaborativo de los participantes.

Material didactico y recursos bibliograficos

Muy
bueno

Bueno

Regular

Malo

El material didactico utilizado fue el adecuado para
el desarrollo de las actividades.

El material bibliografico facilitado fue de acuerdo a
los temas desarrollados.

El material fue facilitado en tiempo y forma

El material didactico fue suficiente para llevar a cabo
las actividades.

Los materiales implementados favorecieron
aprendizajes en los participantes.
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4 | Aprendizaje Si Parcialmente | No Nada

Antes de los talleres carecia de
conocimiento acerca de temas ambientales
y su integracion en el PE.

Desconocia sobre las estrategias didacticas
gue se pueden implementar para desarrollar
contenidos ambientales en la UAp.

Ahora conoce mas detalladamente los
temas ambientales y las estrategias que se
pueden implementar en el aula para
contribuir a formar competencias
ambientales en los estudiantes.

Comprendi6 que la mejor manera de
contribuir al cuidado ambiental es la
educacion ambiental.

Asistir4 a otros talleres para conocer mas
sobre estrategias que permitan la
transversalizacion del eje medio ambiente
en el curriculo.

5 Papel del facilitador Muy Bueno Regular | Malo
bueno

El facilitador asistié puntualmente al
desarrollo de los talleres.

El facilitador domind los temas desarrollados
en el taller.

En cada taller el facilitador motivé para
realizar las diferentes actividades.

El facilitador fue dindmico y mantuvo activos
a los participantes.

Propicié el trabajo individual y colaborativo.

El facilitador mostro respeto hacia los
participantes.

El facilitador mostro atencion a las
necesidades de los participantes.

La relacion entre los participantes y el
facilitador fue buena.

El facilitador cumpli6é con los tiempos
establecidos en la secuencia didactica.

Le gustaria participar en otras actividades
con el facilitador al cual est4 evaluando.

Observaciones
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Anexo 4

NIVEL DE IMPREGNACION DE LOS ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA
AMBIENTAL EN LAS UAp DEL PE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION.

INSTRUMENTO No. 2. PARA DETERMINAR EL NIVEL DE IMPREGNACION DE LOS ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA
AMBIENTAL EN LA UAp POR EL DOCENTE

Unidad Académica:

Fecha:

Programa Educativo:

Nombre del facilitador

Unidad de aprendizaje:

Etapa de formacion:

Competencia:

Instruccion: Lea las competencias del medio ambiente y con base en la competencia, sefiale con una X el nivel
que corresponda a los conocimientos, habilidades, actitudes y valores equivalentes en su unidad de aprendizaje.

Competencia del perfil de egreso de la UACYTI con énfasis en el eje
medio ambiente
‘A .. i .

‘Aplica las tecnologias informdticas en los diferentes contextos de
accion, para procesar, evaluar y presentar informacion escrita y visual
de manera efectiva, con base en las exigencias actuales del proceso
de formacion, con sentido de responsabilidad y respeto por el medio
ambiente”.

Nivel de impregnacion entre la competencia medio
ambiente y los elementos de la competencia
equivalentes en la unidad de aprendizaje

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA

Muy Baja Baja Media Alta
(0 a 25) (25 a 50) (50 a 75) (75 a
100)

Conoce el marco normativo legal de la informatica y de
aspectos ambientales.

Identifica el disefio de sistemas tecnologicos de
modelacion ambiental.

Identifica proyectos ambientales mediante el uso de
sistemas de informacion geografica.

Distingue las politicas publicas ambientales relacionadas
con el reciclaje de materiales derivados de la
arquitectura de computadoras.

CONOCIMIENTOS

Relaciona el uso de las tecnologias informaticas como
herramienta metodolégica para el andlisis y solucién de
problemas en contexto socio-ambiental.

Crea e innova la modelacion de protocolos tecnoldgicos
ambientales.

Administra proyectos tecnolégicos y ambientales.

Evalta configuraciones de sistemas de computo en
apego a la normatividad ambiental.

Utiliza las tecnologias informaticas como herramienta
metodoldgica para el andlisis y la solucion de problemas
en contexto socio-ambiental.

HABILIDADES

Conduce con ética y liderazgo profesional el uso de las
tecnologias informaticas.

Muestra iniciativa para realizar cambios tecnolégicos.

Respeta a sus semejantes y se compromete con el
cuidado del medio ambiente.

Actla con responsabilidad ambiental en el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Muestra disposicion para el trabajo colaborativo, inter,
multi y transdisciplinar.

Desarrolla una cultura de responsabilidad en la
busqueda de alternativas de solucién de los problemas
ambientales.

ACTITUDES Y VALORES

Subtotal

Alta (75 a 100%) Media (50 a 75%)  Baja (25 a 50%) Muy baja (0 al 25%)
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Anexo 5

PROPUESTA DEL DOCENTE PARA LA TRANSVERSALIZACION DEL EJE MEDIO
AMBIENTE EN SU UNIDAD DE APRENDIZAJE.

Instrumento 3. Propuesta del docente para la Transversalizacion del eje medio ambiente en su unidad de
aprendizaje.

Programa Educativo:

Fecha:

No. de

dia

Mes afio entrevista

Unidad de aprendizaje:

Etapa de formacion:

Competencia:

Nombre del docente:

Instruccion: Analice los elementos del eje medio ambiente; si tiene una propuesta o sugerencia adicional, viable de
incorporar en su unidad de aprendizaje, favor de escribirla en la columna derecha.

Elementos propuestos del eje medio ambiente

Propuesta del docente

CONOCIMIENTOS

Conoce el marco normativo legal de la
informatica y de aspectos ambientales.

Identifica el disefio de sistemas tecnoldgicos
de modelacion ambiental.

Identifica proyectos ambientales mediante el
uso de sistemas de informacién geogréfica.

Distingue las politicas publicas ambientales
relacionadas con el reciclaje de materiales
derivados de la arquitectura de
computadoras.

Relaciona el uso de las tecnologias
informaticas como herramienta metodologica
para el analisis y soluciéon de problemas en
contexto socio-ambiental.

HABILIDADES

Crea e innova la modelaciéon de protocolos
tecnologicos ambientales.

Administra  proyectos  tecnolégicos y
ambientales.

Evalla configuraciones de sistemas de
coOmputo en apego a la normatividad
ambiental.

Utiliza las tecnologias informaticas como
herramienta metodoldgica adecuadas para el
andlisis y la soluciéon de problemas en
contexto socio-ambiental.

ACTITUDES Y VALORES

Conduce con ética y liderazgo profesional el
uso de las tecnologias informaticas.

Muestra iniciativa para realizar cambios
tecnoldgicos.

Respeta a sus semejantes y se compromete
con el cuidado del medio ambiente.

Actla con responsabilidad ambiental en el
uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Muestra disposicion para el trabajo
colaborativo, inter, multi y transdisciplinar.

Desarrolla una cultura de responsabilidad en
la busqueda de alternativas de solucion de los
problemas ambientales.

90




Anexo 6

Trabajo colaborativo con docentes de la UACyTI
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