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Resumen

La gestion de los recursos hidricos en las zonas rurales depende en gran medida

de la participacion de las comunidades en la administracion y en el uso responsable del
recurso. El presente trabajo tiene como objetivo definir un modelo de gestiébn comunitaria
como una alternativa para el acceso al agua potable en la localidad de Puente Gonzalez,
en la zona norte del Estado de Guerrero. Dentro del marco metodoldgico, este estudio
se aborda a través de la investigacion cualitativa y echa mano tanto de las ciencias de la
Tierra como de las ciencias sociales.
A través del disefio e implementacion de un proceso de acompafiamiento comunitario
con integrantes de la localidad y tomadores de decisiones, se formulé una propuesta de
perforacion de una fuente de abastecimiento comunitaria, encaminada a mejorar el
acceso al agua en cantidad y calidad suficientes. Por otra parte, se identificé que
prevalece la asamblea ejidal como instancia maxima para la toma de decisiones y la
gestion de recursos a través de mecanismos de discusién para el bien comdn. Se
analizan las formas de organizacion y el establecimiento de acuerdos comunitarios para
regular el acceso, manejo y distribucién del agua dentro de su territorio y se llevan a cabo
actividades de cuidado y uso eficiente del agua con nifios y jovenes de la comunidad.

Palabras clave: gestibn comunitaria, acompafiamiento comunitario, abastecimiento de

agua, gestion de recursos, organizacion.



Abstract

The management of water resources in rural areas depends, to the large extent,
on the participation of communities in the administration and correct use of the resources.
The objective of this document is to define a community management model as an
alternative for access to drinking water in the town of Puente Gonzalez, in the northern
part or the State of Guerrero. Whitin the methodological framework, this study is
approached through qualitative research and uses resources from both the Earth and
social sciences.

Through the design and implementation of a community accompaniment with members
of the community and decision makers, a proposal for drilling a community supply source
was formulated, aimed at improving access to water in sufficient quantity and quality.
Likewise, it was identified that the ejidal assembly prevails as the highest instance for
decision-making and resource management through discussion mechanisms for the
common good. The forms of organization and the establishment of community
agreements are analyzed to regulate the access, management, and distribution of water
within their territory and activities of care and efficient use of water are carried out with

children and youth of the town.

Keywords: community management, community accompaniment, water supply,

resources management, organization.
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INTRODUCCION

El agua representa un recurso imprescindible para la vida y la salud humana
(Alianza por el agua, 2015), y su acceso universal sigue siendo una aspiracién en el
mundo. Si bien se ha logrado avanzar en la generacion de informacion con datos mas
precisos y enfocados para el disefio de las politicas publicas, las caracteristicas
especificas de la zonas rurales y periurbanas no son generalmente tomadas en cuenta
para la planeacion de las obras de infraestructura y servicios bésicos. Debido a ello, gran
parte de la poblacién que habita estas zonas se ve mayormente privada de servicios de
agua y saneamiento o sufre un rezago en el acceso a estos servicios esenciales para
una calidad de vida aceptable. Sin embargo, la participacion comunitaria ha venido
aumentando en los procesos de gestion de agua potable y saneamiento basico (Osorio
y Espinosa, 2001) y son ya numerosas las experiencias en comunidades
latinoamericanas en donde los sistemas comunitarios de agua han asumido la labor de
gestionar sistemas de agua potable y saneamiento y, sobre todo, han llamado la atencion
en el sentido de como la organizacién social implementa soluciones funcionales para
abastecerse mediante el manejo autbnomo de sus recursos, no s6lo econémicos, sino
materiales, de conocimientos, disefio y desarrollo de mecanismos sociales y técnicos

para acceder al agua.

Los problemas en torno al abastecimiento de agua para consumo humano y la
organizacion social son asuntos de interés en este trabajo, puesto que se enfoca en el
analisis de experiencias comunitarias que sirvan como ejemplo para replicarse en la
localidad de estudio, bajo la perspectiva tedrica del “bien comun” basada en el
planteamiento de Elinor Ostrom y la perspectiva de los Recursos de Uso Comun (RUC)
de Mancur Olson, promoviendo la accion colectiva de los comités de agua presentes en
las comunidades, a través de la construccion de normas comunes Yy la definicién de
estrategias de accion que puedan satisfacer las demandas de agua de uso doméstico a

los pobladores.

El documento se organiza de la siguiente manera: primero se plantean algunas
cuestiones de la gestion comunitaria del agua como problema de investigacion, esto

incluye; antecedentes, objetivos, la relevancia del estudio y la estrategia metodoldgica
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por utilizar. Se define también el marco teérico. En él se demarcan los conceptos de
comunidad, organizacién y gestion, asi como la perspectiva tedrica de la accion colectiva,
de los RUC y del “bien comun”. En el capitulo dos se aborda el concepto de gestion
comunitaria del agua y algunas experiencias de este tipo de gestion en América Latina y
en la republica mexicana, se ejemplifican 4 modelos que promueven estrategias de
apoyo del Estado hacia la gestién comunitaria del agua, entre estos se destacan aquellos
gue ponen énfasis en las condiciones materiales para la prestacion del servicio y los que
se enfocan en el fortalecimiento de capacidades organizacionales y estructuras de
apoyo. En el capitulo tres desarrolla la metodologia planteada y se da una descripcion
del aporte del trabajo de investigacion al desarrollo sustentable para finalmente en el
capitulo cuatro realizar conclusiones de los resultados obtenidos en el presente trabajo

de grado.

La gestion comunitaria del agua como tema/problema de investigacion

La disposicion y acceso al agua potable es un problema de indole global, puesto
gue se estima que a nivel mundial unos 1 100 millones de personas viven sin acceso a
ella y unos 2,400 millones sin acceso a sistemas de saneamiento (UNESCO, 2003). Por
su parte, México presenta un numero importante de comunidades rurales que no cuentan
con acceso al servicio de agua potable y, tan solo en el 2015, de acuerdo con los datos
obtenidos en la encuesta intercensal, el INEGI registré una cobertura de agua potable
del 86.9% para las zonas rurales (INEGI, 2015).

Para el entendimiento de la problematica a tratar en el presente trabajo, es
importante definir que en nuestro pais las dificultades hidricas relacionadas con la
escasez y las deficiencias en la prestacion del servicio de agua potable tienen distintos
origenes. Asi como la republica mexicana tiene una division politica, cuenta ademas con
una division en regiones hidroldgicas, subdivididas a su vez en cuencas hidrolégicas
(Mapa 1), mismas que se encargan de la correcta distribucién del recurso hidrico. Sin
embargo, también es util destacar que la abundancia o carencia del agua en cada una
de estas regiones y cuencas esta regida por distintos factores como los climéaticos,
topograficos, meteoroldgicos, entre otros, que son propios y caracteristicos de cada zona

geografica del pais.
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Mapa 1. Regiones hidrolégicas de México. Fuente: INEGI

La CONAGUA en el 2018, a través de la publicacion de su documento
“Estadisticas del agua en México”, dio a conocer que en nuestro pais hay grandes
diferencias no solo en cuanto a la disponibilidad del agua, sino también con respecto a
su distribucién (mapa 2). Mientras que, en la parte norte, centro y noroeste de nuestro
pais existe menos cantidad de agua disponible e inclusive atraviesan lapsos de escasez
-debido a los factores geograficos mencionados con anterioridad-, es cierto que hay una
mayor cobertura de hogares con acceso al agua potable, pese a que son estados con
una mayor aportacion al PIB y que cuentan con mejor desarrollo de proyectos para la
infraestructura hidrica.

Por otra parte, los estados del sur y sureste del pais, a pesar de contar con una
mayor cantidad de recursos hidricos y representar una poblacibn menor, es
desafortunado el hecho de que existe una menor cobertura de hogares con acceso al
agua potable, lo cual deja entrever que las problematicas que existen para acceder al

agua en la zona norte del pais estan relacionados principalmente a la escasez fisica

12



dela misma, mientras que en el sur, las condiciones de carencia y deficiencias en la

prestacion del servicio, se encuentran relacionadas a la escasez econémica! del agua.

En nuestro pais hay grandes diferencias en
cuanto a la disponibilidad y distribuciéon de agua
(CONAGUA, 2018).

Norte, centro y noroeste

- Menor agua disponible | k j
- Mayor poblacién \w
- Mayor aportacion al PIB

- Mayor cobertura de hogares

con acceso al agua potable
Sur, sureste

- Mayor agua disponible

- Menor poblacién

- Menor aportacion al PIB

- Menor cobertura de hogares
con acceso al agua potable

Mapa 2. Diferencias en la disponibilidad y distribucién del agua en México. Fuente: CONAGUA.

1 Escasez econdmica del agua: situacion en donde los paises y Estados carecen de infraestructura necesaria para
transportar el agua desde rios y acuiferos (ONU- Agua).
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Geograficamente Guerrero se ubica en la regidn meridional de la Republica Mexicana,
sobre el Océano Pacifico y se localiza entre los 16° 18'y 18° 48' de latitud norte y los 98°
03'y 102° 12' de longitud oeste, por tanto, forma parte de la Region Pacifico Sur de
México. Limita al Norte con los estados de México (216 Km) y Morelos (88 km), al
Noroeste con el estado de Michoacéan (424 Km), al Noreste con el estado de Puebla (128
km), al Este con el estado de Oaxaca (241 Km) y al Sur con el Océano Pacifico (500 km).
Su extension territorial es de 64 282 km:, incluyendo espejos de agua Yy territorios

insulares (Morales, 2015).

Guerrero es considerado un Estado que cuenta con considerable dotacién de recursos
hidricos tanto superficiales como subterrdneos (mapa 3), puesto que registra una
precipitacion pluvial anual de 1,196 mm —que es mayor al promedio nacional de 938 mm-
(CONAGUA, 2012), pero a pesar de ello, son 930,808.3 (27.1%) las personas que
subsisten sin servicio de agua potable (CONAGUA, 2013), de una poblacion total de 3
338,768 habitantes (INEGI, 2013).

En la localidad de Puente Gonzalez, ubicada en la zona norte del Estado de
Guerrero, la principal fuente de agua para uso antropico es el recurso hidrico
subterraneo, pues se registran algunos pozos comunitarios de los cuales, histéricamente
se ha venido repitiendo el inconveniente de falta de disefio y planificacion, pensando
qguiza que el hecho de perforarlos en zonas céntricas del poblado fuera la opcién mas
viable para su facil distribucién, sin embargo, estas fuentes han estado expuestas a un
alto riesgo por contaminacion por lo que ahora, esos pozos profundos se encuentran ya
contaminados y algunos otros desazolvados. Por tanto, hasta el dia de hoy, la comunidad
se abastece de agua subterranea a través de un pozo privado que es ajeno a la localidad,
pues esta ubicado en un predio que corresponde a una huerta de mangos fuera de los

limites administrativos de la localidad.
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RECURSOS HIDRICOS EN GUERRERO
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En los dltimos afios, la ocurrencia de manifestaciones y reclamos relacionados a
la disponibilidad, calidad y manejo del agua por parte de distintos usuarios del recurso,
ponen de manifiesto la existencia de una problematica compleja que requiere un
abordaje integrado, dando a los habitantes las condiciones para la demanda y gestion
de un nuevo sistema comunitario de abastecimiento de agua, ya que no se cuenta con
una organizacion social (comité ciudadano) que coadyuve a trabajos de gestion de agua

potable y de los servicios de agua para uso domestico.

Ciertamente la desigualdad social, la pobreza y la marginacion se encuentran
asociadas a la falta de agua potable y el saneamiento; a la misma vez, la carencia de
estos servicios representa un freno para el desarrollo local de las personas que habitan
en las comunidades, pues regularmente, éstas enfrentan los procesos en condiciones de
desventaja ante las zonas urbanas. Este deterioro en la calidad y cantidad del agua
puede causar afecciones graves a la salud humana, a través de enfermedades de origen
hidrico, pues para la Organizacion Panamericana de la Salud, la falta de agua potable
constituye la segunda causa de mortalidad de menores de cinco afios en el planetay es
el mayor componente de la carga de enfermedades asociadas con el ambiente (OPS,
2011).

16



Objetivos

General: Definir un modelo comunitario de gestidén y organizacion para el abastecimiento
de agua subterranea y su uso doméstico en la localidad de Puente Gonzalez, en el

Municipio de Iguala de la Independencia, Guerrero.
Especificos:

o Diagnosticar el estado actual de acceso al agua potable e identificar las
limitaciones en la forma en que se realiza la gestion del agua.

o Caracterizar el sistema hidrico subterraneo e identificar el lugar y la capacidad de
una nueva fuente de abastecimiento de agua en la localidad.

o Proponer estrategias locales que le permitan a la poblacion lograr la autogestion

sustentable de dicho recurso.

Relevancia desde la perspectiva de la accion colectiva y de la sustentabilidad

La problemética hidrica planteada pone de manifiesto la necesidad de llevar a
cabo trabajos que fomenten las capacidades de gestiébn comunitaria del agua a nivel local
como respuesta a las necesidades de abastecimiento en las comunidades rurales. La
finalidad de esto va encaminada a que la tarea de llevar agua a la poblacién rural sea
asumida por los mismos comités locales de agua que se constituyan, para ello, es
necesario luchar contra uno de los conceptos de proximidad a la Accion Colectiva (AC)
gue se refiere al Imprinting cultural arraigado en la sociedad, que ha fomentado la cultura
de la dependencia hacia el Estado/ municipio y ha quitado la posibilidad a las
comunidades de que puedan actuar de manera propia y poder definir nuevas ideas, asi

como autogestionar sus recursos (Morin, 2000).

Desde la perspectiva del desarrollo social, el presente proyecto funge como una
alternativa ante la problematica del agua en la localidad de Puente Gonzalez, por lo que,
se hace indispensable contar con informacion geohidrolégica que permita cuantificar
dentro de lo posible la disponibilidad que se tiene de este recurso para mantener una

gestion adecuada del acuifero sin alterar su balance natural. Por tanto, el evaluar la

17



capacidad acuifera del &rea de estudio y presentar el disefio y gestion de un pozo de
extraccion mitigard en cierta medida la carencia de agua en la comunidad y
adicionalmente le daréa a la comunidad un nuevo rumbo, alejado de las antiguas practicas
empiricas en la busqueda de una fuente de abastecimiento. A su vez, el impulso de una
organizacion comunitaria que apoye y contribuya a un manejo sustentable del agua,
permitird implementar acciones de organizacion y operativas que inciden en el buen uso
del agua, lo que ayudara a prevenir los problemas de salud entre la poblacion. La
realizacion del presente trabajo también contribuird a mejorar la calidad de vida de los
habitantes, para lo cual esta establecido un acuerdo internacional que se traduce en el
Objetivo 6 de los Objetivos del Desarrollo Sostenible (meta 6.b), que propone lograr al
2030 una meta destinada a “Apoyar y fortalecer la participacién de las comunidades

locales en la mejora de la gestion del agua y saneamiento”.

Dado que en el municipio de Iguala de la Independencia se carece de un estudio
qgue recopile las experiencias de gestion comunitaria del agua en sus comunidades,
desde la posicibn académica, esta investigacion aportard elementos que permitan
conocer un ejemplo de las estrategias de organizacion y gestion que realizan las
comunidades para el abastecimiento de agua para uso doméstico y sobre todo,
constituye un aporte viable y util para la solucion de problemas en comunidades rurales,
pudiendo ser replicable por estudiosos del tema en situaciones similares al entorno
donde se desarrollara el presente trabajo de grado. Un aporte mas que justifica este
proyecto, es que, desde una perspectiva socioambiental, el concientizar a las
poblaciones de las comunidades en el manejo sustentable de sus recursos, permite que
las poblaciones se comprometan a tener actitudes y aptitudes en el buen manejo del

medio ambiente, o que ayuda a conservar sus recursos naturales.

Estrategia metodoldgica de acompafiamiento comunitario

Considerando que los recursos hidricos son un componente del sistema
ambiental, se pretende utilizar un enfoque sistémico que integre la informacion de los
aspectos naturales y sociales de la problematica bajo estudio en la localidad de Puente
Gonzalez. Para ello se deberan utilizar métodos y técnicas provenientes de ambas

disciplinas cientificas.
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Desde las Ciencias de la Tierra, a través de sus ramas como la Geologia y la
Geofisica se desarrolla el método Geoeléctrico de exploracion para medir datos de
resistividad en el subsuelo y asi encontrar una zona potencial para la extraccién de agua.
Aprovechando que se cuenta con el apoyo en este proyecto de la empresa
HIDROGEOTEC S.A DE C.V, encargada de proyectos hidraulicos que incluyen estudios
geohidroldgicos, perforacion y rehabilitacion de pozos y tramites de permisos y concesion
ante la CONAGUA. Dentro de esta fase se incluye la participacion del comisariado y la
sociedad civil a manera de darle al proyecto esa perspectiva de involucramiento en
cuanto a la prospeccién del agua subterranea en la localidad. Esta primera fase consta
de distintas etapas que estan descritas de manera detallada en el Anexo | del presente

trabajo.

Ahora bien, desde las Ciencias Sociales, se considera esencial la participacion
comunitaria en la busqueda y puesta en practica de estrategias y capacidades tendientes
a la sustentabilidad del agua. Una de las primeras necesidades para realizar este estudio,
es buscar y construir un marco tedrico que permita entender las dinamicas de manejo
del agua desde la comunidad, en el entendido de que no todas responden a las formas
institucionales gubernamentales, sino a mecanismos auténomos. Dado que este estudio
involucra la busqueda de una fuente de abastecimiento de agua, sea porgue se haya
agotado el pozo profundo o porque no se puede cubrir la demanda con la fuente
existente, es importante llevar a cabo un diagnostico que permita conocer las limitaciones
gue han surgido en torno a la gestion del agua por parte de los usuarios, y para esto, las
técnicas de investigacion a emplear responden al enfoque cualitativo: investigacion
documental y diagndstico situacional, asamblea comunitaria, arbol de problemas y grupo
focal. En este sentido, algunas de estas herramientas permitiran identificar a través de
una lluvia de ideas los aspectos que hasta el dia de hoy afectan la gestion del agua

subterranea a escala local.

Segun Geilfus (1997), la entrevista grupal es una técnica de levantamiento de
informacion en estudios sociales, que consiste en una reunion con modalidad de
entrevista grupal abierta y estructurada, en donde se procura que un grupo de individuos

seleccionados por los investigadores discutan y elaboren, desde la experiencia personal,
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una temética o hecho social que es objeto de investigacion. En este aspecto, se trabajé
con un solo grupo conformado por representantes de la comunidad como el comisario y
ex comisario municipal, el responsable de bombear el agua a cada una de las secciones,
la persona encargada de cobrar las cuotas y algunos otros miembros directivos del
comité ejidal o lideres comunitarios que han formado parte del grupo que administra la
distribucion del recurso, a fin de obtener datos actuales e histéricos de la gestion del
agua, conocer las organizaciones internas y las organizaciones externas incidentes y las

fortalezas y debilidades de su comité del agua.

Tomando en cuenta los resultados de las herramientas anteriores, se procedera
a definir o en su caso, mejorar el modelo actual de gestiébn comunitaria por uno que esté
liderado por un comité formal de aguas subterraneas que cuente con una estructura
organizativa solida, y que sea capaz de gestionar ante organismos gubernamentales el

recurso econodmico para llevar a cabo la perforacién de un pozo comunitario.
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CAPITULO I: Elementos tedricos para estudiar la gestion comunitaria del agua
potable
En este apartado se abordan los principales conceptos tedricos que sientan las bases

para el presente trabajo.

Primeramente, citamos a Dourojeanni quien plantea que “la gestion del agua
siempre se lleva a cabo, no se detiene nunca, porque nada ni nadie puede desarrollarse
sin este vital recurso”. Debido a ello, las condiciones en las que se lleva a cabo esa
gestidon muchas veces conllevan a la captacion o extraccion de agua con una calidad no
apropiada para el consumo humano, o en cantidades insuficientes, o incluso de forma
ilegal, pudiendo afectar al ambiente u otros usuarios. Es por esto por lo que se requiere
de una organizacion adecuada para su gestion a nivel de sistema hidrico, o de lo
contrario “se generara un caos, se fomentara la inequidad, se incrementara la
vulnerabilidad (...), se propagaran los conflictos y se tornar4 mas dificil el desarrollo de

grandes obras de aprovechamiento y de regulacion del recurso” (Dourojeanni, 2011).

Ahora bien, para entender a las organizaciones comunitarias, partimos de definir
los conceptos de comunidad, organizacion y gestion del agua, y a la vez relacionar dichos
conceptos a la teoria de la accion colectiva y el bien comun, asi como el manejo de los
RUC, puesto que esto permite entender las estrategias de organizacién y gestion del

agua para uso doméstico que realizan algunas comunidades de paises latinoamericanos.

1.1 Comunidad, organizacion y gestion

Al abordar el concepto de comunidad se hace énfasis en dos dimensiones de
analisis (la dimension tedrica o simbolica y la dimension operativa). En primer lugar, la
dimension simbolica permite a los tedricos entenderse y dar cierta unidad a los discursos
profesionales. En segundo lugar, la dimensién operativa se basa en los elementos
esenciales para la practica cotidiana y la intervencion comunitaria (Eito y Gomez, 2013).
A la vez, la definicion de comunidad integra dos elementos claves: los estructurales que
consideran a la comunidad como un grupo geograficamente localizado y regido por

organizaciones e instituciones de caracter politico, social y econémico; y a los elementos
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funcionales que se refieren a la existencia de necesidades objetivas e intereses comunes
(Cathcart, 2009).

Después de entender el concepto de comunidad como un actor con voz e
identidad propia, que comparte valores y objetivos conduciendo al desarrollo de formas
de accion social encaminadas a atender intereses y necesidades comunes (Bernal, Rivas
y Pefia, 2014), se desarrollari el concepto de organizacion a fin de comprender con

mayor claridad las organizaciones comunitarias.

Antonio, Tlaxcala, y Xocua (2010), definen el concepto de organizacién como “la
coordinacion racional de las actividades de cierto niumero de personas, que intentan
conseguir un objetivo en comun, mediante la division de las funciones y del trabajo, a
través de la jerarquizacion de la autoridad y de la responsabilidad”. Desde esta
perspectiva, las organizaciones responden a intereses comunes y no necesariamente al
bienestar individual de cada persona. Por lo que es preciso sefialar la teoria Olsoniana
de la accion colectiva, la cual se enfoca en una accion cooperativa orientada a la
obtencién de un bien publico en el cual nadie puede ser excluido de su consumo, haya
cooperado activamente 0 no en el proceso de su obtencion (Olson, 1992). Actualmente,
en las comunidades que ocupan espacios rurales o periurbanos, es posible apreciar una
gran diversidad de asociaciones, colectivos, grupos, federaciones, alianzas y otras
expresiones de organizacién social. Mediante estas formas organizativas, es posible

desarrollar proyectos o solucionar problemas de diversa indole.

Después de analizar los conceptos de comunidad y organizacion, se aborda el
concepto de gestion, mismo que surge en el ambito empresarial, en donde es entendido
como un proceso de ejecucién y toma de decisiones respecto a procesos que se vinculan
principalmente a una empresa (Escate, 2013). Sin embargo, para el caso del presente
trabajo se retoman los planteamientos de Lopez (2013), en donde define la gestion como
“‘un proceso complejo donde prevalecen relaciones econdémicas, politicas, sociales y
culturales establecidas entre los usuarios de un recurso, las comunidades y el Estado,
relaciones que originan diversos modelos y tipos de gestion”. En este sentido, es preciso

desglosar el concepto de gestion enfocado al agua potable, puesto que al menos en
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Ameérica Latina y el Caribe existen tres modalidades principales para dicha gestion: i)
gestion privada o de corte empresarial, ii) gestion publica o Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos (GIRH) vy, iii) gestion social o comunitaria del agua (Sandoval- Moreno
y Gunther (2013).

La gestion privada del agua esta tradicionalmente ligada a alguna empresa y
busca satisfacer el abasto de agua bajo intereses econdmicos. Es este el caso de las
empresas refresqueras y las embotelladoras de agua, en donde el principal objetivo
caracteristico en la ganancia; por su parte, la gestion publica del agua como gestion
institucional- estatal ha impulsado el término de Gestion integrada de los recursos
hidricos (GIRH), el cual se asienta sobre la idea de responsabilidad compartida entre los
actores involucrados. Aqui, el Estado es el responsable de elaborar politicas y crear un
marco normativo adecuado; las empresas y gobiernos locales asumen la responsabilidad
de ofrecer servicios de agua potable y de explotar los recursos en términos sustentables;
y por ultimo, la gestiébn comunitaria del agua se asume como tal, cuando las tareas de
administracion y ejecucion estan en manos de los actores locales, que pueden ser
comunidades rurales, indigenas, grupos de campesinos, organizaciones vecinales

urbanas o en organizaciones de la sociedad civil.

Por tanto, la gestidn que en este trabajo nos ocupa, es la Gestion Comunitaria del
Agua, aludida también a la organizacion y administracion del agua desde lo local, en
cuanto a su acceso, distribuciéon y manejo sustentable. Este es un concepto que define
las practicas de autogestion social de los recursos hidricos realizadas por una comunidad
0 grupo de individuos como la respuesta a las limitaciones administrativas y operativas
de los entes encargados de prestar los servicios de agua y saneamiento ya sea en una
region, seccién o municipio, de acuerdo con su decreto de creacién, cuando este exista
(Impluvium, 2020).

Existen diversas definiciones de gestion comunitaria del agua, y cada una aborda
elementos que surgen de las particularidades de diferentes paises, regiones y
localidades. Por tanto, las formas de gestion comunitaria se van adecuando a las propias

necesidades de la poblacién usuaria de los recursos hidricos. Un punto en comun en
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estas definiciones sefiala que la gestion comunitaria parte de una necesidad local, tiene
estructuras organizativas definidas y sus funciones estan enfocadas a la gestién de un

recurso y por consiguiente el acceso a un bien colectivo.

El presente documento reconoce entonces a la gestibn comunitaria como un estilo
de vida, que se relaciona con el involucramiento de actores locales en el logro de sus
aspiraciones de manera colectiva, entendiendo por actores locales al conjunto de
individuos que interacttan en un territorio en comun, intercambian recursos y comparten
marcos socioculturales. Otro aspecto caracteristico de este tipo de gestion del agua es
que las comunidades se organizan con base a la cooperacién entre sus miembros y la
produccién se asienta sobre sus necesidades, no sobre la l6gica de ganancia sino
enfocada a la satisfaccion de necesidades humanas y béasicas de sobrevivencia y

reproduccion (Sandoval, 2011).

Al analizar las definiciones anteriores podemos ver que los conceptos de
comunidad, organizacion y gestién estan ligados, puesto que la comunidad esta
integrada por un grupo de personas que se han organizado por un interés comun; de
acuerdo con estos intereses surgen diferentes tipos de organizaciones comunitarias y
cada una con una finalidad especifica, pero que comparten un mismo espacio geografico

ya sea rural o urbano.

1.2 Lateoriade la Accion Colectivay el Gobierno de los Bienes Comunes en la

gestiéon comunitaria del agua

Continuando con los referentes tedricos, la accidn colectiva se ha analizado
desde diferentes enfoques. Por ejemplo, Mancur Olson (1992), aborda a la accion
colectiva como aquella accion cooperativa orientada a la obtencion de un bien publico.
De tal manera que los acuerdos, los limites, los mecanismos de solucion de conflictos,
las reglas, los planes de monitoreo y las sanciones graduadas son elementos claves en

el éxito o el fracaso de estas organizaciones comunitarias.

Los aportes de la teoria del bien comun a la gestion comunitaria del agua pueden

interpretarse como una disolucion del paradigma de gobernanza entre Estado- individuo
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(Ostrom, 2011). En primer lugar, la gobernanza de los bienes comunes destaca el valor
de la accion colectiva y el rol de la comunidad como escenario para el ejercicio de los
derechos civiles. En segundo lugar, aclara que los atributos de autorregulacion y
autogestion propios de las comunidades se manifiestan a través de las reglas
constitutivas y las reglas de eleccion colectiva, y por ultimo la teoria de los recursos de
uso comun recupera los valores colectivos caracteristicos de las comunidades
(cooperacion, altruismo e identidad) que reposan en la motivacion para la accion

colectiva, mas alla de la satisfaccion del interés individual (Bernal, Rivas y Pefia, 2014).

En ese sentido Elinor Ostrom plantea ocho principios de disefio caracteristicos de larga
duracion de los Recursos de Uso Comun (RUC) que permiten explicar el éxito de esas
instituciones, para sostener un sistema de RUC y sostener el cumplimiento de las reglas
en uso generacion tras generacion de apropiadores (llustracion 1).
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llustracion 1. Los ocho principios de Elinor Ostrom para la gestién del procomun. Fuente: Ostrom,
2011, P. 165
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1.3 El manejo sustentable de los Recursos de Uso Comun (RUC)

Desde el inicio de su evolucion los seres humanos se han ido organizando para
adquirir y usar los recursos que brinda la naturaleza, permitiéndoles satisfacer sus
necesidades de supervivencia. Dicha apropiacion y uso de los bienes o servicios que se
obtienen del medio natural varia en cada sistema social segun la disponibilidad de estos,
asi como de las técnicas para extraerlos y aprovecharlos, y las reglas definidas para

distribuirlos entre los miembros de un grupo.

Es bien sabido que algunas veces, la sobreexplotacion de los recursos naturales
ha traido graves consecuencias como la extincién de especies de plantas y animales, o
la transformacion de ecosistemas que trae consigo la pérdida de servicios ambientales
gue solia brindar y esto incluso ha provocado el ocaso de muchas culturas. Es por ello,
gue la sociedad ha dado respuesta a los cambios en la disponibilidad de recursos
mediante metodologias sostenibles que incluyen tecnologias alternativas o nuevas y
mejores formas de aprovechamiento que dan armonia a la relacion entre el medio natural

y social.

La relevancia actual de este campo de estudio obedece a circunstancias como la
agudizacién de problemas de alcance global como lo es en este caso, la escasez de
agua, en tal sentido, es necesario contribuir en el disefio de instrumentos de gestidn
ambiental que ayuden a frenar el deterioro de los recursos naturales y asi mismo
incrementar el bienestar de las sociedades rurales y comunitarias desde la perspectiva
de la sustentabilidad (aprovechamiento racional de los recursos presentes sin
comprometer su futuro). Bajo el abordaje de estas perspectivas tedricas es que se
desarrolla la presente investigacién sobre la organizacion y gestién del agua para uso
domeéstico en la localidad de Puente Gonzalez, en el Municipio de Iguala de la

Independencia, Gro.
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CAPITULO II: Gestion comunitaria del agua en América Latina.

Ante la escasez de agua que han padecido numerosos sectores sociales a nivel
mundial y la disminuida respuesta por parte de la iniciativa publica y privada, las
sociedades han tenido que patrticipar en la gestion del agua potable (Toribio y Lépez,
2015). En América Latina, la participacion de la comunidad en el abastecimiento de agua
empez6 a ser tema de discusion desde 1970. A partir de la Conferencia de Habitat en
Vancouver en 1976 y la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el agua en 1977. Las
iniciativas comunitarias estuvieron enfocadas a ayudar en la construccién de proyectos
planeados e implementados por las autoridades nacionales o por las agencias de soporte
externo. Al final de la década de 1980, surgieron procesos de movilizacién orientados a
involucrar a la comunidad en la toma de decisiones y la planificacion de nuevos
proyectos, a fin de brindar oportunidades para que la gente no se sintiera solo como
beneficiaria, sino como entidades gestoras y responsables del desarrollo y sostenimiento

de sus sistemas de abastecimiento de agua potable (Osorio y Espinosa, 2001).

Son numerosos los estudios precedentes a nivel internacional que investigan
desde distintos puntos de vista aspectos relacionados con los recursos hidricos. Entre
ellos puede citarse a Massone et al. (1999), quienes llevaron a cabo en Mar de Plata,
Argentina el trabajo titulado “Gestion de acuiferos y participacion comunitaria. El comité
de usuarios como herramienta de gestion”, con el objetivo de lograr una gestion que fuera
social y ambientalmente eficaz para la participacion organizada de los usuarios, bajo la
forma de Comité de Usuarios. Por su parte, en Buenos Aires existen antecedentes de
actividades educativas en sectores periurbanos y rurales relacionados a la correcta
gestion del agua en la ciudad de Tandil, tal como se presenta en Rodriguez et al. (2010)
y Diaz (2010). Otro ejemplo por citar es el de Sandoval- Moreno y Gunther (2013), en
donde la gestién del agua para consumo humano en las zonas rurales de Ecuador se
volvié de tipo social, en donde los actores locales son quienes planean, administran y

organizan los modos de distribucion del recurso entre la poblacion.

Retomando el rol de la participacion comunitaria en la gestion del agua, se

consideran como relevantes los antecedentes relativos a la educacién ambiental en el
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ambito de los recursos hidricos, tal como lo plantea el Global Water Partnership GWP
(2009), haciendo énfasis en la importancia de generar conciencia en el uso y
preservacion del agua, mediante distintas herramientas de comunicacion, organizacion

y participacion.

2.1 Gestion comunitaria del agua en México

A mediados del siglo XX, en México se realizaron estudios comparativos de las
distintas formas de manejar y administrar el agua de riego, el agua potable y el
alcantarillado, donde la administracion se realiz6 a través de los servicios municipales.
En la década de los noventa se inicid la presidon internacional para instaurar nuevas
politicas, entre ellas; servicios publicos, alcantarillado, energia, etc. Segun Davila (2006),
México fue uno de los primeros paises latinoamericanos en modificar sus politicas
estatales de gestion del agua. Asi, el pais analizé diferentes modelos de gestion, entre
ellos: el modelo francés, el espafol, el chileno y el inglés, para desarrollar su propio
modelo de gestidon conocido como el “modelo mexicano”. En la tabla 1 se muestran los
modelos de gestion que tuvieron influencia en el desarrollo de este modelo, a la vez
ilustra la similitud de estos modelos que se han replicado y adaptado a las politicas de

gestion del agua en América Latina.

En el modelo de gestion mexicano, es el Estado quien posee la titularidad del
agua, a través de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), quien es el 6rgano
administrativo, normativo, técnico y consultivo encargado de la gestion oficial del agua.
Lo anterior se encuentra establecido en la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en el Art. 27, configurando su caracter inalienable e imprescindible. Su
reglamentacion se consolida en la Ley de Aguas Nacionales de 1992 y en su
reformulacion del 2004 (Torregrosa, 2017, p.350), donde se describen las posibilidades
para otorgar concesiones, asignaciones y permisos sobre el agua. No obstante, en esta
ley mexicana no existe aun el suficiente reconocimiento de bienes colectivos y en su
defecto, no existen derechos comunitarios del agua que otorguen respaldo juridico a la

gestion comunitaria (Gutiérrez et. al., 2010), (Ovando y Hernandez, 2020).
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Tabla 1; Comparacion entre los Modelos de Gestion francés, espaiiol, mexicano y nicaragiiense.

Ambito Modelo Francés Modelo Espaiiol Modelo Mexicano Modelo Nicaraguense

Consejo Nacional de los
Recursos Hidricos.
Macional Comité Macional del Agua Consejo Macional del Agua  Comision Nacional del Agua Autoridad Nacional del
Agua (Organo
descentralizado)

Confederaciones

Comité Regional de Cuencas hidroldgicas u organismos Organismo de Cuencas
. de cuenca )
Regional Crganismo de Cuencas
Organismos y Organos de
Agencias de Agua g ? ] g Consejo de Cuencas
gestion

Comision Estatal del Agua
(organismos operadores
Unidad hidrolégica Comision local del Agua Consejos del Agua municipalesy comités Comité de Cuencas
técnicos de agua
subterrdnea)

Fuente: Davila (2006), adaptado con datos de Ley General de Aguas Nacionales de Nicaragua, Ley No. 620.

Tabla 1. Comparacion entre los Modelos de Gestién francés, espafol, mexicano y nicaragiiense.
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Lo anterior representa un obstaculo en términos de desigualdad, ya que, para
acceder a los permisos de uso de agua, se requiere de recursos financieros que los
sectores mas pobres no disponen, por lo que estos elementos apoyan el argumento de
la necesidad de un mayor desarrollo de capacidades autogestoras de las comunidades
rurales en el manejo integral y sustentable del agua potable, tal como lo han realizado
varios Estados de la republica, en donde se han identificado numerosas experiencias de
gestion social del agua. Ejemplos de ello se han presentado en los Altos de Morelos
(municipio de Ocuituco), algunas comunidades Otomies en el Estado de México

(Rodriguez, 2010) y las comunidades purépechas en Michoacan.

Otros antecedentes sobre la tematica incluyen a Guerrero- de Leon et al. (2010),
quienes construyeron el proyecto “Gobernanza y participacion social en la gestién del
agua en la microcuenca El Cangrejo, en el municipio de Autlan de Navarro, Jalisco,
México”, con el objetivo de analizar los procesos de gobernanza del agua, a partir de la
intervencion de los diferentes actores sociales y los mecanismos institucionales

desarrollados para la toma de decisiones del uso y aprovechamiento de agua.

Otra experiencia particular que llama mucho la atencion es el caso del Valle de
Zamora, Michoacan, México, donde seis comunidades rurales por iniciativa propia se
organizaron para gestionar el servicio de agua potable ante distintas instancias. Se
movilizaron hasta conseguir la ayuda econdmica y asesoria del sector publico para el
proyecto hidraulico, en el que la poblacién aporté la mano de obra y formé Comités de
Agua Potable (CAP) para incrementar la eficiencia de este servicio en su comunidad
(Pimentel et al., 2012).

2.2 Gestion comunitaria del agua en el estado de Guerrero

En el estado de Guerrero, Figueroa, Gonzalez y Bibiano (2018) desarrollaron la
investigacion “El enfoque sistémico en el estudio del agua: caso el Pericon, Municipio de
Tecoanapa; Guerrero”, la cual tuvo el objetivo de estudiar los factores politico-
administrativos, culturales, econdmicos y tecnoldégicos que inciden en el abasto de agua
en la microcuenca. Realizaron una investigacion que descubrié que el factor de la

organizacion comunitaria es el que mas esta influyendo en la escasez de agua
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representando el 62%, lo cual significa que entre la poblacion encuestada preocupa
mucho la mala organizacion comunitaria para atender las necesidades de abasto de

agua.

De manera muy particular, en lo que respecta a las localidades rurales del
Municipio de Iguala de la Independencia, no existen trabajos antecedentes que
caracterizan su dindmica poblacional, sus probleméticas ambientales o relacionadas a la
gestion comunitaria del agua. Sin embargo, existen antecedentes en donde se han
detallado los aspectos geoldgicos, geomorfolégicos e hidrolégicos del municipio, en
donde se destaca un trabajo publicado en el Diario Oficial de la Federacion en el 2018,
titulado “Estudio geoldgico estructural y de prospeccion geohidrologica en la zona de
Iguala- Cocula, Estado de Guerrero”, elaborado por la Compafia Exploraciones y
Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y Geohidroldgicos, para la Secretaria de Agricultura'y
Recursos Hidraulicos, en 1987. Este trabajo recomendo realizar estudios geoldgicos
detallados de los anticlinales, asi como camparfas de exploraciones geofisicas con el
método de Sondeos Eléctricos Verticales para ubicar sitios adecuados para la
perforacion de pozos exploratorios. Destaca también el trabajo de tesis de Garcia (2012),
titulado “Caracterizacion hidrolégica de un sector del acuifero del Valle de Iguala,
Guerrero”, en donde se sugiere la indispensable realizacion de prospecciones
hidrogeoldgicas que ayuden a comprender el comportamiento del agua subterranea, y

disefiar planes de gestion comunitaria.

Por su parte, la CONAGUA en el 2015 realizé un estudio de “Actualizacion de la
disponibilidad de Agua en el Acuifero Iguala (1205), Estado de Guerrero”, en donde se
describe el modelo hidrolégico conceptual del acuifero de lguala, los parametros
hidraulicos de los cuerpos de roca por los que pasa el acuifero, los niveles estéticos y el
balance de aguas subterraneas con el que se determiné la buena disponibilidad de agua
para el acuifero de Iguala, definiendolo como subexplotado (apto para proyectos de
extraccion). Son numerosos los estudios precedentes a nivel nacional e internacional que
investigan desde distintos puntos de vista aspectos relacionados con los recursos
hidricos. Para el caso de la localidad de Puente Gonzalez, en el municipio de Iguala,

resulta necesario abordar integralmente el estudio de las aguas subterraneas a escala
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local, dada su importancia en la vida de dicha poblacién, asi como en el mantenimiento
de los ecosistemas, teniendo siempre en cuenta el contexto ambiental con el que se

interrelacionan.

2.3 Gestion comunitaria del agua en la localidad de Puente Gonzélez, Iguala, Gro.

El presente trabajo se lleva a cabo dentro del &rea limitada por las coordenadas
(UTM) X: 445624 Y: 1203132, correspondientes a la localidad de Tonalapita del Norte,
conocida localmente como Puente Gonzalez. Situada en la zona norte del Estado de
Guerrero, a unos 17.16 km al noreste del centro geografico de la ciudad de Iguala de la
Independencia segun la consulta en el sitio web del INEGI. El &rea de estudio colinda al
este con la Carretera Federal 95 de cuota que conecta a las ciudades de Iguala y
Cuernavaca (mapa 4). Para acceder a dicha localidad se debe tomar un tramo hacia el
norte de la carretera federal Iguala- Taxco hasta llegar a la central de abastos en donde
se dobla a mano derecha, posterior a ello, se recorren aproximadamente 4 kilometros

hasta llegar a la localidad.

El INEGI (2020) muestra en sus resultados del reciente censo de poblacion y
vivienda, que la localidad de Puente Gonzalez cuenta con una poblacion de 11 personas,
sin embargo, a través de contacto directo con el comisario ejidal el C. Gustavo Mendoza,
comenta que en la localidad se cuenta con un listado de aproximadamente 360 familias
registradas viviendo dentro de la localidad, lo cual, al tomar en cuenta que en el
municipio de Iguala el promedio de integrantes por familia es de cuatro personas (Plan
Municipal de Desarrollo 2018- 2021), es viable asumir que en la localidad habitan poco
mas de 1,400 personas.

El proceso de distribucién ha sido simple y consiste en la extraccion del agua a
través de una bomba eléctrica que impulsa el liquido hacia un tanque de almacenamiento
en una zona topograficamente alta, de manera que el agua se distribuye por gravedad
hacia una red de efluentes domiciliarios. Sin embargo, este sistema no ha contado con
el mantenimiento necesario por parte de la comunidad y mucho menos por parte del

propietario, puesto que no hay una organizacion encargada de esas actividades.
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Mapa 4. Localizacion de la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de las coordenadas base de Google Earth.
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CAPITULO Ill. Desarrollo metodolégico en la gestibn comunitaria y manejo

sustentable del agua para uso doméstico en la localidad de Puente Gonzélez.

La metodologia disefiada para el presente trabajo es una secuencia de
actividades que echa mano de un conjunto de herramientas y técnicas cualitativas. Con
ellas se busca trabajar con la comunidad en cuatro etapas distintas de participacion, cada
una de ellas, implementada para cumplir con los objetivos especificos del presente

proyecto, las cuales son:

Etapa 1. Diagnostico situacional de la comunidad.

El conocimiento del contexto es indispensable para la validacion de cualquier
proyecto, su adecuacion e incluso para su replanteamiento total. Es por eso, que en esta
etapa se busca recopilar informacion de base, desde la cual se pueda partir para tener
una primera vision de aquellos aspectos que nos permiten caracterizar a la poblacién y
definir/encontrar la problematica social en el espacio territorial de estudio. Este
diagndstico requiere de informacion cuantificada y andlisis de los determinantes sociales
de la comunidad, econémicos, culturales y ambientales que inciden en la calidad de vida
y en los procesos colectivos de la vida comunitaria. Entonces, con el fin de obtener el
diagndstico situacional de la localidad de Puente Gonzalez, se plantea utilizar la técnica
de investigacion documental, la asamblea comunal y la aplicacion de entrevista grupal,

las cuales se describen de manera breve a continuacion:

« Investigacion documental: en donde las fuentes a consultar incluyan a las
instituciones y/o sitios web responsables de la informacion estadistica en los
distintos ambitos, temas y niveles de gobierno (INEGI, CONAGUA, etc.),
instituciones responsables de las politicas de desarrollo social, hidricas, y de
atencion a la pobreza (SEDESOL), areas de gobiernos municipales responsables
de atender areas de interés del proyecto: agua, saneamiento, medio ambiente,
desarrollo social (CAPAMI). Ademas, estos datos se complementaran con la

informacion obtenida del contacto directo con lideres locales de Puente Gonzalez.
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A continuacién, se muestra el listado de informacién a recabar:

1) Informacion sociodemografica.
- Localizacion.
- Poblacion total de la localidad.
- Datos o indices de marginacién y pobreza.
- Educacién (poblacion analfabeta y grado de escolaridad).

Salud (derechohabiencia y morbilidad —enfermedades hidricas- si hubiera
casos).
2) Informacion econémica.
- Principales actividades econdémicas en la localidad.
3) Datos sobre acceso a servicios de agua, saneamiento y red eléctrica.
- Disponibilidad de agua y forma de disposicion.
- Fuentes de abasto.
- Disposicion de drenaje.

Formas de disposicion de aguas residuales y excretas de la poblacién
gue no dispone de drenaje y alternativas descentralizadas).
- Cobertura de energia eléctrica en las viviendas.
4) Informacion ambiental.
- Principales recursos hidricos- superficiales y subterraneos- de la

localidad, desde una visién de cuenca y local.

Precipitacion pluvial.

Fenomenos hidrometeoroldgicos.
- Ecosistemas y principales recursos naturales (biodiversidad, cobertura
vegetal y suelos, etc.).

5) Informacion institucional y de organizaciones sociales y civiles.

Organismos rectores responsables de las politicas hidricas nacionales.

Organismos estatales responsables de las politicas hidricas del estado.

Organismos operadores o instancias municipales responsables de los

servicios de agua y saneamiento.

Instituciones nacionales, estatales y municipales responsables del

cuidado y proteccion ambiental.
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1)

2)

- Instituciones con programas vinculados a los problemas de agua y
saneamiento en el estado, municipio y la localidad.

Asamblea comunitaria: para efectuar el proceso de participacion social
comunitaria se convoca a una reunion a los miembros de la comunidad y lideres
locales con el fin de expresar y debatir ideas sobre situaciones que estén
afectando su modus vivendi. Es de suma importancia explicar el motivo de su
realizacion y agradecer por la informacion que ellos aporten, pues en este caso,
servira para conocer en consenso cual es la probleméatica que observan en cuanto
al abastecimiento de agua en su localidad. Al finalizar la asamblea, se redact6 una
minuta de reunién (recurso escrito) en donde se toma nota de cuantos asistentes
hubo, cuéles fueron las ideas que se abordaron, asi como los acuerdos y
conclusiones a los que se llegd. Esto ademas sirve para las personas que por
cualquier motivo no pudieron asistir. En resumidas cuentas, con esta minuta se
tiene un resumen de lo que se trabajo en la asamblea, pero también sirve para
enriquecer y/o contrastar la informacion que se obtuvo de la investigacion
documental y la que se obtendra en la entrevista grupal.

Entrevista grupal: para concluir con esta primera etapa correspondiente al
diagndstico de la comunidad, se procede a trabajar con la técnica cualitativa de
entrevista a grupo focal, buscando ahora una interaccion un tanto mas particular
con los integrantes del comité de agua potable de la localidad de estudio, esto
como herramienta para generar informacion mas concreta referente a la
identificacion de problemas asociados con la gestion comunitaria del agua que
realizan. Las preguntas para dicha entrevista deben estar relacionadas con los
aspectos siguientes:

Problemas relacionados con el agua para uso doméstico:

Problemas de suministro de agua (escasez, tandeo, provision mediante pipas,
calidad, inequidad en la distribucion, falta de informacion, tarifas, cortes, etc.).
Organizacion social y comunitaria:

Presencia y caracteristicas de comités comunitarios (agua, salud, recreacion,

educativos).
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- Percepcion sobre las relaciones de colaboracion y conflicto en cuanto a la gestion

del agua.

Posterior a la realizacion de la entrevista, serd necesario que los integrantes del
grupo completen una matriz FODA, puesto que esto ayudara tanto al entrevistador como
a los participantes a reflexionar acerca de ciertos aspectos generales de la comunidad,
y especificamente en cuanto al papel que ellos como funcionarios locales desempefian

en la gestion y el cuidado del agua potable.

Etapa 2. Prospeccion de agua subterranea en la localidad de Puente Gonzélez.

Para el desarrollo de esta segunda etapa de trabajo se plantea utilizar la técnica
de aplicacién de Sondeos Eléctricos Verticales propuesta por Brown en 1900, esta hace
uso de herramientas de medicion tanto cualitativas como cuantitativas del terreno en
donde es aplicada. Es utilizada comunmente en las Ciencias de la Tierra, pues resulta
de gran importancia para estudios de geologia e hidrologia en proyectos de construccion
de infraestructura vial, hidraulica, entre otras. La importancia de llevar a cabo un estudio
de prospecciéon (busqueda) de agua subterranea, radica en el hecho de poder conocer
el potencial que tiene la localidad de llevarse a cabo -0 no- la perforacién de una nueva
fuente de abastecimiento que les permita satisfacer sus necesidades basicas de agua
potable.

Esta técnica se lleva a cabo con materiales y pasos muy especificos a seguir, y
es aplicada cominmente por ingenieros o personas afines a las ramas de la geologia,
geografiay geofisica, sin embargo, dentro del desarrollo de este proyecto se busca evitar
gue la poblacién sienta que es un proyecto “impuesto” o incluso que lo vean tan técnico
gue no sea posible entender la finalidad del mismo. Es por ello que, para fomentar la
sustentabilidad, se convoca de manera general a la poblacién a participar en la aplicacién
de los sondeos, que es uno de los cinco pasos necesarios para llevar a cabo esta técnica,
los demas pasos se enlistan a continuacion:

Paso 1. Actividad previa de gabinete: esto incluye la recopilacion bibliografica de las
generalidades del proyecto en donde se incluyen los datos de localizacion geogréfica y
vias de comunicacion, extraidas cominmente de sitios web como Google Earth e INEGI.
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Paso 2. Visitas guiadas a la localidad y reconocimiento del terreno: en compaiiia de
actores clave, se programan uno o dos recorridos por la localidad en donde se identifican
las fuentes existentes de agua subterranea, asi como sus condiciones de diametro,
profundidad y nivel estatico.

Paso 3. Aplicacion de los Sondeos Eléctricos Verticales: la seleccion de los lugares en
donde se aplicara cada sondeo dependeréa de las condiciones observadas en el paso 1,
es decir, seran lugares de facil acceso, preferiblemente de relieve bajo y cercanas a
alguan cuerpo natural de agua.

Paso 4. Analisis de los resultados: realizado por HIDROGEOTEC.

Paso 5. Entrega del informe: se entrega a las autoridades locales el documento final que
incluya el disefio de perforacion de un pozo de extraccion en caso de que se encuentre

un sitio potencial en la localidad.

Etapa 3. Metodologia de Marco Ldégico.

Es una herramienta util para facilitar el proceso de conceptualizacion, disefio,
ejecucion y evaluacion de proyectos. Su énfasis esta centrado en la orientacion hacia
grupos beneficiarios y el facilitar la participacion y la comunicacién entre las partes
interesadas. La metodologia contempla dos etapas, que se desarrollan paso a paso en
las fases de identificacion y disefio del ciclo de vida del proyecto:

1. Identificacién del problema y alternativas de solucion.

A) Analisis de involucrados

B) Analisis del problema

C) Analisis de objetivos

D) Identificacion de alternativas de solucion al problema
1. Planificacion.

E) Seleccion de la alternativa 6ptima

F) Estructura analitica del proyecto (EAP)

38



La Metodologia de Marco Logico (MML) en total esta compuesta de seis etapas como se

muestran en la siguiente tabla:

Tabla 2: Etapas de la MML

La definicidn de una problematica que el Programa pretende resolver pues
finalmente un Programa solo se justifica ante la existencia de una situacion
negativa que merece atencidgn o resolucién.

Asimismo, una vez planteado el problema, se hace necesario analizarlo. Esto
sognifica construir un arbol de problemas, donde se definan sus causas y
efectos.

Con el arbol de problemas se plantea un arbol de objetivos o soluciones, con
los medios necesarios para solucionar el problema y los fines que se derivan
de dicha solucidn.

Con base e el &rbol de objetivos se aborda el andlisis de las distintas
alternativas de solucion al problema principal.

éCual es el objetivo?
4En gué consiste?

iPara gué se utiliza?

Finalmente con la alternativa mas visible se construye la MIR. Ello implica: 1.-
Definir objetivos y establecer claramente su alineacion con objetivos
superiores. 2.- Establecer indicadores y metas. 3.- Determinar las fuentes de
informacion. 4.- Describir los riesgos asociados al programa.

@ (o> (w (v (-

Tabla 2. Etapas de la Metodologia de Marco Logico. Fuente: Cepal, Naciones Unidas (2015).
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Etapa 4. Estrategias de cuidado y gestion sustentable del agua a nivel comunitario.

En México, las comunidades rurales cominmente tienen grados de marginacion
medios y altos y sufren limitaciones para el desarrollo como resultado de las
oportunidades de ingreso limitadas, la infraestructura deficiente y la falta de voz en el
ambito politico. A partir de estos condicionamientos, se ha aprendido mucho sobre lo que

funciona y no en los proyectos rurales de abastecimiento de agua y saneamiento.

La organizacion y la participacion social desempefian un papel trascendente a la
hora de definir acciones relacionadas con el cuidado de los recursos hidricos y
representan un potencial valioso para disefiar y adoptar estrategias de adaptacion frente
a la variabilidad natural del clima y el cambio climatico. Pues ante la incipiente demanda
por acceso al agua, las alternativas utilizadas por las comunidades para el
abastecimiento y disposicion de agua doméstica han dado como resultado bastantes
casos de éxito.

La educacion ambiental tiene un papel protagonico en el adecuado uso de los
recursos naturales, al ser la herramienta central con que cuentan las escuelas,
universidades y centros de investigacion para acercar sus conocimientos y experiencias
a la sociedad civil y construir un vinculo clave para entender mejor los ecosistemas, por
parte de los individuos que disfrutan y viven de ellos. Por ello mismo, en la realizacion de
esta cuarta etapa de acompafiamiento comunitario se ha buscado tener acercamiento
con los habitantes a través de la realizacion de talleres, charlas informativas y actividades
recreativas que interesen a la poblacion de nifios y jovenes de la localidad, impartidas

por profesionales en el tema.
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CAPITULO IV: Andlisis de resultados

El objetivo general del presente trabajo fue definir un modelo de gestion
comunitaria y manejo sustentable del agua de uso doméstico en una localidad de estudio,
para ello, era necesario cumplir con cada uno de los objetivos especificos planteados al
inicio de este, y esto fue posible gracias a la aplicacion de la metodologia de investigacion
cualitativa, a través de sus herramientas y técnicas descritas en el capitulo previo. Por
ello, se muestra a continuacion el andlisis de los resultados de cada una de las cuatro
etapas que conformaron el modelo de acompafiamiento comunitario propuesto para la

localidad de Puente Gonzalez, en la Ciudad de Iguala de la Independencia, Gro.

Para la primera etapa, correspondiente al andlisis del contexto y diagndstico
situacional de la comunidad, se recabd informacién a través de las técnicas de

investigacion documental, asamblea comunitaria y entrevista grupal.

A partir del listado que se propuso para realizar la investigacion documental, se
logré recabar la informacién sociodemogréfica, econémica y ambiental gracias a los
portales que habilita al publico el INEGI, la SEDESOL, la CONAPO, entre otros, sin
embargo, para corroborar esta informaciéon también fue Gtil echar mano de los datos que
brindaron los mismos pobladores. Asi mismo, fue posible conocer aquella informacién
relacionada con el acceso a servicios basicos como el agua, saneamiento y red de
alumbrado publico, en donde destaca el hecho de que estos han sido en su mayoria
autogestionados ante empresas privadas en el caso del agua y ante la CFE en la Ciudad
de Cuernavaca para el caso del alumbrado publico, pues el municipio aun no ha logrado
brindar dichos servicios a la comunidad. Igualmente se logro recolectar la informacion
sobre organismos e instituciones responsables o vinculadas a los servicios de agua
potable a nivel nacional, estatal y municipal. Sin embargo, aunque existe un organismo
municipal regulador de los servicios de agua y saneamiento que es la Comision de Agua
Potable y Alcantarillado del Municipio de Iguala (CAPAMI), este Gnicamente opera en las
colonias centrales de la ciudad de Iguala, por lo que las localidades periféricas (en su
mayoria rurales) no tienen relacién directa con esta institucién y por tanto, tampoco existe
en la localidad alguna organizacién, grupo o comité formal que se encargue de aspectos

relacionados al manejo del agua potable en la localidad.
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aspectos principales de la localidad:

Con la informacion que se obtuvo se conformd la tabla 3 en donde se destacan los

Tabla 3.Aspectos sociales, econdmicos y ambientales que destacan en la localidad de Puente

Actredad Goarsbenica

Gonzalez.

Abagto Poiiscian
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Fuente: Elaboracion propia con base en los datos del INEGI y contacto directo con el comisariado ejidal

de la localidad, el C. Gustavo Mendoza Garcia.
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De manera posterior, la técnica de asamblea comunitaria se llevo a cabo el dia 02

de mayo del 2021 en la cancha de basquetbol de la comunidad, en donde se cumplio el

objetivo de obtener una primera aproximacion de calidad con la comunidad, en donde de

manera clara y sencilla se le dio a conocer a la poblacion la idea central del proyecto, y

se procurd también que los asistentes o la mayoria de ellos pudieran informar a aquellos

gue no se pudieron presentar, acerca del proyecto que se llevaria a cabo e inclusive,

pudieran avisar que se les invitaria a participar en algunas de las actividades que se

tenian contempladas hasta ese momento. También se hablé por primera vez acerca de

las condiciones técnicas, ambientales y sociales existentes en torno a la gestion del agua

en la localidad, destacando algunos temas como:

1) Condiciones técnicas y ambientales:
Lo mas conveniente fue que la informacién fuera lo mas precisa para no generar
falsas expectativas sobre el alcance y los resultados esperados, por lo que se
dialog6 sobre las areas comunes disponibles para la construccién/ implantacion
de una obra hidraulica, ya que al realizar el estudio de prospeccion de agua
subterranea, los resultados podrian arrojar algun punto dentro de un predio de
algun habitante de la localidad y se anticip6 en caso de que esto suceda, siempre
y cuando el duefio del predio no tenga inconveniente alguno, se tendra que
levantar un acta en donde manifieste la aceptacién de donacion de la parte de
terreno en su caso, los permisos para el desarrollo de la obra. También se
menciond a grandes rasgos el proceso juridico que se debe llevar ante la
CONAGUA en cuanto a los permisos de concesién y perforacion.
Ademas, se anticipd que un buen resultado del estudio geofisico a realizarse
depende de la aptitud de los terrenos en términos de topografia, extension y
limites territoriales de la localidad.
Junto con los habitantes de la comunidad se discutié las condiciones en que se
encuentran las obras hidraulicas y la ubicacion de estas en la comunidad.

2) Condiciones sociales:
Los lideres locales mencionaron ciertos servicios con los que cuentan, como

pavimentacion, alumbrado publico, limpieza y recoleccidon de basura, areas
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verdes, etc., en donde la mayoria de dichos servicios han sido autogestionados
ante empresas privadas, puesto que el municipio no lo ha cubierto en su totalidad.

- Finalmente, se prestd el espacio para una breve discusion acerca de las
principales problematicas que los habitantes consideran que existen en torno a la
gestion y cobertura del servicio de agua potable, en donde las que destacaron
fueron aquellas relacionadas a la distribucion intermitente del recurso,
mayormente debido a la poca cantidad de agua disponible/ almacenada para las
épocas de sequia, asi como fallos en la cultura de pago por el servicio y algunos
conflictos por desperdicio o mal uso del recurso entre los habitantes.

Para concluir con la etapa de diagnéstico comunitario, se invitd a participar a un
grupo de tres personas en una entrevista grupal que se programé para el dia 02 de enero
del 2022. Inicialmente, se hizo la presentacion entrevistador- participantes, asi como de
los objetivos de esta herramienta. Al tratarse de un comité informal con puestos de

confianza, este grupo se conforma de tres integrantes:

Lic. Gloria Saida Linzado Madrid (G) - Comisaria Municipal de Puente Gonzéalez desde
Julio 2022.

C. Manuel Castrejon (M) - tesorero del agua desde el 2018 hasta la actualidad.
C. Victor N (V) — encargado de la bomba y la distribucién del agua.

En el anexo 3 al final del documento se muestra la estructura de este instrumento de
investigacion.

Las preguntas y respuestas fueron las siguientes:

- Entrevistadora: ¢ Como se gestiono la ultima fuente de abastecimiento de agua con
la que cuentan?
Manuel: Se hizo un convenio con el encargado de la huerta, ya €l manda los papeles
y los contratos al duefio que vive en México y ya firma el para que nos den agua.
Nada mas pagamos los costos por la electricidad.

- Entrevistadora: ¢ Cada cuanto distribuyen el agua?
Manuel: En tiempo de “aguas” cuando suben los veneros pues cada tres dias y en
los meses que no llueve es cada cinco o seis dias.
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- Entrevistadora: ¢ Como se realiza la distribucion?

Victor: Tenemos dividido por secciones, son cinco

- Entrevistadora: ¢ Tenian apoyo de instituciones del estado o de organizaciones no
gubernamentales?

Manuel: Ninguno, solo lo gestionado por la comunidad. Toda la tuberia la pagé la
misma comunidad.

- Entrevistadora: ¢ Como se organiz6 este comité del agua?

Gloria: Por medio de asambleas, ahi se propuso a los encargados de cada puesto.
Y no necesariamente deben cumplir un periodo, sino que es cuando ellos deciden ya

no formar parte. S6lo se toma como un puesto informal, de confianza.

Manuel: Cuando el comité ejidal hace sus asambleas nosotros no tocamos el tema
del agua, lo tocamos ya cuando se llega a descomponer la bomba, el transformador,
entonces ya se hace la reunion con la comunidad para exponerles el problema que
hay. Porque el comité del agua no puede con todo, es muy poca la gente y mucho el
gasto del transformador. Porque el transformador ese no es de la CFE, es particular
y la Comisién no le puede meter la mano al transformador asi que ese costo lo

absorbe la comunidad.
- Entrevistadora: ¢Se hizo en algin momento la gestion ante CFE para dicho
servicio?

Manuel: Sien su momento se le hizo la lucha, pero no se pudo, no quieren

- Entrevistadora: ¢ Cada cuanto se reune el comité del agua?

Manuel: Casi no nos reunimos, solo cuando hay algun problema. Por ejemplo,
cuando se roban el cable, pues nosotros buscamos a los que arreglan la luz y vienen,
ponen el cable y nosotros si tenemos dinero lo pagamos y si ho, pues nos dan chance

de ir pagando.
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- Entrevistadora: ¢ Consideran que la poblacion se interesa en la gestion del agua?

Manuel: Yo pienso que todos nos interesamos en lo del agua, es que la comunidad
va creciendo y la poquita agua que da el pozo no alcanza. Antes nos daban agua

cada tercer dia, cada dos dias y ahora no.

Entrevistadora: ¢ Quiénes mayormente han participado en la gestion del agua?

Victor: Nada mas las personas que han estado en esto del agua, gente que han sido

del comité.

Entrevistadora: ¢Qué tipos de gestiones ha realizado la comunidad?

Gloriay Victor: La gestion que realizamos para el transformador fue en Cuernavaca,
pero el contacto que llevabamos era un ingeniero de la localidad y la gestidn para la
pavimentacion de la calle principal que se gestiond en Chilpancingo ante el CICAEG
(Comision de Infraestructura Carretera y Aeroportuaria del Estado de Guerrero) /
cuando Aguirre era gobernador. Las demas calles que se han pavimentado es cuando
la comisaria tiene recurso y compra material, ya solo la gente paga la mano de obra,
asi se ha hecho porque casi no ha apoyado el municipio para poder realizar la

pavimentacion.

Entrevistadora: ¢Han tenido contacto con algun otro comité del agua de alguna

localidad vecina?

Gloria: No, ningun contacto porque las localidades con la que colindamos ya

pertenecen a Iguala y les cubre el servicio la CAPAMI y nosotros ya no.

Entrevistadora: ¢ Cudles son las medidas de ahorro que han tomado en los meses

de sequia?

Victor: Nada mas alargar el periodo en que se distribuye el agua. De la comisaria o
del comité no sale ninguna recomendacién para ahorrar el agua, ya es cada uno. Hay
mucha gente que en esa época compra el agua en pipas. Y las personas que son

conscientes pues si la reutilizan, pero muy pocas.
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- Entrevistadora: ¢Han tenido conflictos relacionados al uso de agua? ¢ Cuéles?

Manuel: Aqui a cada rato hay problemas por el agua, son reclamos y quejas porque
no se les echa el agua. Pero hay mucha gente que se va a trabajar y deja la llave
cerrada y pues asi no le cae o también se van y la dejan abierta y se tira el agua. Ahi
es donde vienen los conflictos y no podemos brincarnos o hacer algo para cerrar la

llave de las casas. Pero son cosas que se han resuelto con el dialogo.

- Entrevistadora: ¢Qué situacion tienen en cuanto al cumplimiento de los pagos/
cuotas por el servicio?
Manuel: Pues mal, a veces no completamos para pagar la luz. Y se ha convocado a
la gente para que nos acomparfien a cortar tomas de agua, pero no acuden. Entonces
yo como tesorero voy pagando los recibos y abonando, aunque no tengamos un

sueldo por este puesto.

Al concluir la entrevista se agradeci6 a los presentes y posterior a ello, se completo
un diagnostico FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas) en el cual los
integrantes del comité reflexionaron acerca de ciertos aspectos de la comunidad en
cuanto a su papel en la gestién y cuidado del agua y se logré sensibilizar acerca de la

importancia de una gestion sustentable del agua potable.

Ademas, se pensaron alternativas que puedan ayudar a mejorar la relacion
sociedad- naturaleza entre las que destacan el refuerzo de la educacion ambiental en las

familias y el involucramiento de jovenes en la toma de decisiones.
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subterranea en la localidad: se contd, con el apoyo de la empresa HIDROGEOTEC
encargada de proyectos hidraulicos y también con la participacién de la sociedad civil,
para llevar a cabo los trabajos de prospeccion del agua subterranea. A continuacion, se

describen muy brevemente las etapas, sin embargo, el informe completo correspondiente

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Buena colaboracion y participacion de los
actores locales para el desarrollo del proyecto

Apoyo por parte del sector privado en la
realizacion del estudio de bisqueda de agua
subterranea

Condiciones hidroldgico ambientales dptimas
para el desarrollo de una obra hidraulica en la
localidad

La comunidad cuenta con experiencia en
gestion de recursos financieros para la
realizacion de obras en la localidad

Trato cordial v buena relacion entre los
integrantes del comité ejidal

Hay instituciones gubernamentales gque pueden
apoyar en actividades gue fomenten el cuidado
del agua en la localidad

DEBILIDADES

AMENAIZAS

Mo cuentan con una red de agua potable
adecuada

Disminucion de la cantidad de precipitacidn
anual a causa del cambio climatico

La utilizacidn de productos quimicos para la
agricultura pone en riesgo la calidad del agua
subterranea por contaminacion

La falta de compromiso de ciertos habitantes
para cumplir con el pago de cuctas

Falta de programas locales y apoyos para
incentivar el manejo sustentable de los recursos
hidricos

Falta de concientizacidn de la poblacidn para el
ahorro v uso eficiente del agua

Resultados de la segunda etapa correspondiente a la prospeccion de agua

a esta segunda fase se encuentra anexado al final de este documento.

Paso 1: Durante el trabajo previo a campo se recopild informacion hidrologica y
geoldgica tomada del INEGI, asi como un mapa base de topografia que fue util

para la elaboraciéon del mapa de localizacion.

Paso 2: Posteriormente se programaron dos visitas a la comunidad para comenzar
con los recorridos en campo y familiarizarse con el territorio y asi realizar los

sondeos eléctricos verticales para la busqueda de agua subterranea. Inicialmente




se llevaron a cabo actividades como medicién de profundidad y nivel estatico del

agua de los pozos de agua con que cuenta la comunidad en donde los resultados

y las coordenadas de localizacion UTM de cada pozo se ven reflejados en la

siguiente tabla:

Dismetro del
Profunsided ™ Observacknnas
[alurgE]
B 1
ik A4SB48| 23098 5.05m|  15cn
Se gejd de oouper en 16 durabe 1 hora el
Pazo 2 Boembao, eird paliado gor lo qus oo
X METIZ T desoonsoe su profundidad,
o~
a Ge localics en el peiimetto de |s canches de
E Pozo 3 DESOUEIDDS, 25 02 105 Mas artiguos e 13
localidad
a MSE3E| 2031074 17.54m| 54cm Lasm o
Pozo 4 5B BROUENETS ORATID OR UN Gomiciiig.
445027 2030942 3| 105m 145 m
Foro sous| gus shestsce & 8 comunidsd,
Pazp 5 se enouenins fuera de g limres
ANGEIL HIZ1108 12ml B3I m pangrificac da 1= localdan
T
Fd | Pozoh .~
§. 45371 2031675
% | pozo?
B E e L 208314

Tabla 4. Localizacion de pozos dentro de la comunidad. Fuente: Elaboracién propia con datos medidos en
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e Paso 3: aplicacion de los SEV’s: luego, una vez que los participantes se han
familiarizado con el equipo geofisico y conocen el proceso, se conforman los
equipos de trabajo (Fig. 1) y se procede a seleccionar los lugares en donde se

har& el sondaje (tabla 5, mapa 5) y se comienza con el trabajo.

X Y Apertura

SEV1 |446206 2030842 32m

SEV 2 |446455 2030918 70m

SEV3 [446356 2031171 70m

SEV4 (445349 2031639 48m

SEVS |445474 2031430  48m

SEV6 (445829 2031744 32m

12/09/2021 | 09/08/2021

SEV7 [445633 2031689 23m

Tabla 5. Coordenadas geogréficas de los sondeos en la localidad.
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Trabajo de campo/ Tonalapita del Norte 7 Leysnas
(Proyecto de Agua Potahble) 1ra visita: 08/Agosto/21----2da visita; 12/ Septiembref21 ¢

Cancha De Futhol Tonalapa Del Norte
: : 7 pozosdia 1
SEV3/DIAZ2 "

pozos dia 2
7 )
'00206. 822 PSEV4/DIA2

!
‘ _ ¥ Sondeos
SEV1/DIA2, o ? Tonalapa del Nte
5 -

S
.

2SEV2/DIA2

SEV3/DIA1

‘pozo 5

¥

: PSEV2/DIA1
SEV1/ DIA1

-
»

Mapa 5. Localizacion de los Sondeos Eléctricos Verticales en la localidad. Fuente: Google Earth
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Figura 1. Equipo de trabajo en la realizacion de sondeos. Archivo fotografico personal.

Paso 4: El trabajo aqui corresponde al analisis de los datos obtenidos en campo
y corre a cargo del Ing. Rodrigo Lopez Flores, responsable de HIDROGEOTEC.
El resultado de este trabajo de busqueda de una fuente de abastecimiento de
agua corresponde a un informe técnico que fue entregado al comisario de la
comunidad, en donde se propone un punto estudiado que es potencialmente apto
para perforar un pozo para extraccion, asi como el disefio de ese pozo y la

cotizacion por la realizacion de este.

Paso 5: Entrega del informe (Fig. 2)
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Figura 2. Entrega del informe geohidrolégico. Archivo fotografico personal.

Resultados de la etapa tres correspondiente a la aplicacion del Marco légico: la
Metodologia Marco Logico incorpora cuatro elementos analiticos importantes que

ayudan a guiar este proceso, los cuales son:
A) Analisis de involucrados

Referente a todos aquellos que pudieran tener interés o que se pudieran beneficiar
directa e indirectamente (pueden estar en diversos niveles: internacional, nacional,

estatal, regional, municipal, local).
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ANALISIS DE INVOLUCRADOS

- T . INCORPORACION EN EL DISERO DEL
 INSTANCIA PARTICIPATIVA NIVEL neo O PROYECTO

 meacics on s O _ I :

".el'“.-"'& das(ONy)  'ntermadional Concienciacion  Actia en pro del cuidado del agua

Ofrece ayuda a comunidades y
naciones que sufren
enfermedades y a aquellas cuyo
sumunistro se ve amenazado.

Mejors en el acceso
UNICEF Internacional Intergubernamental de servicios
sanitarios

Reduccion de la proporcion de
Internacional Intergubernamental Gestion de |a salud Personas $in acceso a recursos
hidricos limpios.

Organizacidén Mundial de la
Salud (OMS)

Realiza acciones para concientizar
alostomadores de decisiones

Consejo mundial del Agua i i i
nsejo i gua Internacional Intergubernamental Concienciacién soibre fa Tmpartanda def cildada

del 3gua.
: _ ) Distribucion, Garantiza la seguridad hidrica de
CONAGUA Nacional ‘Gubernamental AN e N
‘extraccion manera sustentable.
Impl i
Instituto Mexicano de ' - mp ementa(.:xén de tecn?logfas
Nacional Gubernamental Investigacion para la extraccion y tratamiento de
Tecnologia del Agua (IMTA)
13s aguas.
, De Admisistraci I |
Sub, De Admisistracién de Nadonsi Sikaramaiti Adevinicsracidn Respons‘able dee aboraryorf:ienar
Agua los registros y otorgar permisos.

Integra a la Conagua con las

Social- instancias, los ususarios y las

Consejo de Cuenca (Balsas)  Regional Integracién mixta

gubernamental organizadones de la respectiva
cuenca hidrolégica.
e Encargado de realizarla
HIDROGEOTEC Regional Iniciativa privada m“::;?:::;ﬁms prospeccién geofisica en la
proye localidad y el disefio de un pozo de
|Comisién d Potabl
b Ofrece el servicio de agua
Alcantariliado del ; Suministro y I ;
¥ Municipal Gubernamental s administrando de manera 6ptima
Municipio de lguala saneamiento i del icipal
(CAPAMI) 05 recursos de la paramunicipal.
Habitantes de la localidad
ol N> i Comiité Gestion del recurso y encargados
: ' Local Sodial Gestion y Manejo del cuidado y proteccion del
Ejidal de Aguas
St acuifero.

Tabla 6. Andlisis de involucrados en la MML. Fuente: Elaboracién propia en base a datos rescatados de la
web.
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Se construyo de la siguiente manera junto con los habitantes de la localidad, un
esquema en forma de arbol que hace referencia a las causas y efectos relacionados con

un problema en especifico.

Para construirlo se procedi6 a analizar la situacion, es decir, se definio qué es lo
que estd ocurriendo, por qué estd ocurriendo y qué se esta desencadenando.
Posteriormente, se identifican los principales problemas de la situacién que antes se
analizé, esto a través de una técnica de lluvia de ideas (Fig. 3), definiendo por consenso
entre la poblacién, cual es el principal problema por resolver, el que para este caso
resultd ser la escasez de agua en la localidad. Como siguiente pasé se determinan las

causas y efectos del problema principal en equipo y siempre buscando un consenso.

Figura 3. Lluvia de ideas para la construccion del arbol de problemas en la localidad de estudio.
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ARBOL DE PROBLEMAS

Ocurrencia de enfermedades de ongen
hidrico.

Escasez de agua en la localidad de Fuente Gonzalez ¥

.-

No existe una fuente comunitaria Ausencia de un comité que coad ave
que abastezca el recurso a trabajos de gestion de agua potable.

o5 poran exmlentos estan cortaminados

Iprpsaass Desorganzacin Desinteres/ desconocimiento

a nivel tocsl del procesn do geshion

llustracién 2. Arbol de problemas.

Culminado el arbol de problemas el paso siguiente es la elaboracion del arbol de
objetivos, también llamado arbol de medios y fines o arbol de soluciones. Esta
herramienta permite transformar del arbol de problemas las causas/raices en medios y
los efectos/hojas en fines. Ademas de guiarnos sobre el andlisis de alternativas llevando

los medios a estrategias.

Es importante partir de la culminacién del arbol de problemas, el primer paso es
redactar todo lo negativo a positivo, siempre verificando y modificando si este fuera el

caso.
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ARBOL DE MEDIOS Y FINES

| Disminuyen los conflictes sociales. |

e

Seelevaelnveldedesarroliofocal. | ¢ Previenen Las enfermedades de
: origen hidnoo.

Abastecmiento de agua potable en la localidad de
F uente Gonzalez

-—

P S Se conforma uncomié gue coad juve
abastecmient o de agua en [a comunxdad a trabajos de gestion de agua potable.

Se previene la contaminacon e cuerpos de : 5 o s
agua existentes a comunidad ¢ a ) camises de ac en

organaa para los cadadanas respocio ol
participar proceso de geshon

llustracion 3. Arbol de medios vy fines.

El paso siguiente en esta metodologia de marco l6gico y ya realizado el arbol de
objetivos, es el andlisis de alternativas. Con esto, se toman todos los medios identificados

ya gue son posibles estrategias para cambiar la situacidén problematica del proyecto.

La eleccién de las posibles soluciones esta ligada a la definicién de criterios como costo,
beneficio, tiempo, etc.
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Para este caso, los habitantes de la localidad de Puente Gonzélez cuentan con que:

1.- Existe la posibilidad de construir un tanque de almacenamiento de mayor capacidad
volumétrica, a un costado de la huerta en donde se encuentra el pozo que los abastece
hasta hoy, sin embargo, la fuente de abastecimiento continuaria siendo la misma y el
convenio para acceder al agua proveniente de ahi esta fracturado, por lo que nada le

asegura a la comunidad el acceso al agua en un futuro.

2.- Es posible perforar un pozo para la extraccion de agua subterranea ya que el terreno
resulté apto, sin embargo, la inversion que se necesita en elevada y por ello se requiere
del apoyo del municipio. Si bien se trata de una inversion que traera beneficios tanto a
corto como a largo plazo, los habitantes de la localidad también toman en cuenta los
criterios de inseguridad que ocurren en Puente Gonzéalez y esto representa un gran

obstaculo al querer tomar dicha alternativa.

Finalmente se presentd el informe y el presupuesto obtenido después de la
realizacion de los estudios de prospeccion del agua (anexo 2), y esta aun pendiente la
alternativa que los habitantes decidan elegir. Ya que esto depende principalmente de
aspectos financieros, por lo que, de manera paralela, se esta trabajando con estrategias
rapidas y sencillas que fomenten la cultura del ahorro y uso eficiente del agua por parte
de los habitantes, presentadas a continuacion.

Resultados de la etapa cuatro correspondiente a las Estrategias de cuidado y

gestion sustentable del agua en la comunidad

Se llevaron a cabo actividades de cuidado y gestion del agua y medio ambiente
para los jovenes de la localidad de Puente Gonzalez en vinculacion con Sustentabilidad
UAGro Zona Norte y, por otro lado, con los estudiantes de la escuela primaria Josefa
Ortiz de Dominguez, por medio de la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado del
Municipio de Iguala (CAPAMI), con los promotores responsables y el director general,
Lic. Davic Lépez Rodriguez. Esto a través de su espacio de “Cultura del Agua”, cuyo
objetivo principal es contribuir a cimentar la participacion de los usuarios y la poblacion

en general en el manejo del agua y promover la cultura de su buen uso, mediante la
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promocion de acciones para difundir la importancia de este recurso en la sociedad, el
desarrollo econémico y la preservacion del medio ambiente para lograr el desarrollo

humano sustentable.

El taller corto que se realizé con jovenes fue acerca del cuidado del agua en la
localidad de Puente Gonzalez en donde se contd con el apoyo de algunas autoridades
locales encargadas del cobro y administracion del agua en la localidad.

Se realiz6 una charla acerca de la importancia que tiene conocer nuestra huella
hidrica para el mejoramiento de nuestros habitos de consumo. A partir de estas
reflexiones es que resultod sencilla la siguiente parte del taller, que fue enlistar en una
lamina aquellas formas de ahorro y uso eficiente del agua que cada uno deberia adoptar

en sus hogares (Fig. 4).

Figura 4. Taller corto sobre el cuidado del agua.
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Con este listado, los participantes realizaron carteles ilustrativos para dar a
conocer a la comunidad algunas formas de ahorrar y usar el agua de manera eficiente.
Los carteles se pegaron en la comisaria municipal, en la cancha y en el centro de salud

comunitario (Fig. 5).

WINAY duchag
Cortas

Figura 5. Realizacion de carteles sobre uso eficiente del agua en la localidad.
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También se gestiono6 ante la direccion de CAPAMI, una visita a la escuela primaria
Josefa Ortiz de Dominguez, ubicada en la localidad de estudio en donde la Lic. Ma. Félix
Zagal Delgado, responsable del espacio de cultura del agua de la CAPAMI, acudio a dar
una platica como parte del presente trabajo de grado con el tema “El cuidado del agua,
el medio ambiente y la salud”, en donde a los alumnos y docentes de les proyectaron
videos del ciclo del aguay el cuidado del medio ambiente, asi como del lavado de manos.
Los nifos participaron contestando preguntas sobre el cuidado de este recurso, sus usos
y reutilizacion; se les mostré la técnica del lavado de manos y bailaron y cantaron la
cancion “el agua es vida”. Adicionalmente, se les entregaron carteles del cuidado del

agua y el medio ambiente en general (Fig. 6).

Figura 6. Charla titulada “El cuidado del agua, el medio ambiente y la salud”.
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CONCLUSIONES

La dindmica socio territorial de la comunidad de Puente Gonzalez se articula
alrededor de un polo urbano que reune servicios publicos, privados y actividades
econOmicas. Hay una fuerte interaccion entre el campo y la ciudad debido a la cercania

con la cabecera municipal.

Uno de los mayores obstaculos para el desarrollo sustentable a los que se
enfrenta la comunidad de Puente Gonzalez es precisamente el hecho de ser una
localidad rural asentada en la periferia de la ciudad, en donde queda claro que algunos
servicios basicos como es el abastecimiento de agua potable, no se brindan de manera

eficiente.

Se logré conformar un comité ciudadano que esta trabajando de manera
organizada para mejorar la calidad en el servicio de abastecimiento de agua potable en
la comunidad, asi mismo, se esta encargando de realizar las gestiones pertinentes ante
el H. Ayuntamiento del municipio de Iguala de la Independencia para obtener los recursos
financieros que permitan llevar a cabo la obra de infraestructura hidrologica propuesta

como uno de los resultados en este proyecto.

Dentro de la tipologia de los RUC en México, el Comité Ejidal del Agua Potable
en la localidad de Puente Gonzélez se define del tipo 5, que corresponde a
organizaciones de recursos de uso comun autbnomas, puesto que se encuentran en un
proceso de consolidacion comunitaria en donde la mayor parte de los recursos comunes
son decididos en las asambleas y estan vinculados con mecanismos claros de confianza
mutua. Ahora bien, una vez siendo del tipo 5, este comité cuenta ahora con herramientas
Utiles que les permitan ser una organizacién semi asistida y poder asociarse a algin
financiamiento externo o gubernamental que les permita crear gobernabilidad en el

manejo del agua como recurso de uso comun dentro de su territorio.

El presente trabajo demuestra que la problematica social en torno a la escasez,

poca disponibilidad de agua e inexistencia de obras hidraulicas en la localidad exige un
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cambio de paradigma que trascienda hacia el uso sostenible del agua con un enfoque

comunitario.

Los resultados obtenidos a partir del levantamiento de Sondeos Eléctricos
Verticales proponen como zona prospectiva para la perforacion de un pozo profundo un
area ubicada al oeste del ejido. Especificamente la zona que se recomienda perforar es
la comprendida en el Sondeo Eléctrico Vertical No 4 (Ver Perfil D-D"). La profundidad del

pozo debe ser de 60 metros aproximadamente.

La aplicacion de la Matriz de Marco Logico ayudoé a los habitantes de la localidad
a tener mayor claridad acerca de la problemética general que los aquejaba sobre
cuestiones de abastecimiento de agua potable, pues pudieron definir como la
problematica central la falta de una fuente comunitaria de abastecimiento, ya que, al

resolver esa cuestion, las problematicas colaterales se resolveran con mayor facilidad.

En la actualidad la gestiébn comunitaria del agua ha logrado garantizar el acceso
al agua y en algunos casos al saneamiento en territorios de alta marginacion. Esta es
una de las razones para que los sistemas comunitarios sean reconocidos en la nueva
Ley de aguas nacionales que esta en discusion, para poder hacer efectivo el derecho
humano al agua de la poblacién histéricamente marginada como son los pueblos

indigenas, campesinos.

El sensibilizar a la poblacion sobre el manejo sustentable de los recursos hidricos
no es una tarea facil, sin embargo, el realizar talleres y dar charlas informativas fue de
gran utilidad, pues enriquecié el conocimiento que los nifios y jovenes de la localidad
obtienen en sus instituciones educativas y ademas permitié tener otra perspectiva acerca
de cémo las nuevas generaciones visualizan las probleméaticas que enfrenta la localidad,
pues finalmente son ellos los que el dia de mafiana estardn desarrollando nuevas y

mejores alternativas para lograr un equilibrio entre naturaleza y sociedad.
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1.- ANTECEDENTES

Con la finalidad de abastecer de agua a la localidad de Puente
Gonzales las autoridades del poblado contrataron los servicios de la
empresa Hidrogeotec S.A DE C.V. para la realizaciéon de un estudio de
fuentes de abastecimiento de abastecimiento al que se le denomino
“ESTUDIO DE PROSPECCION HIDROGEOLOGICA — GEOFISICA PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PUENTE
GONZALES PERTENECIENTE AL MUNICIPIO DE IGUALA DE LA
INDEPENDIENCIA, ESTADO DE GUERRERO” Este estudio dio inicio la
segunda semana del mes de Noviembre de 2021 del cual se presenta el

siguiente informe.

2.- OBJETIVO

El objeto del estudio es explorar y definir las condiciones
hidrogeolégicas del area, con el propésito de localizar el sitio mas
adecuado para la construccion de un pozo por medio del cual sea posible la
extraccion de aguas del subsuelo para abastecer a una poblacién promedio
de 1400 personas con una dotacion por persona de 185 litros por habitante
por para lo cual se requiere de una fuente que proporcione 3 litros por

segundo.
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3.- GENERALIDADES.
3.1.-LOCALIZACION GEOGRAFICA Y VIAS DE COMUNICACION.

El area de estudio se localiza en la porcion sur del Estado de

Guerrero, siendo sus coordenadas geograficas las siguientes:

Latitud Norte entre 2,027,000 y 2,033,000

Longitud Oeste entre 444,000 y 451,000

Para llegar al area de estudio el acceso principal es por la carretera
federal No 95 Chilpancingo - Iguala hasta llegar a la central de abastos se
dobla a mano derecha, se recorre aproximadamente 4 kilbmetros hasta

llegar a la localidad de Puente Gonzales.
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4.- ACTIVIDADES DE GABINETE

Dentro de las actividades de gabinete en la realizacion del presente
estudio se encuentra entre otras, la elaboracion de un plano base de escala
1: 25,000, en la cual se vacio6 la informacion geologica e hidrogeologica. Se
procesé6 la informacion de campo durante la exploracion geofisica para

finalmente llegar a los resultados que se consignan en el presente informe.

5.-CLIMA.

Segun las modificaciones de la clasificacion climatica de Koppen,
hechas por Enriqueta Garcia (1989), el clima se clasifica como Awi, es
decir que pertenece al calido subhimedo con lluvias en verano y la

temperatura media del mes mas frio es superior a 18° C.

De acuerdo con la estacion meteorolégica “lguala”, el analisis de los

parametros climaticos del periodo 1985 — 1995, es el siguiente:

e La temperatura media anual es de 26.0° C y la precipitacién anual
media de 995.23 mm. El mes mas calido corresponde a Mayo y el mes

mas frio a Enero.




CONSULTORIA® TASYECTOS HIBRALLICOS

e La temperatura minima promedio es de 23.3° C, mientras que la
maxima promedio es de 29.6° C. El mes que presenta mayor

precipitacion es Julio con un promedio de 239.07 mm y el mes con

menor precipitacion es Abril con 3.11 mm.
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6-G EOLOGIA

Contar con informacién de esta disciplina es basico para el estudio
de las aguas subterraneas, ya que conforma una serie de disciplinas
cientificas que permiten entender y comprender todos los eventos que
ocurren y han ocurrido a través de los millones de ahos de la existencia de
la tierra. Los capitulos que se describen a continuaciéon son precisamente
las disciplinas que deben entenderse y comprenderse para un resultado

I6gico, cualquiera que sea éste.

6.1.- FISIOGRAFIA.

El area de estudio se localiza en la parte septentrional de la
subprovincia llamada Cuenca del Balsas - Mexcala, que esta incluida
dentro de la provincia fisiografica denominada Sierra Madre del Sur (Raisz
1964).

El Valle de Iguala corresponde a una amplia depresion orientada NE -
SW, con una longitud cercana a los 11 kilbmetros y un ancho del orden de 3
a 4 kilbmetros con elevaciones que van de los 760 a los 1700 metros sobre
el nivel del mar; la region en la que se ubica el area de estudio pertenece a

un embalse natural, ubicado a 10 km al noreste de la ciudad de Iguala

10




La zona de estudio se encuentra limitada al norte por la Altiplanicie

Neovolcanica y desciende hacia el sur hasta el Rio Balsas, que es el
desagiie de toda la cuenca. Al sur de este rio, el terreno se eleva

gradualmente hacia las cumbres de la Sierra Madre del Sur.

Es una regioén bien disectada por la erosion, en la que se encuentran
afloramientos de rocas cuyas edades fluctian desde el Terciario hasta el

Cuaternario.

6.2.- GEOMORFOLOGIA

Geomorfolégicamente el area de estudio forma parte de cerros y
serranias formados por caliza y en ciertos lugares por conglomerado calizo
mas o menos silicificado, muestran por lo general un aspecto redondeado
con drenaje espaciado ampliamente y suelen ser los mas prominentes de la
region, mientras que los formados por Ilutita, rocas volcanicas y
conglomerado sin silicificar, tienen un aspecto mucho mas angular y una

red de drenaje también mas densa.

6.3.- ESTRATIGRAFIA

En el area de estudio se clasificaron 4 unidades litolégicas cuya

posicion estratigrafica comprende desde el Cretacico Medio hasta el

11




reciente. La mas antigua es denominada como Formacion Morelos que

abarca la porcion Este de la zona de estudio , que estd compuesta por
caliza y dolimia interestratificadas, sobre la caliza y en forma de
discordancia erosional se encuentra la Formacion Mexcala, que esta
formada por interestratificaciones de calcarenita, lutita calcarea, limolita,
arenisca y en ciertas partes conglomerados de grano fino. Sobre la
Formacion Mexcala y en discordancia angular con ella se encuentra la
Formacion Balsas, pero antes de su depédsito, las aguas marinas se
retiraron de la zona y sobrevino un periodo de intenso plegamiento y

erosion de las formaciones cretacicas previas.

La Riolita Tilzapotla y las rocas maficas que se acumularon después
de la Formacion Balsas, empezaron a depositarse al final del Oligoceno y

continuaron en las épocas siguientes.
FORMACION MORELOS (KaceCz-Do)

Con este nombre Fries (1960) denominé a una secuencia de calizas y
dolomitas, de edad Albiano - Cenomaniano. El autor incluye en la
Formacion Morelos a las capas de calizas y dolomitas que afloran en la

region al Este de la zona de estudio.

La Formacién Morelos consta de dos partes: un miembro superior

formado por capa de carbonatos y otro inferior y delgada formado por

12




anhidrita y yeso. Los cerros formados por la caliza de la Formacion Morelos

son generalmente de forma redondeada, convexos hacia arriba y sus
pendientes suelen ser bastante pronunciadas. Las barrancas excavas en
esta caliza tienen forma de V con poco o ningun aluvion y las lineas del

drenaje estan ampliamente espaciadas entre si.

Miembro carbonatado.- EI miembro carbonatado esta formado
principalmente por una sucesion de capas calizas dolomiticas
interestratificadas, en las cuales abundan los nédulos de pedernal. El color
de las capas es generalmente gris, que varia de claro a casi negro, pero en
ciertos lugares la caliza es de color casi crema; las capas dolomitizadas

tienen un color pardusco.

Parece ser que el reemplazamiento de la caliza por dolomita ocurria
casi al mismo tiempo en que se depositaban los sedimentos calcareos. Por
otra parte, las capas de dolomita y caliza estan separadas por planos de
estratificacion bien definidos, los cuales parece indicar que en un
determinado momento cesaron las condiciones que propiciaron la
dolomitizacion. Lo anterior parece corroborado por el hecho de que la
dolomita nunca atraviesa de una capa de dolomita a una contigua caliza,
como habria sucedido de haberse efectuado este reemplazamiento mucho
después del depésito de los sedimentos. La dolomitizacion probablemente

se haya debido a la reaccién de los carbonatos de calcio con el magnesio

13
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del agua de mar. Esta unidad se encuentra representada en color verde
(PLANO NO. 1).

FORMACION MEXCALA (KtcLu - Ar).

El nombre de Formacion Mexcala fue propuesto por Fries (1960) para
una sucesion de capas interestratificadas de arenisca, limolita y lutita

calcarea.

Esta formacion sobreyace a la caliza Morelos, descansando sobre
ella en aparente concordancia, si bien estratigraficamente forma un hiato

con respecto a dicha unidad.

Esta unidad aflora en la parte centromeridional del area de estudio, al
sur — suroeste aflorando principalmente en la colonia Abrazo de
Acatempan, de alli se extiende hacia el sur en poblaciones como
Zacacoyuca, Santa Teresa entre otros, asi como al Este de la zona de

estudio cerca del poblado de Tuxpan.

La Formacion Mexcala es poco resistente a la erosion y por eso se
muestra en casi todas partes ampliamente disectada por arroyos en forma
de V. Los cerros formados por esta formacion, tienen por lo general, poco

relieve y pendientes suaves, asi cumbres redondeadas.

14
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La parte basal de la formacion esta formada por capas de
calcarenitas de espesor medio, de origen clastico y de color gris oscuro.
Sobre las capas de calcareniticas se encuentran otras de lutita y limolita
calcareas, asi como areniscas interestratificadas. El color mas comun de la
Formacion Mexcala en exposiciones frescas es el gris verdoso oscuro, pero
en algunos lugares se encuentran capas rojizas, verdosas y algunas casi
negras. Al intemperizarse la formacion toma un color amarillo parduzco y
esto hace muy distintivos sus afloramientos, que a la distancia se ven de
color amarillento. Esta unidad se presenta en color Verde Claro (PLANO
NO. 1).

FORMACION BALSAS (TeCgp - Ar)

El nombre de Formacion Balsas fue propuesto por Fries (1960) para
un grupo de roca que comprende una gran variedad de tipos litolégicos de
espesor variable que se presentan en la cuenca del Rio Mexcala — Balsas.

Este grupo descansa en casi todas partes con una marcada
discordancia angular y erosional sobre las formaciones cretacicas

infrayacentes.

La Formacion Balsas se ha subdivido en dos facies, la

conglomeratica y la arenoso - arcillosa, atendiendo exclusivamente a sus
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caracteristicas litologicas mas notables, pero mediante estudios mas

detallados se podra dividir el grupo en varias formaciones.

Facies conglomeratica.- La facies conglomeratica aflora en la porcion
Sur y Este de la zona de estudio. Las formas topograficas desarrolladas en
esta facies son muy semejantes a las de la Formacion Morelos, es decir, los
cerros son altos, redondeados y de pendientes fuertes, las lineas de
drenaje estan espaciadas ampliamente, las barrancas tienen formade Vy
las dolinas, si bien no tan abundantes como en la caliza, se presentan en

varios lugares.

Facies arenoso — limolitica.- La facies arenoso - limolitica, esta compuesta
por limolita, lodolita, arenisca y conglomerado, todos interestratificados y
poco consolidados. Las capas de conglomerado mal cementado, de
arenisca mas o menos compacta, de limolita y de lodolita se suceden y
repiten sin ningln orden ni secuencia definida. Las capas son de
estratificacion delgada a gruesa (entre 5 y 560 cm, aproximadamente). La
facies arenoso - limolitica ocupa la parte noreste de la regiéon, entrando

hasta el poblado de Santa Teresa.

Las formas topograficas que se desarrollan en esta facies son muy
diferentes de las de la facies conglomeratica, pues por ser menos
resistentes a la erosion, la red de drenaje es mas densa, las pendientes de

las lomas son mas suaves, los cerros son de menor altura, los valles mas
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amplios y la topografia mas disecada. Esta facies se derivé principalmente

de la erosion de la Mexcala como se observa en un afloramiento claramente
observable en los retornos que llevan a la carretera de cuota de dos
carriles. El color varia de amarillento a pardusco oscuro; en algunos

lugares es de color rojizo.

La Formacion Balsas se deposité en antiguos valles contiguos a
serranias de rocas cretacicas o volcanicas. La causa de este depésito es
muy posible que sea el movimiento diferencial y lento de grandes bloques
de falla que hicieron que se erosionaran activamente las partes altas y al
disminuir la capacidad y la competencia de los rios de la region, se
depositaron los detritos en las partes bajas. Los movimientos tectoénicos
nunca llegaron a cerrar por completo el desague de los rios, ya que esto
hubiera dado origen a la formacion de lagos y no se han encontrado
sedimentos lacustres en la region. Es también observable la ausencia de
pliegues en la escala de afloramientos, la ausencia de capas horizontales y
el hecho de que los echados o buzamientos se intensifican en las
inmediaciones de las fallas. Todo lo anterior parece corroborar la teoria de
que las fallas jugaron un papel importante en la formacién de dicha unidad

estratigrafica.
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RIOLITA TILZAPOTLA

Nombre propuesto por Fries (1960) para unos afloramientos de
brecha tobacea riolitica situados en las cercanias de Tilzapotla al sur del
Lago de Tequesquitengo y del Rio Amacuzac. Con este mismo nombre se
designaran en el presente estudio las tobas rioliticas que afloran en el area

al Este de la zona de estudio.

El color de estas rocas rioliticas es muy variado, auque generalmente
es de tonos claros, predominantemente verdes en exposiciones frescas. Al

intemperizarse el color de la roca cambia a blanco, amarillo o tonos rojizos.

La edad de la Riolita Tilzapotla fue determinada por medio de un
analisis radiométrico por el método de plomo /alfa, los resultados dieron
una edad de 26 millones de anos, que corresponde al limite entre el
Oligoceno y el Mioceno. Esta formaciéon no aparece en el Plano pero forma

parte del contexto geoldgico de la zona.
ALUVION (Qhoal)

Se incluyen en este estudio bajo el nombre de “aluviéon”, todos los
depositos clasticos cuaternarios producto de la erosiéon de todas las rocas
anteriores que afloran en la region. Su composicion es muy variada, desde

limos, arcillas o arenas de grano medio, dependiendo principalmente de la
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roca precuaternaria que aflore en las cercanias del lugar en que se
depositd el aluvion o en el curso de los rios o arroyos que lo depositaron. Se

observa en color amarillo abarca la zona principal de la zona de estudio.

6.4.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los rasgos mas notables son los pliegues de las rocas cretacicas,
que tienen un rumbo aproximado de NE 30°/ W 45°. En muchos lugares las
rocas cenozoicas cubren las estructuras de las rocas cretacicas y en estos
lugares se ha inferido la posiciéon de los pliegues. La determinacion de las
estructuras y su posicion ofrecié dificultades, debido a las caracteristicas
de las rocas cretacicas de la region, pues la caliza Morelos es una roca
masiva y fracturada, lo cual hace dificil tomar en ella lecturas de
buzamientos representativos, mientras que la Formacion Mexcala es una
unidad incompetente y por lo tanto muy plegada, en la cual la posicion de
las capas varia completamente en un unos pocos metros, tanto a rumbo
como a buzamiento. El pliegue mas importante es el sinclinal de Iguala,
nombrado por Fries (1960). Este sinclinal comienza aproximadamente 9 Km
al norte de Iguala, corriendo hacia el sureste y pasando por el Lago de

Tuxpan al oriente de Iguala.

Cabe aclarar, que por la forma asimétrica del lago, se infiere que su

origen es de caracter tecténico para la acumulacion de este cuerpo de
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agua. Esto se debe a que el margen Noreste es aproximadamente
rectilineo, y su desarrollo va siguiendo burdamente un plano de una falla
que se orienta NW 45° SE, en donde la dolina es precisamente la que sirve

como vaso del lago.

7.- HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeolégico, las unidades de roca
descritas en el capitulo de Geologia, se distinguen por su comportamiento
al contacto con el agua, definiéndose para el caso, 3 unidades
hidrogeolégicas, conformando la primera unidad denominada “Unidad
Hidrogeolbégica Permeable”, las calizas de la Formacién Morelos y la facies
arenosa de la Formacion Balsas. La segunda unidad denominada “Unidad
Hidrogeolégica Poco Permeable, esta conformada por las tobas y otros
materiales piroclasticos de la Riolita Tilzapotla , por ultimo, tenemos la
“Unidad Hidrogeoldégica Impermeable” constituida por la facies limo-
arcillosa de la Formacion Balsas y los depésitos aluviales arcillosos
cuaternarios. A continuacién se explican las razones por las que estas

unidades rocosas estan asociadas de la forma descrita.

7 A).- “{UNIDAD HIDROGEOLOGICA PERMEABLE”.

Como se senald lineas arriba, esta unidad hidrogeolégica la

conforman las calizas y areniscas que se encuentran presentes en la zona.




La primera en la porcion Norte y Noreste y las areniscas en la porcion

Noroeste, como se observa en el Plano Hidrogeolégico No. 1.

Las calizas tienen la caracteristica de reaccionar quimicamente con
cierta facilidad al entrar en contacto con el agua meteérica, resultando por
ello, la formacion de conductos cavernosos o cavidades por disoluciéon
conocidos comunmente como cuevas o cavernas, las que a su vez
provocaron que existan ahora formas topograficas en forma de cuencas

cerrada o depresiones que técnicamente reciben el nombre de dolinas.

Estas dolinas son auténticas vias por donde ocurren grandes
infiltraciones de agua meteérica al subsuelo, lo cual significa que estas

rocas son altamente permeables por porosidad secundaria.

No obstante lo anterior, en el area de estudio las calizas de la
Formacién Morelos constituyen solamente medios de circulacion del agua
hacia las grandes profundidades del subsuelo ya que el agua del subsuelo
como tal, se encuentra por lo menos a unos 600 metros de profundidad en

estas rocas.

En cuanto a la Facies arenoso - limolitica de la Formacion Balsas,
presente al Norte, Sur y sureste de la zona de estudio, representa desde el

punto de vista hidrogeoldégico zonas atractivas ya que se caracteriza por
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tener una permeabilidad alta, es decir, que permiten la circulaciéon del agua

con facilidad a través de dicha unidad.

Por su potencial hidrogeolégico es de considerarse de suma
importancia ya que estratigraficamente se encuentra por encima de la
Formacion Mexcala la cual esta compuesta por limolitas, lutitas, areniscas y
algunos conglomerados de grano fino, lo que en teoria indica que todo el
conjunto de materiales deberian de funcionar como un sello a la circulacién

del agua dando grandes posibilidades para la explotacion del agua.

Las Facies arenoso - limolitica se encuentra dentro del area de
influencia del predio en estudio, por lo que presentan las condiciones
favorables de esta Formacion distante de la zona de estudio por

aproximadamente 1 kilbmetro al sureste de esta.

“UNIDAD HIDROGEOLOGICA POCO PERMEABLE”.

Esta unidad hidrogeolégica esta conformada por lavas, brechas y

tobas rioliticas de la unidad conocida como Riolita Tilzapotla que aflora al

Este de la zona de estudio, formando los lomerios aledanos a dicha zona.

Esta unidad tiene la caracteristica hidrogeol6gica que presenta poco

permeabilidad, principalmente debido a que estd compuesta por arcillas
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tobaceas muy compactas, que dadas las caracteristicas mineralégicas

compuestas por filosilicatos (cuarzo, feldespatos, etc) en su mayor parte,
cuyas propiedades fisico-quimicas dependen de su estructura y de su
tamaiio de grano, muy fino (inferior a 2 mm), cuando se mezclan con el agua
se convierte en una pasta plastica, estas arcillas son productos finales de
la meteorizacion de los silicatos que, formados a mayores presiones y

temperaturas, en el medio exégeno se hidrolizan.

Como consecuencia de estos factores, presentan, en su estructura
una gran cantidad enlaces no saturados. Por ello pueden interaccionar con
muy diversas sustancias, en especial compuestos polares (agua), por lo
que tienen comportamiento plastico en mezclas arcilla-agua con elevada
proporcion solido/liquido y son capaces en algunos casos de hinchar el

terreno en donde se encuentren.

Este factor hace que el material arcilloso de la zona retenga el agua

por un proceso fisico llamado capilaridad, lo cual genera una pobre

circulacién de las aguas tanto meteéricas como subterraneas.

“UNIDAD HIDROGEOLOGICA IMPERMEABLE”

Esta unidad se encuentra constituida por la facies limo-arcillosa de

la Formaciéon Balsas y los depdésitos aluviales arcillosos cuaternarios, se
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encuentran ampliamente distribuidos en el area de estudio, por una parte la

facies limo - arcillosa que se encuentra en el subsuelo y los depésitos
aluviales arcillosos que vienen a formar todas las partes bajas y barrancas

de la zona.

Esta unidad tiene la caracteristica de no permitir con facilidad la
circulacioén de las aguas, ya que los limos por su estructura molecular muy
compacta asi como su composicion mineralégica (cuarzo, feldespatos,
sericita, clorita, caolinita, circéon, biotita, apatito, epidota y turmalina), ya
que si bien los limos presentan una porosidad ésta es a su vez muy baja lo
que provoca que la friccion entre el agua y las particulas del material

dificulten la circulacién del agua.

Por otra parte los limos de granos muy finos (20 - 2 micras) al
encontrarse alternados con capas arcillosas, la retencion por capilaridad
por parte de las arcillas y la baja porosidad de los limos hacen de estas

zonas barreras practicamente impermeables.

8- MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

El modelo hidrogeolégico conceptual del area de estudio se visualiza

de la siguiente manera: El area se encuentra en contacto en su parte
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noreste con lomerios de la Riolita Tilzapotla, misma que presenta
lineamientos (fracturas) con direccion NW - SE disectadas por otras
fracturas con direccion NE - SW y que representan una inflitracion
importante para el area de interés. En la porcion Norte se haya el arroyo el
cual viene de las partes altas al poblado Platanillo que se intercepta con la
zona de influencia de la zona de estudio que forman corrientes no muy
profundas en forma de V, y que representan una buena fuente de
infiltracion del agua meteérica al subsuelo. Una vez infiltrada el agua fluye
de manera subterranea hacia el noroeste, a lo largo del valle de Iguala en
un medio compuesto litoldgicamente por sedimentos arcillosos vy

conglomerados poco consolidados.

9- HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

Esta parte del estudio trata de establecer el comportamiento en si del
agua subterranea que sabemos existe en la zona del estudio. Informacioén
recabada se tiene un pozo profundo no se sabe exactamente la profundidad
total de pozo, solo por informacion de la gente mencionan que la bomba
dura 1 hora y se agota el pozo del cual se desconoce los detalles
constructivos del pozo, se localizé 2 pozos tipo pero no permite conocer
que el nivel de saturacion o nivel del agua en el acuifero se encuentra a una
profundidad promedio de entre 10 y 11 metros, dependiendo del mes en el

que se tome la medida. No se conoce la las caracteristicas hidraulicas del
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acuifero como son Transmisibilidad y Conductividad hidraulica reales en
vista de que no existen aprovechamientos hidraulicos subterraneos
formales. Solo se conoce la existencia de un aprovechamiento con un
caudal de explotacion insignificante que no permite cuantificar las
propiedades hidraulicas mencionadas. Ante estas condiciones, la unica
posibilidad que se tiene es definir estas propiedades de manera indirecta,
tomando en cuenta el resultado de la exploracion geoeléctrica realizada, en
la que se detectaron 2 tipos de materiales perfectamente diferenciadas,
uno con caracteristicas totalmente impermeables y otro considerada de
media a baja permeabilidad, constituidas por materiales arenosos
recientes o conglomerados de la Formacion Balsas, tal como se observa en
los Perfil Geoeléctricos A-A',B-B,C-C’y D-D" anexos.

Con relacion a la calidad del agua desde el punto de vista quimico,
dadas las caracteristicas quimicas en las que se origina la recarga del agua
subterranea, seguramente tendra componentes como el carbonato de
calcio predominantemente, sin embargo, debe estar dentro de los limites
maximos permisibles, de acuerdo al uso que se pretende que es para uso
de servicios. No obstante, debe realizarse analisis fisico quimico del agua
cuando se encuentre en proceso de prueba el pozo que se va a construir, a

fin de conocer con detalle su calidad quimica.
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Fig. No 3 Noria existente

10- GEOFISICA.

Esta es una disciplina dentro de las ciencias de la tierra que permite
estudiar las caracteristicas del subsuelo aprovechando las propiedades
eléctricas que poseen los materiales terrestres, tales como Ila
conductividad eléctrica y la resistividad eléctrica, para lo cual existen

varios métodos para su aplicaciéon en este tipo de trabajos

www. hidrogeotec.com.mx
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10.1.- METODO DE TRABAJO.

Esta actividad se llevé con el propésito de investigar las condiciones
del subsuelo de manera indirecta. El método de trabajo empleado es el de
Resistividad, cuya caracteristica es la siguiente: Se envia corriente al
terreno mediante dos electrodos denominados A y B que se clavan en el
suelo y una vez establecido asi un campo eléctrico artificial, se investiga la
condicion de éste con otros dos electrodos denominados M y N, también
clavados en el terreno y cuyas distancias se varian convenientemente como

se observa en la siguiente Figura.
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Fig No 4 DISPOSITIVO ELECTRODICO SCHLUMBERGER

Lineas de corrientes

Lineas equipotenciales
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Una vez definidos los aspectos geoldgicos e hidrogeolégicos de la
zona de estudio, se programo la realizacion de la exploracion geoeléctrica
mediante 7 sondeos eléctricos verticales, cuya ubicacion se muestran en
los Planos N° 2. El arreglo electrédico utilizado es el Schlumberger, en
el cual, los electrodos de corriente son denominados A y B, ylos de
potencial como M y N. Los espaciamientos entre éstos estan definidos

por la ecuacion:

MN<AB/5

La resistividad aparente pa es calculada mediante la formula

pa= kV/Il, donde pa= Resistividad aparente.

K = Factor por el arreglo geométrico de los electrodos.

AV = Diferencia de potencial entre los electrodos My N

| = Intensidad de corriente inducida a través de los electrodos de corriente
AyB.
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El equipo empleado es el de resistividad marca SYSCAL Jr.
Alimentado con corriente continua. Para la interpretacion de la informacion
de campo se utilizé el programa IX1D, con el cual se obtuvieron los modelos
geoeléctricos, que se presentan en los anexos y en las siguientes tablas, en
las que se incluyen los cortes geoeléctricos que se considera existen en el

subsuelo de acuerdo a las condiciones geoldgicas observadas.

www. hidrogeotec.com.mx



SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 1
COORDENADAS UTM X = 446,206 Y =2°030,942

No. DE CAPA | RESISTIVIDAD (OHMS-M) | ESPESORES EN M | CORTE GEOELECTRICO PROBABLE.

1 4.87-19.99 41.13 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad
2 39.76 1.55 U2 Roca conglomeratica alterada de

media permeabilidad

3 4.55-11.18 * U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad

Sondeo Eléctrico Vertical No 1
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 2

COORDENADAS UTM X = 446,455

Y =27030,918

No. DE CAPA | RESISTIVIDAD (OHMS-M) | ESPESORES EN M | CORTE GEOELECTRICO PROBABLE.
1 6.60 -17.75 52.48 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad
2 39.02 1.53 U2 Roca conglomeratica alterada de
media permeabilidad
3 4.69 - 11.66 1313 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula

permeabilidad

Sondeo Eléctrico Vertical No 2
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 3

COORDENADAS UTM X = 446,356

Y =2031,171

No. DE CAPA | RESISTIVIDAD (OHMS-M) | ESPESORES EN M | CORTE GEOELECTRICO PROBABLE.
1 6.76 — 14.49 6.52 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad
2 38.44 6.00 U2 Roca conglomeratica alterada de
media permeabilidad
3 5.95-15.03 181.9 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula

permeabilidad

Sondeo Eléctrico Vertical No 3
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 4
COORDENADAS UTM X =445,349 Y =2°031,639

No. DE CAPA | RESISTIVIDAD (OHMS-M) | ESPESORES EN M | CORTE GEOELECTRICO PROBABLE.

1 5.53-14.75 18.00 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad
2 31.47 11.68 U2 Roca conglomeratica alterada de

media permeabilidad

3 6.39 0 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad

Sondeo Eléctrico Vertical No 4
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 5

COORDENADAS UTM X = 445,474 Y = 2°031,430
No. DE CAPA | RESISTIVIDAD (OHMS-M) | ESPESORES EN M | CORTE GEOELECTRICO PROBABLE.

1 6.19 13.72 59.78 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad

2 28.17 1.07 U2 Roca conglomeratica alterada de
media permeabilidad

3 10.90-14.11 106.7 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad

Sondeo Eléctrico Vertical No 5

T2, 7441812300
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 6
COORDENADAS UTM X =445,829 Y =2'031,744

No. DE CAPA | RESISTIVIDAD (OHMS-M) | ESPESORES EN M | CORTE GEOELECTRICO PROBABLE.

1 7.30 -15.59 43.76 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad
2 38.69 2.05 U2 Roca conglomeratica alterada de

media permeabilidad

3 7.04 17.38 * U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad

www. hidrogeotec.com.m
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 7

COORDENADAS UTM X =445,633

Y =27031,689

No. DE CAPA | RESISTIVIDAD (OHMS-M) | ESPESORES EN M | CORTE GEOELECTRICO PROBABLE.
1 6.69 -29.19 6.52 U1 Deposito aluvial arcilloso de nula
permeabilidad
2 32.76 6.00 U2 Roca conglomeratica alterada de
media permeabilidad
3 2.73 -14.20 0 Ul Deposito aluvial arcilloso de nula

permeabilidad

Sondeo Eléctrico Vertical No 7

www. hidrogeotec.com, mx




e HIDRO

10.2.- DESCRIPCION DE PERFILES GEOELECTRICOS

De las exploraciones geoeléctricas llevadas a cabo, se realizaron
cuatro Perfil Geoeléctrico denominado Perfil A - A", Perfil B - B’, Perfil C -
C’ y Perfil D - D', en el que se nota con claridad los cambios laterales y a
profundidad, siempre teniendo en cuenta que los valores de profundidad

son aproximados dado que se trata de un método de exploracion indirecta.

Perfil Geoelectrico A - A’

De manera general en este Perfil Geoelectrico A — A compuesto por
los Sondeos Eléctricos Verticales (SEVS) 1 y 2. Como primer Unidad (U,) se
clasifica como un deposito aluvial arcilloso que varia en una profundidad
entre 42.69 metros en el SEV 1 y 5248 metros en el SEV 2
aproximadamente, por los valores de resistividad obtenidos son de 4.87
ohms -m a 6.61 ohms — m se considera una unidad de nula permeabilidad.
Como siguiente Unidad (U.) se clasifica como una roca conglomeratica
alterada, esta unidad se ve observable en los SEVS 1y 2 el espesor de esta
unidad es casi homogéneo que va de 1. 556 metros a 1.53 metros de

espesor por los valores de resistividad entre 39.02 ohms - m a 39.76 ohms -
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m se considera una unidad de permeabilidad media. Finalmente después
de los 48 metros aproximadamente vuelve a encontrarse la Unidad (U1) su

espesor de esta unidad es indefinido.

Perfil Geoelectrico B-B’

De manera general en este Perfil Geoelectrico B - B compuesto por
los Sondeos Eléctricos Verticales (SEVS) 1 y 3. Como primer Unidad (U,) se
clasifica como un deposito aluvial arcilloso que varia en una profundidad
entre 42.69 metros en el SEV 1 y 7237 metros en el SEV 3
aproximadamente, por los valores de resistividad obtenidos son de 4.87
ohms -m a 6.76 ohms — m se considera una unidad de nula permeabilidad.
Como siguiente Unidad (U.) se clasifica como una roca coglomeratica
alterada, esta unidad se ve observable en los SEVS 1y 3 el espesor de esta
unidad es casi homogéneo que va de 1. 556 metros a 1.51 metros de
espesor por los valores de resistividad entre 38.44 ohms - m a 39.76 ohms -
m se considera una unidad de permeabilidad media. Finalmente después
de los 73.89 metros aproximadamente vuelve a encontrarse la Unidad (U,)

su espesor de esta unidad es indefinido.

39




e HIDRO

Perfil Geoelectrico C-C’

De manera general en este Perfil Geoelectrico C - C" compuesto por
los Sondeos Eléctricos Verticales (SEVS) 4 y 5. Como primer Unidad (U,) se
clasifica como un deposito aluvial arcilloso que varia en una profundidad
entre 18.00 metros en el SEV 4 y 59.78 metros en el SEV 5
aproximadamente, por los valores de resistividad obtenidos son de 5.53
ohms -m a 6.19 ohms — m se considera una unidad de nula permeabilidad.
Como siguiente Unidad (U.) se clasifica como una roca coglomeratica
alterada, esta unidad se ve observable en los SEVS 4y 5 el espesor de esta
unidad varia de los 11.68 metros de espesor en el SEV 4 a 1.07 metros de
espesor en el SEV 5 por los valores de resistividad entre 28.17 ohms —m a
31.47 ohms - m se considera una unidad de permeabilidad media.
Finalmente después de los 30 metros en el SEV 4 y de 60.85 metros en el
SEV 5 vuelve a encontrarse la Unidad (Us) compuesto por arcilla, su

espesor de esta unidad es indefinido.

Perfil Geoelectrico D - D’

De manera general en este Perfil Geoelectrico D - D° compuesto por los
Sondeos Eléctricos Verticales (SEVS) 4, 7y 6. Como primer Unidad (U,) se

clasifica como un deposito aluvial arcilloso que varia en una profundidad
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entre 18.00 metros en el SEV 4, de 5.42 metros en el SEV 7 y de 43.76

metros en el SEV 6 aproximadamente, por los valores de resistividad
obtenidos son de 5.53 ohms -m a 7.30 ohms — m se considera una unidad
de nula permeabilidad. Como siguiente Unidad (U.) se clasifica como una
roca conglomeratica alterada, esta unidad se ve observable en los SEVS 4,
7 y 6 el espesor de esta unidad varia de los 11.68 metros de espesor en el
SEV 4 a 1.20 metros de espesor a 2.05 metros de espesor en el SEV 6 por
los valores de resistividad entre 31.47 ohms — m a 38.69 ohms — m se
considera una unidad de permeabilidad media. Finalmente después de los
30 metros en el SEV 4 de 6.63 metros en el SEV 7 y de los 45.81 metros
vuelve a encontrarse la Unidad (U4) compuesto por arcilla, su espesor de

esta unidad es indefinido.

Una vez descrito los perfiles geoelectricos la Unidad acuifera mas
idonea para la explotacion de aguas del subsuelo es la Unidad U2
compuesto por roca conglomeratica con intercalaciones de arenisca por lo
que se recomienda la perforacion de un pozo profundo en el sitio del SEV

No 4.
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11- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

11.1.- Con la finalidad de abastecer de agua a la localidad de Puente
Gonzales las autoridades del poblado contrataron los servicios de la
empresa Hidrogeotec S.A DE C.V. para la realizaciéon de un estudio de
fuentes de abastecimiento de abastecimiento al que se le denomino
“ESTUDIO DE PROSPECCION HIDROGEOLOGICA - GEOFISICA PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PUENTE
GONZALES PERTENECIENTE AL MUNICIPIO DE IGUALA DE LA
INDEPENDIENCIA, ESTADO DE GUERRERO” Este estudio dio inicio la
segunda semana del mes de Noviembre de 2021 del cual se presenta el

siguiente informe.

11.2.- Visto y explorado el marco geoldgico e hidrogeoldgico de la zona del
poblado de Puente Gonzales en la ciudad de Iguala Gro., se ha llegado a la
conclusion de que una parte importante del subsuelo, esta formado por
materiales limo-arcillosos, pero también existe una parte compuesta de
terrenos arenosos y conglomeraticos Por esta condicion geolégica, las
posibilidades acuiferas no son potencialmente importantes. Lo dicho, se
puede visualizar mediante los perfiles geoelectricos A-A’, B-B", C-D" y D-D’
anexos. En los perfiles se nota con claridad el cambio de las condiciones

geoloégicas del subsuelo.
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11.3.- Con relaciéon a la calidad del agua desde el punto de vista quimico,

dadas las caracteristicas quimicas en las que se origina la recarga del agua
subterranea, seguramente tendra componentes como el carbonato de
calcio predominantemente, sin embargo, debe estar dentro de los limites
maximos permisibles. No obstante, debe realizarse analisis fisico quimico
del agua cuando se encuentre en proceso de prueba el pozo que se va a

construir, a fin de conocer con detalle su calidad quimica.

11.4.- La zona que se recomienda perforar es la comprendida en el Sondeo
Eléctrico Vertical No 4 (Ver Perfil D-D). La profundidad del pozo debe ser
de 60 metros. En la Figura No. 5 anexa, se presenta el diseiio del pozo que

se propone.

11.5.- Se recomienda tomar muestras de agua durante el aforo del pozo a
fin de que sea analizada tanto quimica como fisicamente por un laboratorio

especializado en materia de aguas, a fin de conocer su calidad quimica.

11.6.- Se recomienda asimismo, que el método de perforacion sea de
preferencia de tipo rotatorio, recomendandose llevar a cabo un muestreo
sistematico a cada metro a fin de elaborar un perfil litolégico del terreno
perforado, que habra de servir para diseiar la terminacion definitiva del

pozo.
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11.7.- Terminada la perforacion del pozo, se debera llevar a cabo una
limpieza del mismo, de preferencia con equipo neumatico, a fin de desalojar
la bentonita que suele utilizarse en la construcciéon de un pozo. Este
proceso debera realizarse el tiempo que sea necesario, lo importante es
que el pozo quede totalmente limpio de bentonita, a fin de garantizar una

buena aportacion de agua.

11.8.- Se recomienda asimismo ejecutar el desarrollo y aforo del pozo de 24
a 48 horas. El tiempo debera determinarse en funcién del comportamiento

del pozo durante la operacion de limpieza o sifoneo.

ATENTAMENTE.

ING. RODRIGO A. LOPEZ FLORES
CED PROFESIONAL 12256947
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ANEXO 2. PRESUPUESTO OBRA HIDRAULICA

‘
N HIDRO

Chilpancingo, Gro. a 23 de Jurio de 7027

H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL DE IGUALA DE LA INDEPENDENCIA
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

Por este medio hago legar a usted, el presupuesto para & perforacion de un poro profundo de 60
metros, Ll costo total de la perforacion a realizar es de $ 703,963.91 con VA induido, de los cuales,
requerire el 60% para Inicio de las actividades, 20% al momente de colocar |2 tubera o adems del
poro, ef restante 20% al conclun los trabajos.

HASTA UNA DISTANCLA DE 15 KILOMETROS CON
CAPACKOAD HASTA 450 METROS DE
PROFUNDIDAD

INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DEL
ECUIFC DE PERFORACON CON CAPACIDAD| lore | 100 | $1257538 | 31257538
HASTA 450 NETROS DE FROFUNDIDAD

TRANSPORTE DEL EQUIPO DE PERFORACION

EN KILOMETROS SUBSECUENTES A

3 PRIMEROS 15 KILOMETRO CON CAPACI ™| 208.00 §60 41 $12.56528
HASTA 430 METROS DE FROFUNDIDAD, El

PAVIMENTADO

rouwo DE PERFORACION
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ANEXO 3. GUIA ENTREVISTA GRUPAL

Dirigido a miembros de la junta directiva de agua potable (presidenta, tesorero y bombera).

Objetivo: Conocer los procesos de gestidn y distribucion del agua para consumo doméstico en la localidad.

Tiempo

Objetivos

Actividad

Pasos por seguir

Materiales

15 min

Presentar los
objetivos de la

investigacion

Presentacion
personal vy
objetivos de

entrevista grupal

los

la

Se har& una presentacion rapida de los
miembros de la junta directiva y cual es

la funcién que ejercen.

Posteriormente el facilitador de Ia
actividad explicard el objetivo de la
entrevista y los objetivos del proyecto

gue se esta realizando en la comunidad.

Tarjetas de colores




1 hora

Conocer la
gestion del agua

a nivel local

Lluvia de ideas y
entrevista  grupal

semiestructurada

A través de una entrevista grupal
semiestructurada se conocera la gestion

del agua en la comunidad.

A partir de las siguientes preguntas

orientadoras:

Marcadores, papel
bond, grabadora,
libreta de apuntes y

lapiceros

- ¢Como se gestiond la dltima
fuente de abastecimiento de agua
con la que cuentan?

- ¢Cada cuanto distribuyen el
agua?

- ¢Colmo se realiza la distribucion
del agua?

- ¢ Tienen apoyo de instituciones
del estado o de organizaciones
no gubernamentales?

- ¢ Cbémo se conformd este comité
del agua?

- ¢ Cada cuento se relne el comité
del agua?

- ¢ Consideran que la poblacién se
interesa en la gestion del agua?

- ¢Quiénes  mayormente  han
participado en la gestion del
agua?




¢Qué tipo de gestiones de
servicios ha realizado la
comunidad?

¢Han tenido contacto con algun
otro comité del agua de alguna
localidad vecina?

¢, Cuales son las medidas de
ahorro que han tomado en los
meses de sequia?

JHan tenido conflictos
relacionados al uso de agua?
Cudles? Y ¢(COmo los han
resuelto?

¢, Qué situacién tienen en cuanto
al cumplimiento de los pagos/
cuotas por el servicio?




1 hora

Analisis FODA

Usando la matriz FODA los participantes

identifican los siguientes aspectos:

Fortalezas
Oportunidades
Debilidades

Amenazas

A partir de los resultados, se reflexiona
con los participantes sobre las
debilidades y amenazas del comité y se
buscan alternativas para convertir las
debilidades en fortalezas y las

amenazas en oportunidades.

Marcadores y papel

bond/ cartulina




ANEXO 4. Actividad: La Huella hidrica- Reflexionando sobre nuestra accion
ambiental (adaptacion)
Adaptado por PIIE de Proyectos de Desarrollo Juvenil. PIIE. 1990

Objetivos: Reforzar conceptos béasicos relacionados a la huella hidrica.

Estimular en los y las jovenes la reflexion acerca de sus habitos de consumo y
como estos impactan en la huella hidrica.

Fortalecer la creatividad juvenil para la elaboraciébn de carteles sobre el uso
adecuado de los recursos hidricos.

Tiempo: 2.5 horas aproximadamente.

Materiales: Cartulinas, Papel bond, cinta adhesiva, lapices, boligrafos, plumones

de colores, test de medicion de la huella hidrica.
Desarrollo:

El primer paso consiste en la previa elaboracién de laminas que sirvan de apoyo al
animador. Esto con el fin de comenzar el taller reforzando en los jévenes algunas

cuestiones basicas de la huella hidrica sobre qué es y como se mide. Entonces:

1. De manera inicial, se les solicita a los participantes que asi lo deseen, compartir
acerca de lo que conocen o han escuchado sobre la huella hidrica, escuchando
respetuosamente cada comentario.

2. Enseguida, el animador requerira clarificar a los jovenes aquellas cuestiones que
no hayan sido mencionadas anteriormente o hayan parecido confusas.

3. Después, el animador comparte a los jévenes (de manera fisica o digital) el
formato de calculadora de huella hidrica para ser respondida, mientras tanto se
comienzan a brindar datos basicos acerca de cual es la huella hidrica mundial y
nacional per capita, con el fin de que, al obtener su resultado cada joven pueda
ver qué tan alta o baja es su huella en comparacion con la huella “estandar”.

4. Se le solicita a cada uno de los participantes que compartan su opinion o reflexion
acerca de los habitos de consumo o limpieza que consideran que influyen en sus

resultados.



5. A continuacion, se solicita a los participantes que expresen sus reflexiones en una
pizarra o papel bond, pero en forma de alternativas para el ahorro y/o uso eficiente
del agua en sus hogares.

6. Una vez enlistadas las alternativas, se les pide a los jovenes que las plasmen a
través de carteles ilustrativos (individualmente o en parejas) y expresen sus

conclusiones en general.



ANEXO 5. SOLICITUD PARA CAPAMI- ESPACIO DE CULTURA DEL AGUA

iguala de la Independencia, Guerrero a 08 de julio del 2022

Asunto: Solicitud para charta educativa

Lic. Davic Lopez Rodriguez

Director General de la Comision de Agus Potable y Aicantarillado del Municiplo de
iguals (CAPAMI)

Presents

Mediante la presente, solicito a usted pueda autorizar una charla educativa a través de su
EmmmddAgmommsmmdduﬁwodohnﬂm.dMammm

y la salud, para los alumnos de la Escuela Primana hgia Q,],‘; A Ug ubicada en
la localhdad de Puente Gonzalez,

Con la finalidad de que los nifios comiencen a fortalecar sus capacidades de maneo
sustentable de los recursos hidricos y, ademas contribuir al proyecto de tesis de la alumna
Jannette Bahena Ramirez, quien actualmente cursa el Posgrado. Maestria en Gestion para
e Desanolio Sustentable, programa de excelencia Inscrito en of Padrén PNPC del

CONACYT y se encuentra reailzando un proyecio de gestion sustentable del agua en
nuestra comunidad,

Agradezco la posibilidad de llevar a cabo dicha actvidad el dia 12idel presente mes.

Sin otro particular reciba un cordial saludo. TAPAM| Sosn o sou

18-22 alomnos aprox. ﬁ‘E""c m"’
133 125 8% o9

Tannelle Baheaa Roami ez, uB.DO

FECHA

C. Gloria Linzado Madrid Jannetie Bahena Ramirez
Comisana M

icipal de Puante Gonzalez Alumna de la MGDS






