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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo analizar los desafios y oportunidades de las
Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), ante el cambio climatico, el riesgo de
desastre y la gestion hidrica en el Sistema Urbano Lagunar Coyuca de Benitez (SULC).
El municipio cuenta con un amplio historial de riesgo de desastres asociados a
fenémenos hidrometeoroldgicos. La implementacion de las SbN es una alternativa que
permite afrontar dicho problema y también contribuir a la restauracion de ecosistemas y
a una mejora a los retos sociales. La recopilacion de la informacién en el proyecto de
grado se llevé a cabo bajo un método cualitativo, mediante entrevistas semiestructuradas
a actores que han investigado, trabajado y/o implementado SbN en distintas localidades
de Coyuca de Benitez. Se han identificado tres SbN para mitigar las afectaciones ligadas
a fendbmenos hidrometeoroldgicos: proteccion del mangle, reforestacion con plantas
nativas en la cuenca, y el Sistema de Captaciéon de Agua de Lluvia. Asimismo, se ha
reconocido que los actores han podido cambiar su perspectiva del uso del ecosistema
obteniendo un beneficio social y econdmico al aplicar las SbN en su vida diaria. No
obstante, a pesar de los multiples beneficios que les proporcionan a las comunidades,
algunos actores no dimensionan que las SbN aportan de manera indirecta la disminucién

del riesgo de desastre, mitigacion al cambio climatico y la gestion hidrica.

Palabras claves: Soluciones basadas en la Naturaleza, resiliencia climatica, gestién

hidrica.



Abstract

The objective of this project is to analyze the challenges and opportunities of Nature-
based Solutions (NBS), in the face of climate change, disaster risk and water
management in the Coyuca’s Urban-Lagoon System (SULC). The municipality has a long
history of disaster risk associated with hydrometeorological phenomena. The
implementation of the NBS is an alternative that allows to face this problem and also
contribute to the restoration of ecosystems and to an improvement in social challenges.
The compilation of the information in the degree project was carried out under a
qualitative method, through semi-structured interviews with actors who have investigated,
worked and / or implemented NBS in different towns of Coyuca de Benitez. Three NBS
have been identified to mitigate the effects linked to hydrometeorological phenomena:
mangrove protection, reforestation with native plants in the basin, and the Rainwater
Capture System. Likewise, it has been recognized that the actors have been able to
change their perspective of the use of the ecosystem obtaining a social and economic
benefit by applying the NBS in their daily lives. However, despite the multiple benefits
they provide to communities, some actors do not consider that NBS indirectly contribute

to disaster risk reduction, climate change mitigation, and water management.

Keywords: Nature-based solutions, climate resilience, water management.



Introduccion

Actualmente el mundo se enfrenta a diversos desafios, incluyendo el cambio climatico,
los riesgos de desastre y la seguridad hidrica. Entre las diversas alternativas para su
abordaje, se encuentran las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), las cuales

implican recuperar el entorno natural y atender la problematica social que enfrentan.

El objetivo del presente estudio es analizar las SbN como alternativa para enfrentar el
cambio climatico, el riesgo de desastre y la gestidn hidrica en el Sistema Urbano Lagunar
de Coyuca de la microcuenca Coyuca — Mitla. Para poder llevar a cabo ese analisis se
identificaron las SbN mencionadas en el instrumento de gestién del Comité de Cuenca
Laguna de Coyuca-Laguna de Mitla (CCCM), que fueran capaces de aportar y mitigar a
la problemética que se busca atender. Posteriormente, se examind la viabilidad de las

tres SbN identificadas para implementarlas en el SULC.

La recopilacion de la informacién se llevé a cabo bajo el método cualitativo a través de
entrevistas semiestructuradas a actores que han investigado, realizado proyectos,

trabajado y/o implementado SbN en distintas localidades de Coyuca de Benitez.

Los tipos de SbN que se analizaron son: la conservacion de manglar, la reforestacion en
las diferentes altitudes de la cuenca y el Sistema de Captacién de Agua de Lluvia. Como
resultado se identificaron las oportunidades, desafios y las potenciales lineas de accién

para detonar su implementacion.

Principalmente de las SbN analizadas se identificd la coordinacion, organizacién y
administracion a mediano y largo plazo de parte de los actores hacia una futura
implementacion de una SbN en el municipio, para lograrlo se requiere trabajo constante
de los técnicos con las comunidades y el mantenimiento para un buen rendimiento de
las SbN a mayor plazo. Es importante destacar la implementacion de las SbN no siempre
conlleva a contribuciones positivas en el entorno socio ecologico, durante el
procedimiento de implementacion de las SbN existen diversos elementos sociales,

personales y ambientales que influyen al resultado.

El trabajo consta de 2 capitulos, el primero es el marco conceptual- referencial, que

discute las contribuciones positivas e impactos negativos o desafios de las SbN ante el
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cambio climatico, riesgo de desastre y la aportacion a la gestion hidrica. ElI segundo
capitulo comporta dos partes, la primera es el procedimiento de recoleccion de datos
mediante el método cualitativo (entrevistas semiestructuradas). Posteriormente se
presenta el andlisis de potencialidad de la informacion producida acerca de las SbN

investigadas.

Este documento termina con una conclusién del proyecto de grado, describiendo el
cumplimiento del objetivo y los resultados obtenidos, presentando las aportaciones y
descubrimientos del proyecto de grado e identificando las potenciales lineas de accion
referente a las SbN apoyadas por los resultados. Finalmente, las posibles aportaciones

al municipio con el andlisis desarrollado en el proyecto de grado.
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1 Marco Conceptual — Referencial

1.1 ElImpulso de las Soluciones basadas en la Naturaleza

Las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) estan catalogadas como una opcion
para combatir los desafios urgentes (seguridad del agua, seguridad alimentaria, salud
humana, desarrollo econdémico y social, riesgo de desastres y el cambio climatico)
(Cohen-Shacham et al.,, 2016). La Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) define las SbN como “acciones para proteger, gestionar de forma
sostenible, y restaurar los ecosistemas naturales o modificados, que abordan desafios
sociales de manera eficaz y adaptativa, proporcionando simultaneamente bienestar
humano y beneficios de la biodiversidad” (Cohen-Shacham et al., 2016, p. 5). La finalidad
en la implementacién de estas soluciones es abordar los retos globales que son
complicados de combatir con ingenieria tradicional o bien los resultados son a corto

plazo, pero el mantenimiento es més frecuente.

El término de las SbN ha sido precedido por otros tales como: agricultura de sistemas
naturales, soluciones naturales, enfoques basados en ecosistemas, servicios de
adaptacioén, infraestructura natural, infraestructura verde e ingenieria ecoldgica
(Fundacion CONAMA, 2018); sin embargo, el término de SbN surge en la década de los
2000 como un concepto paraguas para abarcar enfoques basados en ecosistemas que
busquen mitigar el cambio climético principalmente, y a su vez proteger y recuperar la
biodiversidad, proporcionando mejora de vida con medios sostenibles (Coalicion Mundial

por los Bosques, 2020).

Las SbN son también definidas como acciones inspiradas por la naturaleza que tienen
el objetivo de dar solucién de una forma innovadora a los retos urgentes generados por
la humanidad a distintas escalas (nacional, regional o local) (Rinaudo Mannucci, 2019).
Por otro lado, la Union Europea establece que esta opcidn sustentable es inspirada y
respaldada por el medio ambiente siendo productiva y a la vez brinda beneficios a las
tres esferas fundamentales del desarrollo sustentable (ambiental, social y econémico)
(Fundacion CONAMA, 2018).

La Fundacion CONAMA (2018) propone un enfoque alternativo de las soluciones para
potencializar los beneficios de los servicios ecosistémicos (SSEE), aportando a la calidad
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ambiental, mejora a la salud humana, calidad de vida y economia de las personas. Los
SSEE se agrupan en cuatro tipos conforme a las funciones basicas de la naturaleza: 1)

aprovisionamiento, 2) regulacion, 3) culturales, y 4) soporte.

La UICN (2016) clasifica los enfoques relacionados al ecosistema por categorias, estos
enfoques forman parte del concepto de las SbN (Tabla 1), promueven la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico (Fundacion CONAMA, 2018). Los enfoques relacionados
a los ecosistemas se interrelacionan y se complementan simultaneamente para atender

los problemas que se quieren analizar.

Tabla 1. Enfoques relacionados a los ecosistemas

Restauracion de ecosistemas

La restauracion El proceso de recuperacion o mejora de un ecosistema

ecoldgica (RE) gue esta dafiado, destruido o perturbado.

La gestidn en ecosistemas para implementar disefios
sostenibles integrando la sociedad humana con su medio
Ingenieria ecoldgica natural, de manera simbiética. La energia suministrada es

(IE) pequefia a comparacion con las fuentes naturales, sin
embargo, es capaz de producir los procesos resultantes. El

disefio beneficia a la sociedad humana y al entorno natural.

y El proceso planificado para un periodo largo con el fin de
Restauracion del _ ) o _ _
o rescatar la funcionalidad ecologica y mejora del bienestar
paisaje forestal (RPF) o
humano en paisajes degradados o deforestados.

Enfoques relacionados con los ecosistemas de temas especificos

La AbE involucra a los gobiernos de los diferentes niveles,

. sector privado y ONG'’s para abordar el uso de los servicios
La adaptacion basada _ o _ _
) ambientales y la biodiversidad, y desarrollar estrategias
en los ecosistemas _ N _ y
sostenibles, politicas y medidas de adaptacion ayudando a

(AbE) _ L :
la sociedad a adaptarse a los cambios climaticos y reducir
la vulnerabilidad.
Mitigacién basada en Aborda las causas del cambio climatico a través de

los ecosistemas (MbE) procesos de mitigacion sobre las fuentes de los gases de

13




efecto invernadero. Garantizando la participacion de las
comunidades y el uso sostenible de los ecosistemas

costeros y marinos.

Servicios de adaptacion
al clima (SAC)

El desarrollo de posibilidades a la adaptacion climatica,
proporcionando la capacidad social para responder a los

cambios mediante el apoyo de los mecanismos ecoldgicos.

Reduccién del riesgo de
desastres basada en los
ecosistemas (Eco-DRR
por sus siglas en ingles
Ecosystem-based

disaster risk reduction)

La gestion sostenible y conservacion o restauracion de los
ecosistemas para brindar servicios de reduccion de riesgo
de desastres aplicando en la politica y practica,

aumentando la capacidad de recuperacion.

Enfoques de

infraestructura verde e infraestructura natural

Infraestructura verde
(V)

Comprende la conexion de redes naturales, seminaturales
y artificiales, con caracteristicas ambientales para ofrecer
una amplia gama de servicios ecosistémicos a escala

urbana y paisaje proporcionando beneficios a la poblacion.

Infraestructura natural

(IN)

Red de tierras naturales, se basa en la reparacion de la
estructura, desempefio y composicion de los ecosistemas
mediante estrategias planeadas y gestionadas para brindar

servicios ecosistémicos a escala de paisaje.

Enfoques de gestion basados en ecosistemas

Tiene un enfoque integrador y transdisciplinario con el objetivo de mantener un

ecosistema saludable, resistente, productivo y diverso para proporcionar los servicios

necesarios a la sociedad mediante el uso sostenible de los bienes. Este enfoque se

basa aplicando métodos cientificos capaces de abarcar los procesos, funciones e

interacciones entre los seres vivos.

Fuente: Elaboracién propia con base en Cohen-Shacham et al., (2016) y Nesshdver et

al., (2017).

Existen factores que marcan una diferencia entre los enfoques: la practica, la politica o
la investigacion. En la esfera de la politica los enfoques AbE, MbE y Eco-DRR, tienen
14



una mayor aportacion en documentos de esa esfera con las convenciones
internacionales. Estos enfoques se trasladaron a la practica sin contar con bases
cientificas u otras técnicas serias que orienten a la implementacion. Por otro lado, la RE
es un claro ejemplo de un enfoque surgido de la préactica y la investigacion. En cuanto a
la IE y los SAC, su base es puramente cientifica, sin embargo, el primer enfoque

mencionado cuenta con un fuerte componente practico (Cohen-Shacham et al., 2016).

Los enfoques relacionados a los ecosistemas se han desarrollado en distintos periodos,
no obstante, pueden compartir definiciones. Por un lado, las intervenciones se enfocan
en atender necesidades especificas o0 en un contexto en particular, por otro lado, algunos
conceptos abordan multiples retos sociales (Cohen-Shacham etal., 2016).
Independientemente del encuadre de cada enfoque respecto a las SbN, estas
alternativas intervienen en los procesos de los sistemas sociales y ecolégicos complejos
(Nesshover et al., 2017).

1.2 Aplicacién de las Soluciones basadas en la Naturaleza

Las SbN no es postulado como un término simple, debido a la complejidad de las
caracteristicas que componen las SbN, las diversas perspectivas de autores y
numerosos vinculos en el sistema social y ambiental, también considerando las variadas
consecuencias que surge en ambos sistemas (Nesshover et al., 2017). Las SbN pueden
orientar hacia transformaciones socio ecoldgicas esenciales, porqué tienen la capacidad
de enmarcar la corriente de pensamiento econémico y politico mediante un proceso con

la naturaleza (Kotsila et al., 2020).

Kotsila et al. (2020) abordan que las SbN atienden las urgencias socio ecoldgicas, para
ellos se necesitan estrategias de adaptacion y sostenibilidad frente al cambio climatico
alinedndose a las demandas sociales, econGmicas y de ingenieria del territorio pero es
importante también conocer sus limitaciones para que permita una relacion pacifica. Por

ejemplo, México participa en tres proyectos relevantes en torno a las SbN.

El proyecto de City Adapt se enfoca en analizar la vulnerabilidad e identificar los servicios
ambientales que fomentan la adaptacién climética. Se evalla las SbN adecuadas para
cada una de las ciudades involucradas al proyecto con el fin de fortalecer la resiliencia a

mediano o largo plazo (CityAdapt, 2020).
15



Por otro lado el proyecto “Articulando agendas globales desde lo local: la Adaptacion
basada en Ecosistemas como catalizador de acciones municipales para alcanzar metas
globales”, tiene por objetivo “fortalecer las capacidades a nivel local y reducir la
vulnerabilidad de la poblacion contra los efectos adversos del cambio climatico mediante
la integracion de enfoque de Adaptacion Basada en Ecosistemas (AbE)” (PRONATURA-
ANAMMA, 2018), incorporando la perspectiva de género, articulando las agendas

globales.

Por ultimo, el proyecto “Cuencas Verdes: adaptandose al futuro”, promueve la
adaptacion al cambio climético con la implementacién de medidas de AbE en el manejo
integral de cuencas prioritarias, con el fin de reducir la vulnerabilidad ante los eventos
climaticos extremos ocasionados por el cambio climético, también minimizar el impacto
social y econdmico con mecanismos financieros innovadores de acuerdo a las

necesidades de la poblacion (IKI Alliance, 2021).

Para garantizar un buen funcionamiento de una SbN es necesario analizar el reto social
especifico que se espera mitigar con la implementacién, es importante evaluar las
contribuciones de acciones, para ello se considera un marco operativo en las SbN
(Fundacion CONAMA, 2018) que involucra:

1) Complejidad ecoldgica: apoya las intervenciones que mantienen o promueven la
complicacion en diferentes escalas ecoldgicas.

2) Estabilidad a largo plazo: apoya las intervenciones que pueden persistir un largo
periodo.

3) Escala de organizacion ecolégica: ayuda a moderar las relaciones hacia arriba y
hacia abajo, dependencias y beneficios para la implantacion a escala.

4) Beneficios sociales directos: apoya la entrega de un flujo aplicable y fundamental
de los beneficios sociales directos.

5) Gobernanza adaptativa: garantiza que la implementacion de las SbN y los
ecosistemas que influyen sean apoyados por distintas instituciones y que las
decisiones tomadas sean resilientes a las necesidades de la sociedad y

ecosistema.
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1.3 Las Soluciones basadas en la Naturaleza como accion climatica y de gestion
hidricay del riesgo
El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico o Panel
Intergubernamental del Cambio Climético, conocido por el acronimo en inglés IPCC
(2013), define el cambio climatico como las variaciones climaticas que son identificables
dandole un valor y/o variabilidad a sus propiedades atmosféricas, la variabilidad se puede
observar durante periodos comparables. ElI cambio climatico se desarrolla por cambios
naturales o antropogénicos, en este Ultimo de forma constante que altera la composicion

original de la atmosfera.

México es un pais vulnerable a los impactos climaticos debido a su ubicacién geogréfica,
diversidad del suelo, el relieve, hidrologia y clima. México destaca siendo el segundo
pais de América con mayor ocurrencia de fendmenos naturales (Pérez y Becerril, 2020)
“entre 1900 y 2017 se han registrado 3,589 desastres en la region. En el mismo periodo,
en México han ocurrido 258” (Zepeda Gil et al., 2018, p. 24).

Considerar reducir/mitigar el riesgo de desastre y el cambio climético es un proceso de
construccion hacia la resiliencia. Para reducir el riesgo de desastres y la adaptacion al
cambio climatico es necesario fortalecer las capacidades de la sociedad, para poder
recuperarse de las amenazas y los efectos climatolégicos sin llegar a comprometer sus
actividades a largo plazo (Turnbull etal., 2013). Contar con las capacidades y
herramientas para una implementacién correcta de las SbN puede lograr atender el
riesgo de desastre y el cambio climéatico simultdneamente (Lavell, 2013; Narvaez et al.,
2009; Turnbull et al., 2013).

El aumento de la resiliencia ante los desastres y cambio climatico en el territorio depende
de la buena gobernanza, trabajando con gobiernos capaces, responsables y
transparentes en conjunto con la sociedad civil, el sector privado y la poblacion
vulnerable, con el fin de dar paso a transformar el entorno propicio a la sociedad para

enfrentar el desastre y los cambios climaticos (Turnbull et al., 2013).

llieva et al.(2018) describen como la implementacién de las SbN son una alternativa para
incluir en la gestion del riesgo climatico y de desastres, de igual manera para afrontar los

fendmenos hidrometeoroldgicos porque son una forma mas segura y ecologica, con el
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fin de aumentar la resiliencia ante los riesgos y la conservacion del ecosistema. Teniendo
en cuenta el liderazgo y el desarrollo de capacidades de los actores locales para ello se

requiere de una gobernanza cooperativa.

Considerar una SbN para el camino hacia la resiliencia climatica es una alternativa
apropiada por los servicios ambientales que ofrece y el cambio social que se brinda,
independientemente del problema especifico a atender, ya que cuentan con una
variedad de ventajas socio-ambientales siempre y cuando se implementen bajo los

estandares correctos, garantizando a mayor plazo los beneficios (llieva et al., 2018).

La gobernanza ambiental es reconocida como un factor critico para fomentar la
contribucion a largo plazo de los recursos naturales utilizados para el bienestar humano
(Comision Europea, 2021). La gobernanza explica la transformacion de la sociedad, el
gobierno, las instituciones y los roles ejecutados por los actores (Martinez y Espejel,
2015).

1.4 Cuestionamientos sobre las Soluciones basadas en la Naturaleza

El uso del término “solucién”, asume abordar problemas especificos, claros y estipulados,
sin embargo, existen una diversidad de problemas relacionados al ecosistema y la
gestion compleja para resolver las complicaciones con la biodiversidad. Por esta razon,
es indispensable conocer las conexiones entre el medio social y ambiental (Nesshover
et al., 2017).

Los enfoques relacionados al ecosistema dentro de las SbN han demostrado no abordar
eficientemente la crisis climatica global, la proteccion de los derechos, y necesidades y
deseos de las comunidades afectadas. Una aportacion escasa al cumplimiento de los
términos del objetivo de las SbN y los co-beneficios, es la Reduccion de Emisiones
derivadas de la Deforestacion y la Degradacién de los bosques (REDD +) (Coalicion

Mundial por los Bosques, 2020).

Otra accion insuficiente es la siembra de monocultivo no nativo, ya que no aprovecha las
propiedades ecoldgicas y apoyo a la biodiversidad, por el contrario, a largo plazo son
mas vulnerable ante la crisis climéatica y no se producen los servicios ecosistémicos

necesarios (Nesshover et al., 2017). El rapido crecimiento de las especies provoca la
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captura rapida de carbono y no permite el almacenamiento a largo plazo, siendo

propensos a enfermedades y plagas (Seddon et al., 2020).

Por un lado, Seddon et al. (2020) plantean que las SbN abordan la mitigacién de la crisis
climatica y el riesgo de desastre a un bajo costo, que a su vez brinda multiples beneficios
a las personas y al ambiente. La dificultad es predecir o evaluar la respuesta del
ecosistema, en este caso los servicios ambientales, ya que no se puede monetizar 0 no
cuentan con un valor comercial, sino que requiere desempefarse bajo un marco de
pensamiento sistémico, que valore los servicios ambientales y también que los actores
involucrados interesados acepten las consecuencias generadas. Por otro lado, la
Coalicion Mundial por los Bosques (2020) afirma que existen grandes inversiones de
parte de corporaciones a la ingenieria moderna para atender la crisis climatica y la
escasez de agua, que esas inversiones ha originado mayor destruccion al territorio con
las grandes y costosas obras en lugar de reconstruir las pequefias obras ya existentes,

por ejemplo los tanques de almacenamiento de agua.

La importancia de como se implementan las SbN impactan socialmente en el territorio.
Grupos de organizaciones de la sociedad civil recomiendan no utilizar el término
“soluciones”; de igual forma los movimientos indigenas y campesinos rechazan el
concepto debido a que fomenta mas dafio que beneficio. Teresa Anderson, coordinadora
de politicas climaticas de ActionAid International, describe que se dejara de utilizar el
término, al sustituirse por frases definidas de acuerdo al problema que se pretende
atender (lgoe, 2019). Sin embargo, esas frases que propone son los enfoques
relacionados al ecosistema de las SbN, ya que abordan temas en especificos, al
contemplar estos enfoques es indispensable contar con el conocimiento amplio y claro
del problema, incluyendo los pardmetros y marcos metodolégicos para ubicar la

implementacion (Cohen-Shacham et al., 2016).

Para garantizar el éxito en las SbN debe existir el compromiso por parte del gobierno y
demas sectores involucrados que apoyen el cambio positivo al ecosistema, dirigidos a
las comunidades (Coalicion Mundial por los Bosques, 2020). Sin embargo, es importante
contar con el conocimiento adecuado para los célculos de implementacion de acuerdo al

sitio, evaluando los riesgos, beneficios e impactos (Nesshdver et al., 2017). El enfoque
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de investigacion debe ser transdisciplinario y el compromiso con la comunidad y otros

usuarios involucrados.

Las aportaciones de las SbN son multiples como ya se describio, sin embargo,
contemplando el uso irracional del ecosistema a comparacion de los beneficios, no son
lo suficientemente aptos por el dafio que se causan (Coalicibn Mundial por los Bosques,
2020). Al imponer soluciones falsas en diferentes niveles sin las consideraciones
mencionadas, provoca la explotacion a la naturaleza y desequilibra los ecosistemas,
aparte de violar los derechos humanos de las comunidades al invadir y posicionarse de
sus terrenos por implementar soluciones inadecuadas (Coalicibn Mundial por los
Bosques, 2020).

Ampliar las SbN compromete los derechos territoriales locales, debido a que el gobierno
e inversores privados se aduefian de las tierras (Seddon et al., 2020). De igual manera,
la relacion con la salud humana origina una serie de contribuciones desfavorables hacia
las personas vulnerables a alergias y enfermedades infecciosas (Nesshéver et al., 2017).
La campafia internacional “i{No manipulen la Madre Tierra!” Manifiesta que no hay tiempo
suficiente al imponer falsas soluciones, lo Unico que pretende es mostrar las
desigualdades entre las comunidades y los beneficios al sistema capitalista por el
despojo de la naturaleza (Ribeiro, 2020).

Fomentar las SbN no da respuesta a la problematica climatica si se ignoran las
complejidades sociales y ecoldgicas que se relacionan con los enfoques de las SbN. Al
incrementar la gravedad de las condiciones climaticas este tipo de soluciones no
aseguran la efectividad que se ha descrito con anterioridad (lgoe, 2019). Contemplar la
implementacion de esta alternativa se ha convertido en un negocio fructifero en las
empresas, ONG’s y el gobierno, de las consecuencias perjudican tanto al medio
ambiental como a las comunidades al verse desplazadas de sus territorios (Ribeiro,
2020).

Seddon et al. (2020) enfatiza tres barreras potenciales en la integracion de politicas y

practicas en los distintos niveles de gobierno sobre el desarrollo de las SbN.
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1. Las mediciones sobre la rentabilidad de efectividad de las SbN no son concretas
a comparacion con otras alternativas.

2. Las inversiones para las SbN no son establecidas bajo modelos financieros y
enfoques econdmicos capaces de conducir a una transformacion funcional.

3. Labusqueda de soluciones rapidas y tradicionales se siguen contemplando en las

formas de gobernanza como barreras de mitigacion ante la crisis climéatica.

En suma, el concepto de las SbN son una oportunidad siempre y cuando se ejecuten con
una buena comprension de los procesos ecosistémicos y la involucracion de los distintos
actores para que se brinde mas beneficios que retos de implementaciéon (Nesshover
et al., 2017). Superar los retos que implica y surgen en la realizacion de las SbN
requieren un cambio sistémico, un enfoque de crecimiento econdmico, para formar una
integracion y comunicacion interdisciplinaria capaces de reconocer los limites biofisicos

seguros y otorgar un bienestar humano (Seddon et al., 2020).

Las SbN y los enfoques relacionados al ecosistema son alternativas para impulsar el
desarrollo sustentable, siempre y cuando se considere los elementos claves para
fomentar los beneficios especificos requeridos en las comunidades o naciones, bajo un
marco metodoldgico operativo funcional, con estandares politicos, practica, gobernanza,
participacion multidisciplinaria y ciencia (Cohen-Shacham et al., 2016). De esta manera
disminuye las contradicciones que describe el concepto de las SbN en el territorio

ambiental y social.

1.5 Posicionamiento ante las Soluciones basadas en la Naturaleza

La alternativa sustentable de las SbN abarca ampliamente la problematica de una
manera adecuada siempre y cuando cuente con los estandares apropiados. De acuerdo
con lo mencionado anteriormente se conocen los beneficios sociales y ambientales que

ejercen las SbN; sin embargo, no todas las implementaciones son exitosas.

Desde tiempo atras las acciones de acuerdo al término SbN ya eran conocidas e
implementadas entre las comunidades, pues son acciones que han facilitado la vida
diaria de las personas ante sus labores sociales y econdmicas principalmente, ignorando
los multiples beneficios que después se dieron a conocer ampliamente, abarcando

distintos enfoques relacionados al ecosistema para abordar problemas ambientales
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especificos, pero a su vez mejorando la calidad de vida. En este trabajo se considera la
mezcla de infraestructura tradicional con la implementacion de las SbN para

recompensar los dafos al ecosistema y obtener agua de mayor calidad para la sociedad.

Cabe sefalar que aun con las metodologias enfocadas a buscar la mitigacion del riesgo
no es suficiente para salvaguardar a la sociedad de los retos climaticos, aunque exista
una transformacion radical en las condiciones climatoldgicas, la sociedad no es capaz
de resistir o ser resiliente para enfrentar los eventos derivados del cambio climético, pues
va mas alld de los problemas de exposicion, peligro y vulnerabilidad que enfrenta la

sociedad, es decir, es un problema de desarrollo postergado.

A pesar de las modificaciones climaticas que se han presentado en las ultimas décadas,
la sociedad es capaz de adaptarse a los cambios para sobrevivir, es dificil construir por
si solos el medio adecuado que les ayude a formar esa resiliencia antes las adversidades
que se encuentran mas frecuentes e intensas, este trabajo de grado recopila las SbN
para hacer frente a la problemética. Un modelo de gobernanza es capaz de aportar a las
necesidades urgentes y la interaccidn entre los sectores permita trabajar en la
trasformacion del territorio; sin embargo, existen intereses particulares de los sectores,
al no desempefarse bajo las estrategias fundamentales para garantizar el éxito socio

ecolégico en los territorios.

Es comun descuidar algunos aspectos claves en las SbN, como se menciona en este
proyecto de grado, sin embargo, para asegurar que las SbN sean funcionales por mayor
tiempo es importante considerar a los habitantes de la zona, de esta manera se apoya a
los actores gubernamentales, quienes comunmente se enfocan en cumplir sus nuevas
estrategias en las agendas publicas, dejando a un lado soluciones similares, por tanto
no se visualizan los resultados de esas opciones inconclusas ni de las nuevas
estipuladas, ya que lograr observar las consecuencias requiere de un mediano a largo

plazo.

2 Proyecto de grado

Este proyecto de grado tuvo como objetivo analizar el potencial del desarrollo de las SbN

para enfrentar el cambio climatico, el riesgo de desastre y fomentar la gestion hidrica en

22



el Sistema Urbano Lagunar Coyuca (SULC), de la microcuenca Coyuca—Mitla. Para
lograr este objetivo, se consideran dos objetivos especificos: 1) Identificar las SbN del
instrumento de gestion del Comité de Cuenca Laguna de Coyuca-Laguna de Mitla, I1)
Examinar la viabilidad de dichas soluciones en el SULC.

2.1 Metodologia

La metodologia cualitativa que se utilizé fueron entrevistas semiestructuradas, facilitando
la recoleccion y andlisis de los saberes sociales sobre las experiencias y practicas de los
protagonistas, durante el desarrollo de estas se origind un espacio de confianzay libertad
de expresion. Se llevo el registro de la informacién necesaria para construir una
interpretacion y categorizacion de datos, para la elaboracion de un analisis final (Tonon,
2010). La metodologia incluyé tres grandes etapas: 1) identificacion de las SbN, 2)

mapeos actores, y 3) analisis.

2.1.1 Identificacién de las Soluciones basadas en la Naturaleza

Con base a la problemética del cambio climético y los desastres asociados a fenbmenos
hidrometeoroldgicos que padece Coyuca de Benitez, se identificé las SbN con las
caracteristicas descritas en el marco conceptual (ver apartado 1.1). De acuerdo con las
propuestas del instrumento de gestiéon del CCCM (2019) y en el proyecto de Coyuca
Resiliente al Clima (Becerril et al., 2018), se enlista las SbN identificadas en cada uno y

se agrego las SbN en comuan entre los documentos (Tabla 2).

Para la eleccién de las SbN, se consider6 aquellas que mitiguen el cambio climatico, el

riesgo de desastres y fomenten la gestion hidrica en el SULC.
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Tabla 2. Propuestas de SbN para Coyuca de Benitez

Instrumento de gestion del
CCCM

Coyuca Resiliente al

Clima

SbN en comun

Sistema de captacion de

agua pluvial

Recoleccion de agua

de lluvia

Sistema de
captacion de agua

pluvial

Restaurar manglar,

reforestacion parte alta

Agroecologia, huertos

comunitarios, viveros

Elaboracion de
composta y abonos

organicos

Construccion de
humedales en cada

comunidad

Bafios secos

Creacion de viveros
o huertos

comunitarios

Reforestacion con plantas
y vegetacion nativa en las
partes altas, media y baja

de la cuenca

Estufas ecoldgicas

Bafio seco
ecoldgicos con

biodigestores

Viveros en la
microcuenca con plantas

de la region

Fosas sépticas

Bafios ecoldgicos con
biodigestores en playas
de distraccion y partes

altas de la sierra.

Composta

Elaboracion de composta

y abonos organicos

Lagunas de oxidacion y
plantas de tratamiento
comunitarias

innovando con técnicas

Fuente: Elaboracion propia con base al instrumento de gestion del CCCM (2019) y
Coyuca Resiliente al Clima (Becerril et al., 2018)
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2.1.2 Mapeos actores

El proyecto de grado recoge las voces de actores potenciales acerca de sus
investigaciones, proyectos, trabajos y/o beneficiarios sobre las SbN que aportan a la
mitigacion del riesgo de desastre y cambio climatico en las localidades de Coyuca de

Benitez.

Las investigaciones de manglar en el Carrizal, Coyuca de Benitez, se presentd la
importancia de las especies vegetales debido a que previenen inundaciones y mitigan el
cambio climatico (Cruz, 2018; Espinoza, 2019). Otro punto para considerar es la
reforestacion con plantas y vegetacion nativa en las partes altas, media y baja de la
cuenca se considera su viabilidad, bajo el enfoque de costo — beneficio. La UICN (2018)
determina que el andlisis costo-beneficio proporciona un marco econdmico para la
evaluacion viable de un proyecto. En el caso de la SbN, lo importante es la recaudacion
de las plantulas para iniciar la reforestacion, por consiguiente, se analiza actores
potenciales para suministrar la materia primay asi se reducen los costos dejando mayor

beneficio ambiental y social para el municipio.

Por ultimo, el Sistema de Captacién de Agua de Lluvia (SCALL) tuvo una fuerte mencién
de parte de la poblacién en el proyecto Coyuca Resiliente al Clima (Becerril et al., 2018),
puntualizaron que los servicios pubicos forman parte de la vida diaria, es una necesidad
fuerte en la poblacion. El SCALL es la estrategia con mayores aliados institucionales y

una organizacion comunitaria dispuesta a ofrecer los talleres de sensibilizacién.

Por tanto, las SbN que se analizaron y examinaron la viabilidad en el SULC estan
propuestas en el CCCM (2019), y una en comun con el informe de Coyuca Resiliente al
Clima (Becerril et al., 2018):

e Restauracion/ cuidado/ reforestacion del mangle
e Reforestacion con plantas y vegetacion nativa en las partes altas, media y
baja de la cuenca

e Sistema de Captacion de Agua de Lluvia

25



2.1.3 Analisis

Dada la magnitud de la pandemia por COVID-19, el proyecto de grado se llevo a cabo a
través de entrevistas semiestructuradas a actores identificados. Las entrevistas se
desarrollaron a través de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC), en
la plataforma virtual Google Meet. En el caso de las localidades con dificil acceso a la
comunicacion virtual se desarrollé personalmente la entrevista bajo los estandares de
cuidado ante el COVID-19.

Para dar continuidad a la informacion recabada se apoyo con el programa Atlas.ti que
permitié organizar, analizar e interpretar la informacién de la investigacion cualitativa. El
objetivo de la herramienta informéatica es facilitar el analisis cualitativo, sin embargo, no
realiza automaticamente el proceso simplemente ayuda al investigador agilizando las
actividades del analisis e interpretacion mediante su sistematizacion y su nivel de

exhaustividad (Mufioz Justicia, 2004).

Para realizar el proceso de sistematizacion se toma en cuenta las actividades realizadas
en cada una de las SbN por parte de los investigadores/ técnicos con la comunidad con
la cual se trabajd. Atlas.ti fue til en integrar la informacion recabada categorizando los

datos de acuerdo a los puntos que se identificaron:

1. Las oportunidades que permitieron lograr el éxito de las SbN en la localidad
investigada.

2. Los desafios que tuvieron que enfrentar durante el desarrollo de las actividades.

3. Las potenciales lineas de accién que se menciona en cada una de las SbN y de

manera general.

El proceso de este andlisis permiti6 desarrollar una nota técnica que muestra las
capacidades y obstaculos para la implementacién de SbN de acuerdo a la informacién

obtenida por las etapas anteriores.
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llustracién 1. Entrevista presencial acerca del SCALL

Fuente: Propia

llustracién 2. Explicacion del funcionamiento del SCALL
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Fuente: Propia
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llustracion 3. Entrevista presencial acerca de SCALL casero

Fuente: Propia

llustracién 4. Entrevista presencial acerca de SCALL comunal

Fuente: Propia
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llustracién 5. Entrevista presencial acerca de UMA de manglar

Fuente: Propia

llustracién 6. Entrevista presencial acerca de la reforestacion

Fuente: Propia
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llustracién 7. Area de manglar

Fuente: Propia

llustracion 8. Entrevistas virtuales

Fuente: Propia
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2.2 Problematicay contexto

México es un pais vulnerable ante los efectos del cambio climatico debido a su diversa
topografia y condiciones sociales. Para el caso de los fendmenos hidrometeorologicos,
las inundaciones son los desastres mas costosos para el pais, con un reporte
aproximado de “38,000 millones de dolares, 11,350 defunciones, y 16 millones de
afectados” (Zepeda Gil et al., 2018, p. 33).

Guerrero es el cuarto estado con mayor exposicion directa a los ciclones tropicales. Entre
la exposicion a los eventos hidrometeorologicos estan las condiciones de las viviendas,
debido a que es uno de los 3 estados del pais con un indice alto de pobreza (Pérez y
Becerril, 2020). En el 2017 se registré un alto impacto econdmico por las inundaciones
($671.7 millones), al mismo tiempo cuenta con un alto nimero de decesos (Pérez y
Becerril, 2020).

El Sistema Urbano Lagunar de Coyuca (SULC) estd ubicado al sur del municipio de
Coyuca de Benitez, junto con Acapulco de Juérez. EI SULC estd compuesto por 23
localidades que han ido creciendo en estrecha relacion con la laguna conectadas a los
rios Coyuca, las Cruces y el Conchero, y la Barra Litoral (Becerril et al., 2018), donde la
mayoria de las localidades recae en Coyuca de Benitez y s6lo una localidad en Acapulco
de Juérez (Tabla 3) (Mapa 1) (Mapa 2).

Tabla 3. Datos sociodemograficos de la ZMA

Zona Metropolitana de Acapulco (ZMA)

. Acapulco de Coyuca de
Datos demograficos 2020
Juérez Benitez
Poblacion 779,566 73,056
Viviendas particulares habitadas 223,924 21,377
Poblacién en hogares censales 776,521 72,924
Total de localidades 234 134

Indices sintéticos e indicadores 2015

Grado de marginacion municipal Bajo Alto

Grado de rezago social municipal Bajo Medio
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Poblacion en pobreza 436,947 57,510

Poblacion en pobreza extrema 93,513 35.50

Vulnerabilidad por carencia social 199,386 43,951

Carencia por acceso a la seguridad social 467,945 85,524

Carencia por calidad y espacios de la vivienda 196,476 44,023

Poblacion con ingreso inferior a la linea de 480,748 58,091
bienestar

Fuente: Elaboracion propia con base a INGEI 2020, CONEVAL 2015

Mapa 1. Ubicacion de Zona Metropolitana de Acapulco

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos vectoriales CONABIO 2012
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Mapa 2. Ubicacién del Sistema Urbano Lagunar de Coyuca de Benitez
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos vectoriales CONABIO 2012

2.2.1 Coyucay el cambio climético

Coyuca de Benitez es caracterizado por soportar ciclicamente la amenaza de inundacion
relacionada por el cambio climético, por tanto, los habitantes han realizado adaptaciones
para hacer frente a las lluvias extremas realizando cambio en el entorno para adecuarse
a la adversidad. El proyecto Coyuca Resiliente al Clima (Becerril et al., 2018) sefialaron
los escenarios de cambio climatico en el municipio, mostrando proyecciones en mapas
acerca del riesgo de inundacién, donde se observa que el SULC es la parte mas afectada
en Coyuca.

En un periodo de retorno de 30 afios en el mapa 3, la franja costera de Coyuca tiene un
alto y muy alto grado de inundacién; en lo que corresponde el SULC: oscila entre alto y
muy alto peligro de inundacién, y en el area litoral se ubican zonas urbanas con peligro
muy alto de inundacion.
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El mapa 4 muestra el riesgo por inundaciones, a través de la ubicacion de las localidades,
el grado de peligro y la vulnerabilidad con datos demograficos y socioeconémicos. Se
obtiene lo siguiente, respecto al SULC: las localidades que conforman el SULC, la mayor
frecuencia del nivel bajo y medio, muy bajo 1 localidad, bajo 11 localidades, medio 8

localidades, alto 1 localidad, y muy alto 2 localidades.

Por ultimo, el tema de inundacion en el mapa 5 es respecto al peligro de las carreteras a
inundacion, de los 312 kilbmetros de carreteras, 88 km se encuentran en zonas de peligro
alto y muy alto de inundaciones. Las consecuencias de las carreteras inundadas serian:
a) la obstruccion de algun tramo carretero impediria el flujo de personas y mercancias;

b) dificultad para auxiliar a la poblacion, durante una situacion de desastre o0 emergencia.
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Mapa 3. Zona de inundacion pluvial en Coyuca de Benitez.

Fuente

: Elaborado por Noriega, Diaz, Ramirez y Cruz. 2018
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Mapa 4. Riesgo a inundaciones pluviales.
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Mapa 5. Tramos carreteros expuestos a inundaciones.
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2.3 Analisis de las Soluciones basadas en la Naturaleza en el Sistema Urbano

Lagunar
2.3.1 Restauraciéon/ Cuidado/ Reforestacion del Mangle

2.3.1.1 Los manglares

Los manglares son formaciones vegetales de arboles de origen terrestre, pero se
caracterizan por tener una transicion al ecosistema marino, predominan distintas
especies conocidas como mangle que se adaptan en ambientes inundables y poseen
raices aéreas respiratorias, son arboles resistentes a la salinidad del agua, por tanto, son
especies vegetales capaces de mitigar eventos hidrometeoroldgicos extremos
(Velazquez Salazar et al., 2021).

La amenaza constante para el ecosistema es el manejo incontrolable de las actividades
humanas, la planificacién del desarrollo urbano y la sobreexplotacion de especies.
Diversos estudios internacionales sefialan que la recuperacion de los manglares que han
sido dafiados puede tomar muchos afos e incluso la pérdida total (Velazquez Salazar
et al., 2021) (Tabla 4).

Existen 81 sitios de manglar identificados por especialistas (CONABIO, 2015), en
Guerrero se encuentran 7 sitios prioritarios, entre los cuales se destaca Coyuca — Mitla,
donde se llevo a cabo el andlisis; ahi los manglares son utilizados para construccion y
como combustible (Mora et al., 2009). El Estado cuenta con un Programa Estatal Forestal
de Guerrero 2009- 2030, que sefiala la importancia del ecosistema de humedales y como
se han ido deteriorando, por ello es necesario integrar politicas publicas para
contrarrestar esos problemas socio-ambientales, y se debe trabajar en conjunto entre
gobierno y comunidad.

Tabla 4. Cobertura de manglar en Guerrero.

Guerrero Superficie (ha)
Afo 2015 2020
Extension del manglar 6,693 7,730
Extensién del manglar perturbado 1,583 499
Sitio prioritario de manglar Coyuca- Mitla 1,873
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Porcentaje de cobertura de clases presentes en Guerrero en el area de estudio
del SMMM
Manglar 2.36 2.72
Manglar perturbado 0.56 0.18
Cuerpos de agua 15.55 15.46

Fuente: Datos del Sistema de Monitoreo 2020

llustracién 9. Manglar en la Laguna de Coyuca

Fuente: Propia

23.1.2 Acciones/ experiencias

Durante la recabacion de informacion es importante mencionar el precedente en las
localidades acerca del cuidado del manglar. Dentro de estas actividades/ acciones
destacan las investigaciones académicas de posgrado que motivaron a los habitantes de

la localidad en el cuidado y reforestacion del mangle.
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De igual manera, el sector privado ha contribuido en la entrega de plantulas con el fin de

reforestar en la Unidad para la Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable

de la Vida Silvestre (UMA), y el apoyo de autoridades federales en el traslado de matas

hacia el predio. Finalmente, los planes del registro de una otra UMA hacia al publico para

el beneficio econdmico de duefios de terrenos aledafios a la laguna.

Con base a esas acciones, hubo compromisos por parte de los habitantes de continuar

con el cuidado de la superficie de manglar. De acuerdo con los lineamientos descritos

en el registro de la UMA se pretende ampliar las actividades recreativas para aprovechar

el territorio y obtener beneficios econémicos.

2.3.1.3 Desafios ldentificados

Generar confianza: A los habitantes con anterioridad se le presentaban proyectos
vinculados al cuidado al manglar, de parte de actores externos, posteriormente no
se le dio continuidad dejando a las personas esperanzadas con las acciones de
cuidado y beneficio comunal y personal, dificultando la participacién y
construccion de confianza en los habitantes para futuros proyectos que buscaban
realizarse en las localidades.

Conformar grupos de trabajo: Los grupos de trabajo fueron creciendo por la
perseverancia de los técnicos, con el apoyo de las autoridades ejidales y el mismo
pequefio grupo inicial motivd a mas personas, sin embargo, fue un periodo de
trabajo e insistencia para lograr integrar, formar, crecer y consolidar grupos de

trabajo.

“La primera vez se presentd un poco mas de mujeres que
hombres, porque los hombres estaban trabajando y no podian
cierta hora. Lleg6 un poquito mas la segunda vez”. “...aunque
los jovenes no habia tanto conocimiento sobre los temas, al

principio no mostraron mucho interés del tema “

Desarrollar técnicas de ensefianza: Para la transmision de informacion los
técnicos se deben acoplar a las necesidades y actitudes de la comunidad, ya que

cada una tiene su esencia particular de recibir informacion y formar parte de los
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proyectos ajenos. La ensefianza de nuevas practicas, técnicas y modos de
conservacion era algo desconocido para los habitantes, ya que ellos tienen sus
propios usos y costumbres en la zona de manglar, debido a las actividades diarias
que realizan no es posible cambiar los habitos que se han desarrollado por un
largo periodo.

Impulsar el aprovechamiento sustentable: ElI area de manglar cubre las
necesidades basicas econdmicas de las comunidades de manera descontrolada.”
...las personas de ahi pues llegan a talarlo, de manera clandestina, porque a pesar
de que saben que es una especie protegida y no muchos estan acostumbrados a

”

hacer denuncias...” Se ha propuesto reproducir especies de mangle en sus
parcelas aledafias a la laguna, ya que son aptas para una reforestacion, sin
embargo, “las personas tienen una mala idea acerca del manglar”, al momento
del corte de manglar en sus terrenos temen una denuncia anénima de tala
clandestina. Por otro lado, el descuido al manglar se ha dado por las necesidades
econOmicas, y es una fuente alterna para satisfacer sus necesidades basicas,
“...la gente no le tiene miedo a nada”.

Enfrentar incendios: Las afectaciones mas relevantes en la zona de mangle son
los incendios, perjudicando a la flora de los terrenos e interrumpiendo las
actividades diarias de las personas. El apoyo de la comunidad para sofocar los
incendios no es suficiente, por lo tanto, provoca grandes pérdidas de flora en el
terreno registrado, de acuerdo con las clausulas se estable avisar a las
autoridades correspondientes (Comisién Nacional Forestal, CONAFOR), aunado
a la dificultad del desafio es el tiempo de traslado de la dependencia al lugar
incendiado.

Promover el registro de predios como UMA: Se desconoce el proceso
administrativo entre el técnico y propietario para registrar predios como UMA de
manglar. Asi mismo, no existe un analisis del aprovechamiento para valorar las
actividades que se pueden explotar en la UMA, debido a que se analiza mayor
pérdida que ganancia, porque es necesario efectuar modificaciones para poder

aprovechar econémicamente la UMA, sin embargo, lo mas dificil es iniciar con las
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remodelaciones, ya que “realizar modificaciones en la UMA requiere un dia de
trabajo, y lo que pasa es que uno a veces va al dia”.

Gestionar los residuos solidos: El area de manglar recolecta los residuos soélidos
urbanos que son arrastrados por los eventos hidrometeorologicos, siendo
recolectados Unicamente aquellos que son de utilidad el resto, contindan el
camino por las corrientes o es estancado en los terrenos y/o el area de mangle,
“...uno agarra lo que ocupa. Si la madera esta buena te lo llevas. Todo lo que va
arrastrando se va de largo”.

Supervisar a la fauna silvestre: Existe pérdidas de plantulas de mangle para
reforestar, de flora y fauna silvestre debido a una supervision inadecuada de la
fauna silvestre.

Buscar financiamiento: Es dificil realizar modificaciones a la UMA si no se tiene el
recurso econoémico y tiempo, para el aprovechamiento de mangle, como la
realizacion de carbon, aunque es inevitable el humo que se emite por la

fabricacion del material durante tres dias, perjudicando a la comunidad.

2.3.1.4 Oportunidades ldentificadas

Apoyo de los diferentes sectores y actores: La participacion de organizaciones
externas y la autoridad ejidal permiti6 abrir el espacio del didlogo en las
comunidades, haciendo posible compartir el conocimiento sobre el impacto del
cambio climético en las ultimas décadas y la intensidad del riesgo de desastre
debido a los fendmenos hidrometeoroldgicos. Los habitantes estan conscientes
gue mediante sus actividades econdmicas influyen en la alteracion de la zona de

manglar.

“Porque siempre la comunidad sabe mas que uno, y nosotros
estdbamos ahi para dar la parte técnica, dar el conocimiento
cientifico ya que ellos tienen el conocimiento empirico, ellos ya
conocian su problematica, pero no sabian unas técnicas que ya

implementamos, conocian la reforestacion”.

Difundir el conocimiento de forma innovadora: Existe el conocimiento académico

y didactico para transmitir informacién acerca del impacto climatico y prevencion
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de desastres naturales en la zona de manglar, permitiendo que la interaccion y
desarrollo de las actividades en las comunidades originara mayor interés a

113

participar, de igual modo tener el antecedente del “..proyecto de Coyuca
Resiliente al Clima abarca diferentes tematicas y uno de ellos es la reforestacion
y el cambio climatico’.

Registro de predios como UMA: El registro de una Unidad para la Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMA) para uso
particular, permite un aprovechamiento sustentable para las comunidades, como
es el uso de madera independientemente del mangle ha motivado a sus vecinos
para registrar sus predios como UMA ya que “...la realidad es que la gente lo que
quiere es recurso”. Para expandir el area de manglar se cuenta con la cooperacién
de diversos sectores y actores para potenciar la UMA. También el apoyo de
autoridad forestal para sofocar los incendios, es una ventaja del registro de UMA,
con el equipo y herramientas adecuadas el problema se resuelve rapidamente.
Ampliar el conocimiento del cuidado del mangle: Las comunidades cuentan con
el conocimiento acerca del cuidado a la zona de mangle al implementar nuevas
técnicas de reproduccién para expandir las especies de mangle, inclusive
especies ajenas. Por otro lado, la potencialidad de ampliar y fortalecer el
conocimiento existente sobre la importancia del manglar a través de UMAs con
fines publico, sefialando la importancia y la mitigacién que proporciona el manglar
a los riesgos de desastres.

2.3.1.5 Lineas de accién

Fomentar proyectos sustentables: Interés de autoridades ejidales de promover
proyectos de cuidado y conservacion de mangle que otorgue empleo a la
comunidad, con el apoyo de actores que tengan el conocimiento necesario para
empezar con esta iniciativa.

Promover la creacion de capacidades: Impulsar el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales y actividades recreativas en la UMA para brindar un

servicio al publico, y de esta manera mejorar la calidad de vida de los propietarios.
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e Construir alianzas estratégicas: Solicitar vinculacion con las autoridades
correspondientes para reproducir plantulas de especies de mangle, con el fin de
facilitar sus actividades diarias.

llustraciéon 10. Recapitulacion de andlisis
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2.3.2 Reforestacion con Plantas y Vegetacion Nativa en las Partes Altas, Mediay

Baja de la Cuenca

2.3.2.1 Lareforestacion

Las cuencas son sistemas integrados, dinamicos, con actividades socioeconémicas, con
modalidades del uso, y procesos hidromorfolégicos. Existen anomalias climaticas
extremas que provocan: pérdidas de vidas humanas, dafios materiales, migracion de
personas y animales, destruccion de cultivos, incomunicacion, degradacion en el
ambiente, escasez de alimentos y servicios basicos y propagacion de enfermedades
(CONAGUA, 2017). La intensificacion de las actividades econdmicas ha sido
responsable de la deforestacion en gran escala, provocando la concentracion de
sedimentos en los cuerpos de agua.

Al realizar esas actividades se debe de tomar en cuenta medidas que eviten o reduzcan
las modificaciones adversas. Dentro de estas medidas para controlar las inundaciones
esta la reforestacion en la cuenca, con ella se retrasa el tiempo de concentracion,
disminuye el coeficiente de escurrimiento y la aportacion de sedimentos a los cauces. No
necesariamente volveran las condiciones originales del terreno, pero el propésito es
medir el control de inundacion (CONAGUA, 2017).

La reforestacion esta dentro de los programas ambientales como acciones a considerar
en las inundaciones. Por parte del CCCM se ha llevado a cabo reuniones para la
propuesta de reforestacién de la CONAFOR en la cuenca media con arboles nativos y
también se hace la proposicion en la laguna de Coyuca de realizar una reforestacion de
mangle con las 4 especies dominantes del pais, coment6 el presidente municipal (H.

Ayuntamiento de Coyuca de Benitez, 2020).

En el 2019, el Ayuntamiento de Coyuca de Benitez en conjunto con CONAFOR,
invirtieron un total de $2,700,000 para proteger y reforestar a mas de 1,000 hectareas de
bosques por tres afios (H. Ayuntamiento de Coyuca de Benitez, 2020). En el siguiente
afo, los convenios a CONAFOR fueron frecuentes, logrando mas de 29,000 arboles a

las comunidades, para fomentar el cuidado y respeto al medio ambiente.
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llustracién 11. Entrega de plantulas a comunidad

Fuente: Propia

2.3.2.2 Acciones/ experiencias

Las acciones que destacan sobre la reforestacion en el municipio son las platicas sobre
el cuidado del medio ambiente, para asi impulsar las reforestaciones independientes en
localidades gracias a la participacién de la ciudadania. A través de los convenios
gubernamentales se impulsan las reforestaciones en el municipio y mediante el trabajo

constante de un vivero para el publico.

La aceptacion de los habitantes de impulsar la reforestacion en las comunidades, con el
fin de resolver los problemas que afectan las actividades econémicas y facilitar las

condiciones de vida, motiva a continuar con los convenios en el municipio.

2.3.2.3 Desafios ldentificados

e Desarrollar métodos innovadores: Presentar los términos técnicos de riesgo
climatico es desafiante en la comunidad, los pobladores conocian las
consecuencias que han sufrido por el riesgo de inundacion. EIl objetivo de los
habitantes para participar en los proyectos esta relacionado con la intencion de
recibir un incentivo econémico, de lo contrario la presencia del grupo de trabajo
era limitada, al desarrollar métodos innovadores el grupo de trabajo fue creciendo
con el fin de conocer las consecuencias climaticas.
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Motivar a los habitantes en actividades comunales: Las localidades han tenido
poca participacion por falta de motivacion externa para realizar la reforestacion.
Con los convenios gubernamentales es facil adquirir plantulas para las
comunidades, para futuros acuerdos es necesario el seguimiento de la mayoria
de las plantulas entregadas para dar a conocer el estado de las mismas a
CONAFOR, de acuerdo con los lineamientos del convenio.

Establecer una comunicacion efectiva: Buscar otros medios de comunicaciéon para
informar de la disponibilidad de plantulas para las localidades mas alejadas del

centro.

“Entonces yo creo que la ventaja ahorita es que hay muchas
redes sociales, se ve que se puede invitar un poco mas, se
puede expandir un poquito la informacién y en lugares que no
hay los medios de comunicacion como en la parte urbana, pues
gue hay otros medios de comunicarlos como el perifoneo para

avisar, que se acercaran a realizar la actividad’.

La difusion de informacion dentro de las comunidades también es un limitante,
provoca que no todos los habitantes conozcan la disponibilidad del programa de
reforestacion, dejando a personas con la esperanza de obtener matas y sélo
gueda estar al pendiente de los préoximos avisos comunales para el registro de

plantulas.

Apoyar en tiempo y forma: Debido a la ubicacién de algunas comunidades, el
aviso de plantulas disponibles no concuerda con la temporada adecuada para los
habitantes y el ambiente, origina un mayor cuidado y responsabilidad a las matas.
De igual manera, la credibilidad del programa de apoyo no beneficio a todos los

habitantes.

“...para nosotros es un poco complicado porque de preferencia
hubiera sido como en junio ¢me entiende? Cuando vienen las

lluvias para que ya se rieguen con ellas. Por ahorita las vamos a
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tener en lo fresco echandoles agua, los que vamos a plantar aqui

lo tendremos que regar”.

Lograr acuerdos: Se tiene claro que un problema de deforestacion provoca
entorpecimiento a las actividades econdmicas en la costa del municipio, sin
embargo, es debido a un fuerte problema social entre los habitantes, una
reforestacion interfiere en las labores productivas del terreno.

Implementar soluciones efectivas: Debido a las afectaciones de la deforestacion
los afectados buscan soluciones rapidas, con infraestructura gris, aunque se
analiza que no es suficiente debido al nivel de gravedad no proporciona beneficio
a largo plazo.

Continuar con apoyos: Debido a la contingencia sanitaria COVID-19 se
suspendieron actividades que se realizaban cada afio, entre ellas la creacién de
abono orgéanico, seguimiento a la reforestacion, realizar composta, apoyo a la
siembra, asesoramiento de plagas y enfermedades atacandolo con insecticidas

organicos.

2.3.24 Oportunidades ldentificadas

Existencia de apoyo local: La amabilidad de la comunidad para iniciar un espacio
de didlogo y la cordialidad de las autoridades ejidales permitié agrandar el grupo
de trabajo, invitandolos a participar en los proyectos. Las reuniones interactivas
facilitaron la transmisién de informacion al grupo de trabajo de un modo innovador
y creativo, con el apoyo, asesoramiento y capacitacion del personal del proyecto

Coyuca Resiliente al Clima para la realizacion de talleres y reuniones.

“Nos ayuddé mucho con el proyecto Coyuca resiliente al clima...
La dinamica que tuvieron era muy integradora, para que la gente
no se aburriera, les explicaba el proyecto. Varios tips de

dinamica y las ponia en practica...”

Interés de nuevos saberes: Las personas se interesaron en aprender acerca de

los efectos del cambio climético y el riesgo de inundacién, y cuales son las
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acciones basicas que se pueden realizar para mitigar la problematica, entre ellas
se destaco la reforestacion.

Existencia de los convenios: Los convenios ambientales gubernamentales
permitieron la participacion de diversas localidades interesadas en obtener
plantulas, con anterioridad se habian realizado los convenios, debido a la gestion
con dos instituciones gubernamentales (SEMAREN y CONAFOR) brindando
mayor expansion en el municipio.

Apoyo federal y de gestion: Existe programas federales que facilito la entrega y
reparto de solicitudes y plantulas en las localidades. De igual modo, el apoyo de
las autoridades ejidales para otorgarles las matas a través del medio de transporte
publico que utilizan, brind6é una rapida entrega. De manera semejante, el apoyo
del personal del Ayuntamiento en la creacion de enlaces en diferentes rutas de
las localidades, para evitar la aglomeracion.

Facilidad de adquisicion de plantulas: La solicitud de plantulas se acota a 250 por
persona, pero si es necesario mas se puede realizar la solicitud nuevamente. La
diversidad de flora forestal ha interesado a varios a obtener plantulas, el uso
principal que le dan a los arboles es la creacién de cercos vivos en sus terrenos,
obtener sombra y uso medicinal. Observando el ahorro econémico que brindan
los arboles en el uso personal y laboral.

Seguimiento del desarrollo de plantulas: Debido a los requerimientos de los
convenios es necesario realizar un seguimiento del desarrollo de las plantulas que
fueron entregadas y plantadas, por ello, se toma evidencia fotografica de la
entrega y con el apoyo de los enlaces y los participantes de los programas

federales, se da seguimiento a las plantulas para verificar su positivo crecimiento.

2.3.2.5 Lineas de accion.

Vincular iniciativas con programas gubernamentales: Inscripcion a programas de
prevencion o de alerta temprano gubernamentales a las comunidades para
realizar acciones que brinden proteccion y preservacién al ecosistema y a la
comunidad, impulsar un incentivo econdémico brindard mas interés y participacion

a la ejecucion de acciones mitigantes al riesgo de inundacion.
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e Expandir y crear viveros comunales: La expansién del vivero publico permite
mayor numero de especies, con el fin de contar con arboles para aquellos
interesados y tienen el compromiso a cuidarlos con la organizacion y apoyo del
personal del Ayuntamiento, se estima un mejor resultado en las actividades
planeadas referente a la reforestacion en las comunidades. Los habitantes estan
interesados en aprender y asesorarse con expertos para conocer nuevas técnicas
de cuidado del medio natural, como es la creacion de un vivero local, facilitando
el cuidado de las plantulas y con el fin de trasplantarlas en los terrenos de los

ejidatarios y en la comunidad.

llustracién 12. Recapitulacién de analisis
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2.3.3 Sistema de Captacion de Agua de Lluvia
2.3.3.1 Sistema de Captacién de Agua de Lluvia

La captacion de agua de lluvia es una técnica que se ha utilizado en diferentes épocas.
Es un sistema de recoleccién de agua facil para consumo humano, implementado para
regiones con precipitacion media y alta, de esta manera obtener agua de calidad para
satisfacer sus necesidades. Se define como Sistema de Captacion de Agua de Lluvia
(SCALL) como un método de recoleccion de los escurrimientos superficiales para uso
productivo (Fabian, 2016).

Los escurrimientos torrenciales son un problema grave para la sociedad, pero estos se
pueden beneficiar de manera eficaz mediante la infraestructura verde. Aprovechar el
agua pluvial ofrece soluciones efectivas ante inundaciones. La recoleccion del agua
abarca espacios que la hace ocurrir de manera natural. Obtener agua de calidad
depende de la zona, por los contaminantes en el aire y suelo, por ello es necesario la

limpieza del sitio y un almacenaje correcto (Ulacia, 2014).

Debido a la sobrepoblacion se han alterado las condiciones naturales, provocando
saturacion de los sistemas de drenaje, inundaciones, contaminacion 'y
desaprovechamiento de agua de lluvia. De acuerdo con datos de CONAGUA en el pais
llueve en promedio 1,489 km? al afio, el 73.1% es evapotranspirada, el 22.1% escurre a
los rios y arroyos y el 4.8% se infiltra al subsuelo de forma natural. El mayor uso que se
le da al agua es el sector agricola con el 76.7%, después el abastecimiento publico con

14.1% y el restante a la industria (Sandoval, 2013).

Guerrero es clasificado como un estado con agua por la Comision Nacional del Agua. La
precipitacion pluvial de la entidad federativa es superior a la media nacional. Se
caracteriza por dos elementos: 1) en la region litoral recibe las tormentas ciclénicas del
Pacifico, 2) la precipitacion en la Sierra Madre del Sur son las que alimenta a los
escurrimientos subterraneos, arroyos y rios, suelen ser mas suaves y prolongadas
(Bustamante A, 2006).

Existen diferentes usos para el SCALL: uso humano, uso agricola y ganadero, recarga

de mantos acuiferos en zonas urbanas y captacion de agua de niebla (Fabian, 2016).

51



Para el caso del SULC el sistema que mayormente se acopla es el de uso humano, ya

gue es una instalaciéon mas sencilla y al alcance de la poblacién.

llustracion 13. Sistema de Captacion de Agua de Lluvia

Fuente: Propia

2.3.3.2 Acciones/experiencias

La necesidad del agua en las comunidades cada vez es mayor, por lo tanto, se optan
por acciones viables para las comunidades de dificil acceso al liquido. El Centro de
Educacién, Experimentaciéon, Produccion y Demostraciéon de Insumos y Tecnologias
Sustentable (CEPRODITES) es la organizacion mas activa en promover el SCALL,
aungue no se cuenta con los recursos econémicos para expandir el SCALL a todas las
comunidades necesitadas, el trabajo constante de CEPRODITES se visualiza en las
localidades.
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La colaboracién de los promotores comunitarios ha permitido expandir la instalacion del

SCALL en las localidades, con la destinacion del recurso econdmico a las personas

interesadas en participar en los programas gubernamentales.

2.3.3.3 Desafios ldentificados

Dar seguimiento: Iniciar con la gestion o planeacion de instalacion del SCALL en
alguna comunidad se requiere de compromiso, coordinacion y sensibilidad. Al
instalar un SCALL en una obra publica no todos interactian en la logistica del
disefio, se genera conflicto entre la comunidad. Es importante contar con una
persona capaz de organizar y guiar a la comunidad, sin embargo, en ocasiones
cuando el proyecto finaliza no se le da un seguimiento, dejando descuidado o
truncado el SCALL.

Propiciar la activacion de instituciones: El 6érgano gubernamental con mayor
responsabilidad hidrica en Guerrero, es el CCCM, no ha estado activo
Gltimamente con acciones contundentes que favorezcan a las localidades el
municipio de Coyuca de Benitez. A pesar de la insistencia para la instalacion de
SCALL en obras de fin deportivo, la intensidad de actividades debido a la

contingencia sanitaria COVID-19, dejando a un lado las alternativas sustentables.

“El Comité de Cuenca es otra situacion, nosotros decimos el
gobierno tiene el recurso para hacer cosas, pero también
deberia tener la estructura organizativa, no solamente de

funcionarios en orden, también la cuestion comunitaria...”

“...El consejo de Cuenca deberia de estar muy activo, pero no,
yo era parte de, pero no me han invitado a ninguna sesion

ahorita porque quizas por la pandemia...”

Buscar fuentes de financiamiento: Las instituciones gubernamentales otorgan
recurso econdmico para la instalacion del SCALL en infraestructura publica, no
obstante, no contempla todos los materiales necesarios para un funcionamiento
de calidad, por tanto, se opta por ajustarse al presupuesto otorgado para

completar el SCALL de la mejor manera posible.
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Generar confianza: Siendo un proyecto de mediana escala los pobladores no
confian en la implementacion en el inmueble, por lo cual, al inicio de la gestién no
se participan en las reuniones de informacion, se inicia a creer hasta la entrega
de material para la construccion del proyecto, aunque las personas por falta de
iniciativa o pereza no realizaban la instalacion, por lo cual el encargado se ve
obligado a realizar un compromiso con los beneficiarios del material para que
lleven a cabo el proceso de implementacion, de lo contrario el material seré

retirado de su propiedad.

“...desconfiaban porque pensaban que no se iba a hacer, porque
se hizo un acta, y final que vieron el material le echaron las

ganas y me apoyaron con todo”.

Mantener en funcionamiento el SCALL: Al concluir la instalacion de un SCALL es
necesario esperar las primeras lluvias para cerciorarse que la instalacién sea
colocada correctamente, se requiere observar el ciclo del SCALL para verificar el
buen desarrollo, de lo contrario, se realizan las modificaciones pertinentes y se
vuelve a corroborar el funcionamiento. Es necesario realizar el mantenimiento
para alargar la vida del sistema. El SCALL debe permanecer activo (en temporada

de lluvias) de lo contrario causa problemas con los materiales.

“...en las primeras lluvias vi que se requeria alguna modificacion,
pero ya con el tiempo de lluvias, lo fui ajustando conforme iba

lloviendo y ahorita ya quedo”.

Trabajar en equipo: La realizacion del SCALL es un trabajo que requiere de
coordinacion, organizacion y financiamiento, aunque este Ultimo es mas escaso.
CEPRODITES siempre esta activa con acciones y su esfuerzo para orientar a las
comunidades que lo requieran. Dentro de estas acciones destacan
comportamientos egoistas al buscar el beneficio personal y dificultando el proceso
de instalacion.

Motivar a los habitantes en actividades comunales: El tema del agua es de primera

necesidad por ello es dificil lograr acciones sustentables con las comunidades, ya
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gue no existe mucha motivacion externa mediante actividades sustentables hacia

las comunidades para el uso racional y almacenamiento del agua.

2.3.3.4 Oportunidades Identificadas

Facil instalacion y adaptacion: EI SCALL puede ser instalado en cualquier
comunidad o inmueble, “hasta en zonas urbanas, ciudades, siempre y cuando
tengan el espacio suficiente para poder implementarlo”, independientemente al
acceso del agua potable. Los materiales para la fabricacion del SCALL son los
mas simples posibles, cominmente lo que se tenga en el hogar para realizar
compras minimas, facilitando la instalacion en el inmueble.

Capacidad organizativa: Las comunidades han desarrollado durante el proceso
de logistica e instalacion del SCALL una coordinacion de los interesados, para
asegurar un buen funcionamiento y mantenimiento del SCALL, es necesario la
coordinacion de los interesados y nombrar un lider responsable de encaminar con
éxito el proyecto, de esta manera también se puede ir relacionando otros temas
ligados al cuidado y gestion del agua.

Promover la creatividad: Debido al que el SCALL se adecua a disefios dinamicos
segun el inmueble esté se adaptara a la experiencia y creatividad de los
interesados “no es solo la ecotecnia es una conexion de ecotecnias”, dejando a
un lado los lineamientos de ingenieria para la instalacién, todo es acorde a la
experiencia, es decir, el conocimiento de la magnitud de las lluvias y su
temporada. De igual modo calcular la captacion de la superficie (techo).
Existencia de participacion comunitaria: Los promotores comunitarios permiten
establecer los canales de comunicacion con las instituciones y promover
capacitaciones para compartir el conocimiento y recursos materiales a las
comunidades. Observando el desarrollo de la gestion se tiene respuestas
positivas por parte de los habitantes, logrando una coordinaciéon amena.
Beneficio comunal y personal: Al instalarse en un inmueble publico se utiliza el
agua comunitariamente, facilitando la construccion de obras, también es utilizado
para el ganado y agricultura. En el caso de los dos ultimos puntos, siendo

actividades personales es necesario contar con el permiso del comisario y los
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ejidatarios a través de una reunidn ejidal para expresar la necesidad del uso del
agua del SCALL.

En cuanto a la instalacién en los hogares, se ven beneficiados en su totalidad, ya
gue, en temporada de lluvias, “...me duele ver tanta agua desperdiciada, pero ya
tenemos todos los tambos ocupados, quisiéramos llenar mas”. El liquido puede

ser aprovechado por varios meses.

2.3.3.5 Lineas de accién

Integrar el SCALL en la agenda local: Debido a la facil instalacion del SCALL, se
puede potencializar politicas publicas en obras publicas ya concluidas o de futura
construccion, se han iniciado las propuestas al municipio para tener mayor
impacto, pero aun no se formaliza en la agenda local.

Fomentar alianzas entre actores: Fomentar el SCALL requiere alianzas con otros
actores “...que permitan que nuestras propuestas se posicionen y tengan ahora
si que resonancia, pero también poder coadyuvar con otros actores en lo que
estan haciendo relacionado al medio ambiente” de esta manera se va impulsando
esta alternativa.

Desarrollar proyectos de aprovechamiento de escorrentias: Motivar a las diversas
instituciones para fomentar el aprovechamiento de las condiciones hidricas en la
cuenca con el apoyo de los habitantes. Las comunidades expresan el compromiso

de la mano de obra, es mayor el interés de aplicacion para su beneficio.

“He visto que en Morelos aprovechan los escurrimientos, hacen
sus ollas de agua, pero aqui no se ha hecho para aprovechar los
escurrimientos, asi la humedad permanece y menos se baja el

agua de los manantiales”.
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llustracion 14. Recapitulacion de analisis
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3 Conclusion

Las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) han sido una alternativa que se ha
llevado a cabo con anterioridad bajo otros términos, por lo mismo es catalogado como
un concepto paraguas, pero esos términos se relacionan al tener el mismo fin, satisfacer
las necesidades humanas con el menor impacto posible al ecosistema. Con el paso de
los afios estas alternativas sustentables se fueron adecuando a la actualidad respecto a:
la tecnologia, condiciones sociales, modo de vivir, infraestructura e ingenieria moderna,

modos de gobernanza y situaciones ambientales.

Al contar con una amplia variedad de enfoques relacionados al ecosistema es facil
sefalar una mala interpretacion de las SbN, siendo un término de debate. El desarrollo
de las SbN requiere un proceso logistico y planificado involucrando a diversos actores y
niveles gubernamentales, por ello el desarrollo de planeaciébn y comunicacion en
ocasiones es mas complicado que el resto del desarrollo. Siendo el primer paso para un
buen resultado en las SbN, considerar una solucion a gran escala no es lo mismo que

un mayor beneficio.

Existe un manejo de planeacién que originan conflictos sociales durante el procedimiento
de implementacién de las SbN, debido a que no se cuenta un diagndéstico, control,
gestion, andlisis, estrategias y politicas adecuadas, lo cual ocasiona una desviacion del

objetivo principal del concepto de las SbN.

En la actualidad se busca soluciones sustentables que combatan el cambio climatico, la
gestion hidrica y el riesgo debido al compromiso en las agendas internacionales, dentro
de estas soluciones México impulsa los enfoques relacionados al ecosistema. En los
enfoques analizados no se visualiza el compromiso, la organizacion, el cumplimiento de
los lineamientos y estrategias y los métodos analizados por parte de las instituciones
encargadas, so6lo se comunica el resultado en las comunidades/municipios. Contar con
estas iniciativas lideradas por las organizaciones civiles permite visualizar que es posible
implementar SbN en todas las escalas, siempre y cuando exista una planeacion y analisis

adecuada.

No contar con los aspectos claves al inicio de los proyectos de SbN no significa el fracaso

de la misma; durante el proceso existen inconvenientes que pueden ser atendidos a

58



tiempo siempre y cuando se tenga las herramientas necesarias para atender los desafios
gue van surgiendo. De esta manera se puede contemplar incluir las SbN de manera

formal en las agendas locales.

El impacto de cubrir las necesidades sociales en el municipio de Coyuca de Benitez
altera y modifica el medio ambiente, a su vez repercute a las comunidades entorpeciendo
sus actividades econdmicas, por tanto, las SbN en el municipio mitigan esas
repercusiones, siendo actividades implementadas por parte de distintos sectores

sociales desde tiempo atras, pero no ha tenido el apoyo y difusidén para su aplicacion.

Los actores que participaron en el desarrollo de las soluciones analizadas en este trabajo
tienen un nivel de participacion alto y la capacidad de fomentar cambios en el entorno.
Actualmente los habitantes de las comunidades buscan el apoyo de distintas
organizaciones para verse beneficiados en la implementacion de las SbN que les brinde
facilidades en sus actividades diarias con el fin de mejorar su calidad de vida.

Los 6rganos de gobiernos y organizaciones independientes estan dispuestos a ofrecer
la orientacién para la distribucion del recurso econémico y del conocimiento para la
implementacion de las soluciones, respectivamente. Al analizar la informacion recabada
se concluye que para lograr resultados visibles a partir de las SbN se requiere de un
largo periodo, pues no es un proceso sencillo por la demanda de recursos que se
requiere. Sin embargo, no se cuenta con los medios para difundir la informacion o las

herramientas necesarias.

El no conocer el término de SbN no es un obstaculo de aplicacion en las comunidades,
pues como se ha mencionado es un concepto paraguas y que se ha manejado con
anterioridad bajo otros nombres, por ello se conoce el objetivo del término a su modo en
particular. Sin embargo, al ser acciones con un mediano o gran impacto surge la
desconfianza de implementacién, ya que las comunidades han sido victimas de
proyectos inconclusos y promesas incumplidas, cuando se da la oportunidad de realizar
acciones concretas que fomenten el cambio en el municipio es un mayor esfuerzo entre
persistencia, construcciéon de confianza y concientizacion para la participacion de las
SbN.
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Una recomendacion para el CCCM es, impulsar un modelo de gestion integrada de las
SbN que contribuyan a un desarrollo bajo de carbono, respetando los derechos
colectivos de los grupos vulnerables, de esta manera contribuye a alcanzar metas
nacionales. Es importante también desarrollar de programas que fomenten la resiliencia
climatica a través de especies nativas, como es el caso del manglar y fauna nativa en el
municipio para no alterar el medio natural. De igual manera con el enfoque a las SbN se
puede iniciar con la promocion de servicios ambientales hidrolégicos, mediante la
conservacion, proteccion y restauracion de las cuencas, incluyendo la participacion del
principal 6rgano encargado de la administracion hidrica de la microcuenca Coyuca —
Mitla.

Para lograrlo es prudente tomar en cuenta los lineamientos y normatividad de proteccion
al patrimonio integrando los criterios correspondientes para la atencion al cambio
climatico y riesgo de desastre mediante las SbN. El proyecto de grado da a conocer las
situaciones actuales del desarrollo de las SbN en el municipio, teniendo este precedente
servira de base a futuras investigaciones, proyectos, y/o estructuracion de politicas

publicas capaces de fomentar un cambio para las comunidades.

Formar parte de las SbN da un paso a la construccion de resiliencia climatica y la gestion
hidrica, a pesar de que los ciudadanos lo visualicen como aportaciébn econdémica
contribuyen a la disminucién del riesgo de desastres asociados a los fenémenos
hidrometeoroldgicos. El proyecto de grado podria impulsar la visualizacion de las SbN
que se llevan a cabo en el municipio, permitiendo la realizacion de otras iniciativas,
inclusive en grandes escalas, considerando los aspectos encontrados en esta

investigacion.
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4 Anexos

llustracién 15 Mangle en Laguna de Coyuca

Fuente: Propia
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llustracion 16 Mangle perturbado en Laguna de Coyuca

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

llustracién 17 Entrevista presencial
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llustracién 18 Entrega de plantulas

Fuente: Propia

llustracion 19 Reparto de matas en comunidad

Fuente: Propia
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llustracion 20 Reforestacién en comunidad

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

llustracion 21 Reforestacién en comunidad
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llustraciéon 22 Sistema de Captacion de Agua de Lluvia de CEPRODITES
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Fuente: Propia

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

llustracién 24 Embudo para filtracion

W
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Fuente: Propia

llustracion 25 Tambo de filtrado
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Fuente: Propia

llustracion 26 Canaletas de conduccion
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Fuente: Propia

llustracion 27 Conduccion final
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llustracidén 28 Conduccion del agua

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

llustracidon 29 Almacenamiento del agua
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llustracién 30 Entrega de nota técnica

Fuente: Propia
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llustracién 31Entrega de nota técnica

Fuente: Propia
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