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Introduccion

Una de las herramientas que han servido como mediador para la ensefianza-aprendizaje de la
matematica en el aula, es el libro de texto. EI mismo ha sido estudiado desde diversas
perspectivas atendiendo areas de conocimiento en particular en educacion primaria como lo
son Aritmética (Campistrous, Nava, Rizo, Solache y Solache 2012; Ceballos y Blanco, 2008;
Godino, Font y Wilhelmi, 2006; Konic, Konic, Godino y Rivas, 2010; Orrantia, Gonzélez y
Vicente, 2005), Geometria (Becerra y Gonzélez, 2016; Godino y Ruiz, 2002; Guillen,
Gonzélez y Garcia, 2009; Kiener, Scaglia y Gotte, 2013; Ruesga, Valls y Rodriguez, 2006)
y Probabilidad y Estadistica (Alsina y Vasquez, 2016; Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y
Gea, 2015; Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y LOpez-Martin, 2015; Diaz-Levicoy,
Giacomone y Arteaga, 2017; Giacomone, Diaz-Levicoy y Godino, 2018; Salcedo y Ramirez,
2016; Torres, Contreras y Batanero, 2016).

De manera particular, en el area de aritmética diversas son las dificultades y errores
reportados en el aprendizaje del nUmero natural en educacion primaria, planteandose asi
propuestas de ensefianza para atender las mismas. Sin embargo, poco se ha indagado sobre
el analisis de textos en matematicas, donde se aborden aspectos relacionados con el
significado del numero natural y su representatividad en los textos. Por tal motivo en esta
investigacion el objetivo es caracterizar la idoneidad epistémica de tareas relacionadas con
la ensefianza del Sistema de Numeracion Decimal (SND) en libros de texto Desafios
Matematicos de la Secretaria de Educacion Publica en México, de los tres primeros grados
de la educacion primaria.

Para ello se recurre a herramientas tedricas y metodologicas propias del Enfoque
Ontosemiotico de la cognicion e Instruccion Matematicos (EOS), particularmente se
utilizaron los constructos idoneidad epistémica, configuracion ontosemidtica y los niveles de
andlisis de la actividad matematica propuestos en Godino Beltran-Pellicer, Burgos y

Giacomone (2017). El reporte de investigacion se estructura de la siguiente manera:

En el capitulo 1, se presenta la problematica, el problema y los objetivos de investigacion,
con base en la literatura que ha abordado aspectos relacionados con el tratamiento del sentido

numérico en el curriculo, dificultades y errores en el aprendizaje del Sistema de Numeracion



Decimal, asi como las diferentes propuestas para la ensefianza del objeto matematico en

cuestion.

En el capitulo 2, se presentan el enfoque tedrico y la metodologia que sustenta el trabajo de
investigacion. En ese sentido, se abordan aspectos relacionados con el uso de algunas
herramientas teoricas del Enfoque Ontosemidtico de la Instruccidn y Cognicién Matematicos
(EOS) para el analisis de libros de texto. Por otra parte, referente a los aspectos

metodoldgicos se abordan los niveles de analisis de Godino et al. (2017).

En el capitulo 3, se organiza el significado de referencia del Sistema de Numeracién Decimal.
En este sentido, se presentan investigaciones referidas a las situaciones-problema, lenguaje,
conceptos, procedimientos, proposiciones y argumentos que desde la literatura en
Matematica Educativa, se consideran pertinentes para la ensefianza del SND en educacion

primaria.

En los capitulos 4 y 5, se presenta el analisis de los tres libros de texto, Desafios Matematicos
primer grado, Desafios Matematicos segundo grado y Desafios Matematicos tercer grado.
La organizacion de dicho andlisis se organiza acorde con el significado al que alude cada una
de las tareas, la secuencia de préacticas esperadas en la solucion de la tarea, y la configuracion

Ontosemibtica de la misma.

En el capitulo 6, se presenta la valoracidon de la idoneidad epistémica en cada uno de los

libros de texto analizados, asi como las conclusiones de investigacion.

Finalmente se presentan las referencias bibliograficas usadas para este trabajo de

investigacion.



CAPITULO 1
Problematica, problema y objetivos de investigacion

Introduccién
En este apartado se presentan de manera organizada, investigaciones referidas al trabajo con

el Sistema de Numeracion Decimal, tomando en cuenta tres aspectos, lo relacionado con el
sentido numérico en el curriculo, el aprendizaje del SND y la ensefianza del SND. Lo anterior

con el proposito de fundamentar la problematica de este trabajo de investigacion.

1.1 El sentido numeérico en el curriculo
De manera general, la National Council of Teacher of Mathematics (1989) sefiala cinco

componentes que caracterizan al sentido numeérico: el significado del nimero, relaciones
numéricas, el tamafio de los nimeros, operaciones con nimeros y referentes para los nimeros
y cantidades. Por otra parte, de acuerdo con Cid, Godino y Batanero, (2003), el sentido
numérico hace referencia a las nociones y relaciones que configuran el sistema de los
numeros naturales, donde se incluyen aspectos como su origen en las actividades humanas
de contar colecciones de objetos, asi como el sistema l6gico-deductivo que organiza, justifica

y estructura todos sus elementos.

En ese sentido, de acuerdo con Godino, Font, Konic y Wilhelmi (2009)
El logro de un buen sentido numérico contempla la adquisicién de las
siguientes destrezas: el calculo mental, la estimacion del tamafio relativo de los
nameros Yy del resultado de operaciones con nimeros, el reconocimiento de las
relaciones parte-todo, conceptos de valor posicional y resolucion de problemas.
(p- 1)
El sentido numérico es abordado en la educacion Primaria en México, en los documentos
oficiales (plan de estudio y programas de estudio 2011) en el eje sentido numérico y
pensamiento algebraico, donde es contemplado como uno de los ejes que sustenta la
educacion basica, el propdsito que persigue en el caso de la educacion primaria, de acuerdo
al programa de estudios (2011) es que los estudiantes “utilicen los nimeros y operaciones en
distintos contextos” (p. 82). El eje estd conformado por ocho temas, donde particularmente

para el caso del tema “niimeros y sistemas de numeracion” se contempla como objetivo que
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los estudiantes “conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion para
interpretar o comunicar cantidades en distintas formas, asi como explicar las diferencias entre
las propiedades del sistema de numeracion y las de otros sistemas, tanto posicionales como

no posicionales” (Programa de estudio 2011, p.60).

Para la puesta en practica de lo estipulado en los documentos oficiales, a lo largo de la
educacion primaria, se disponen y organizan contenidos en los programas de estudio y libros
de texto para cada grado escolar. En ese sentido, el libro de texto viene siendo una de las
principales herramientas que el profesor utiliza al momento de la instruccion, en el caso de
Meéxico, es la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos (CONALITEG) quien se
encarga de editarlos y distribuirlos a lo largo del territorio nacional.

La importancia del analisis de libros de texto de matematicas radica en el uso de este, desde
su distribucion en 1959, dado que los profesores y las mismas reformas educativas los han
convertido en “mediadores entre el curriculo y el aula” (Ceballos y Blanco, 2008, p.1).
Asimismo, como lo sefialan Braga y Belver (2016) el estudio de los libros de texto de
Matematicas es prudente debido a que mediante éste podemos informarnos respecto a la
potencialidad que podria tener el material didactico, y con ello favorecer la reflexion

curricular.

Respecto de los libros de texto gratuitos en México, Navarro (2015) sefiala que estos han
sufrido diversos cambios en el enfoque de ensefianza con el que se elaboran, y cabe
mencionar que es la reforma educativa 2011, la que actualmente esta vigente, en ésta ultima
se propone un enfoque de ensefianza por competencias, donde se espera que el estudiante
tenga conocimientos para saber (conocimientos), saber hacer (procedimientos), y saber ser
(actitudes). En ese sentido de acuerdo con Diaz- Barriga (2016) las situaciones que se
planteen para la ensefianza con este enfoque deben permitir al estudiante el desarrollo de

competencias.

En Matematica Educativa, y particularmente en el caso de la educacién primaria se han

realizado diversas investigaciones donde el foco de atencidn es el analisis de libros de texto
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Nava, Rizo, Solache y Solache 2012; Ceballos y Blanco, 2008; Godino, Font y Wilhelmi,
2006; Konic, Konic, Godino y Rivas, 2010; Orrantia, Gonzélez y Vicente, 2005), Geometria
(Becerra 'y Gonzalez, 2016; Godino y Ruiz, 2002; Guillen, Gonzélez y Garcia, 2009; Kiener,
Scaglia y Gotte, 2013; Ruesga, Valls y Rodriguez, 2006) y Probabilidad y Estadistica
(Alsina y Véasquez, 2016; Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y Gea, 2015; Diaz-Levicoy,
Batanero, Arteaga y LOpez-Martin, 2015; Diaz-Levicoy, Giacomone y Arteaga, 2017;
Giacomone, Diaz-Levicoy y Godino, 2018; Salcedo y Ramirez, 2016; Torres, Contreras y
Batanero, 2016).

En particular en este trabajo interesa atender el rea de aritmética, pero centrando la atencion
en el eje sentido numérico y pensamiento algebraico para atender el concepto de nimero
natural, debido a que es uno de los conceptos que se ensefian en los primeros niveles de la
educacion primaria (Godino, et al., 2009; Saiz et al., 2011).

Ahora bien, respecto a la realizacion de analisis de texto respecto del concepto nimero
natural en el nivel primaria, investigadores como Salgado y Salinas (2012), analizaron
algunas actividades referidas a numero propuestas en libros de texto de tres editoriales
distintas, con base en ello disefiaron un instrumento de analisis, posteriormente evaluaron las
tareas propuestas en el mismo. En los resultados los autores sefialan que la metodologia
empleada por las editoriales se basé en el aprendizaje memoristico y la repeticion, ademas
las actividades planteadas en los mismos no promueven la adquisicion de conocimiento
I6gico-matematico, la reflexion y comprension del concepto, en su lugar se fomenta un

conocimiento fisico y social empleando situaciones cotidianas.

Por otra parte, Block y Alvarez (1999) analizan algunos cambios que han sufrido las
propuestas oficiales para la ensefianza del nimero en primer grado en México entre 1960 a
1990. Entre los aspectos sefialados se evidencia que en los 60°s, el aprendizaje del nimero
natural se centraba en la repeticion de ejercicios muy similares entre si y la memorizacion de
reglas, formulas y definiciones. En los Anos 70’s, la reforma curricular en México fue
influenciada por la matematica moderna y como consecuencia el tratamiento del concepto

namero natural se empezd a trabajar con la teoria de conjuntos, en los libros de texto se
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trabaja con situaciones de comparacion para introducir los nameros naturales del 1 al 9,
ademas, se muestra de manera explicita la base y la posicion del sistema de numeracion.
Posteriormente en los 80°s, con el fracaso de la mateméatica moderna surge la necesidad de
reestructurar nuevamente el curriculo de los tres primeros grados de la educacion primaria,
considerando los siguientes aspectos:
Se eliminan los contenidos de l6gica y conjuntos y se empieza a trabajar con el
razonamiento légico, se plantea la introduccion de ndcleos integradores y se
empiezan a abordar temas como la familia y la comunicacion, se aborda la
matematica a partir de problemas reales y se puede notar una gran influencia de la
teoria de Piaget. También debido a la inclinacién hacia dicha teoria en la
estructuracion de los libros de texto, se enfatiza en la manipulacion de objetos
concretos, y con ello se plantea una metodologia de ensefianza de la matematica
concebida a través de problemas que se resuelven primero con objetos, después a

nivel grafico, y después a nivel simbdlico (Block y Alvarez, 1999, p. 66).

Finalmente, en los afios 90°s, se empieza a notar el nuevo papel de los problemas y se aborda
el significado de los conceptos en distintos contextos. En ese sentido la resoluciéon de
problemas es la principal herramienta para que el alumno construya conocimiento
matematico. En esta década también se introducen algunos aportes de la investigacion en
didactica de las matematicas, credndose con ello dos programas de desarrollo curricular,
Educacion especial y CONAFE? programas donde se incluyen propuestas para la ensefianza
de las matematicas en el nivel basico. Los materiales utilizados son los siguientes: un libro
de texto para el alumno, un fichero con actividades didacticas para el maestro, un libro por
grado para el maestro. En los libros de texto se puede notar que la resolucion de los problemas
ya no es guiada por el libro de texto, sino que se espera que el alumno proceda de manera
particular en la resolucion de los problemas y con ello desarrollar sus propios procedimientos.
De modo que los nimeros naturales no se introducen uno por uno y en orden sino mas bien
simultdneamente considerando cierto rango, aplazando asi el estudio de las caracteristicas

esenciales del sistema de numeracién como son la base y la posicion (Block y Alvarez, 1999).

1 CONAFE(Consejo Nacional de Fomento Educativo)
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Ahora, respecto del analisis de libros de texto de matematicas en educacion primaria, Cortez
(2015) analiza el libro de texto gratuito correspondiente al primer grado de educacion
primaria de la reforma de 1993, con el propdsito de mostrar la estructura de tema de nameros
naturales en dicho material, para ello hace uso del analisis de contenido. Los resultados
muestran que de manera estructural se trabaja inicialmente con cantidades hasta el 10,
posteriormente cantidades hasta el 15 y simbolos hasta el 10, después cantidades hasta el 30
y simbolos numéricos hasta el 15, y finalmente se da el salto para trabajar cantidades hasta
el 100.

Por otro lado, Morales (2015), efecttia un estudio con el objetivo de identificar las ideas y/o
procedimientos que los alumnos de primer grado de primaria ponen en juego al resolver
actividades relacionadas con el concepto de nimero natural, para ello efectia una revision
de los documentos oficiales correspondientes a la reforma 2011 de la educacion bésica, asi
como los libros de texto correspondiente a este grado escolar, los resultados particularmente
de la revision de libros de texto muestra que no se trabaja explicitamente con la expresion
verbal de los nimeros naturales hasta el 100, ademas de que no existe un convenio
establecido referido a que si la secuencia numérica iniciaen 1 o 0. Al respecto Navarro (2015)
sefiala que el libro de texto de matematicas para este grado escolar no es un guia como tal,
debido a que la mayoria de las lecciones no muestran las orientaciones necesarias que

comuniquen al lector lo que se debe realizar.

Por otra parte, Soto (2016), efectla una comparacion entre el tratamiento que se le ha dado
al concepto de numero natural en tres ediciones (1980, 1993, y 2015) de libros de texto
gratuitos de primer grado de primaria en México. Propiamente, respecto del analisis del libro
de texto de 1980, se sefiala que, para el caso de la introduccion de los nimeros naturales, este
introduce los nimeros del 1 al 9 uno, por uno, asi como el nimero cero (0), posteriormente
se introducen las decenas y su representacion simbolica (10, 20, 30, 40,....90), los nimeros
del once al quince, después se trabaja con la adquisicién de los nimeros del 16 al 20 y algunas
de sus representaciones, después con la secuencia del 21 al 49, y finalmente con la
introduccion de los nimeros del 50 al 99. También resalta, como para el tratamiento del cero

en las tres ediciones se trabaja mediante la cancion “yo tenia diez perritos”.



Problematica, problema y objetivos de investigacion Capitulo 1

Estas investigaciones resaltan aspectos importantes del tratamiento del concepto de nimero
natural en primer grado de la educacion primaria en México, pero en su analisis dejan de lado
la importancia que tienen los significados del nimero natural en el tratamiento del mismo,
ademas estas se han centrado Unicamente en el primer grado, y no asi en el tratamiento del
concepto en otros grados escolares, lo anterior es importante debido que permitiria tener una
vision global sobre los aspectos generales que atender en la ensefianza del concepto. Por tal
motivo, desde este trabajo se propone un analisis que tome en cuenta los distintos significados
del namero natural, y para complementar lo anterior resulta necesario mirar como se ha
estado planteando la ensefianza y aprendizaje del mismo, por ello a continuacion

puntualizamos respecto de estos aspectos.

1.2 Aprendizaje del Sistema de Numeracion Decimal
Algunas investigaciones en educacion matematica han reportado dificultades y/o errores

durante el proceso de aprendizaje respecto de la lectura y/o escritura de numerales en el
sistema de numeracion decimal (SND) en educacion primaria (Chan, Au, Lauy & Tang,
2017; Medina Rodriguez, 2016; Otalora y Orozco, 2006; Rizo et al., 2013). En el mismo
sentido, Bedoya y Orozco (1991), sefialan que estas dificultades pueden estar relacionadas
con la comprension del valor posicional en el sistema de numeracion decimal, lo anterior
aludiendo especificamente al doble significado que tienen las cifras que componen un
namero, es decir, el valor correspondiente al nimero de unidades (valor nominal) y el valor
relativo al orden (valor posicional). Los autores mencionan que “el valor posicional que la
escuela tradicional implementa para tratar el SND, constituye una simplificacién exagerada

de las reglas que rigen el sistema” (Bedoya y Orozco,1991, p. 56).

Este tratamiento inadecuado del valor posicional puede traer consigo diversos problemas.
Por ejemplo, Saxton & Cakir (2006) evidencian cémo algunos nifios no generan estrategias
para la descomposicion de cifras en términos de decenas y unidades, dado que no establecen
la comprensién del valor nominal y posicional de los digitos. Ademas, lo anterior es causa
para no lograr éxito en la resolucion de sumas y restas, la produccién y la comprension de
numerales, cabe sefialar que la dificultad se incrementa en el estudiante a medida que avanza
de grado escolar (Chan & Ho, 2010; Hilbert & Wearne, 1992; Hunter & Turner,1994).
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De acuerdo con algunos resultados de investigaciones, se encontraron posibles respuestas
para los factores que pueden contribuir o inhibir la adquisicién de este concepto en los nifios,
por ejemplo, Ross (1986) efectud un estudio con el objetivo de identificar la comprensién
que 60 nifios (15 en cada grado escolar desde 2° a 5°) tenian del valor posicional, sefialando
los factores que podrian contribuir o inhibir la adquisicidn de dicho concepto. Los resultados
mostraron que para comprender el valor posicional los nifios necesitaban conocimientos
sobre numeracion, conceptos numéricos y relaciones entre partes enteras. Asimismo, Ross
(1986), report6 que la mayoria de los nifios, participante en el estudio, sabian que el nimero
25 podria representar una coleccion de 25 objetos, pero no sabian que el numero 2
representaba 20 de ellos, y el 5 los cinco restantes, asi mismo el autor sefiala que la ensefianza
del valor posicional en los primeros grados, no es sencilla, lo anterior aunado al hecho de que
los nifios deben de tener conocimientos previos que adquieren hasta la edad de 8 a 10 afios.
Al respecto, Kamii (1986) considera que a la edad de 7 u 8 afios es pertinente para la

introduccidn del valor posicional.

Por su parte, Fuson (1990) menciona que, en el caso de los nifios de habla inglesa, se
atribuyen las dificultades de lectura y/o escritura de nUmeros naturales a las irregularidades
del idioma inglés, como es el caso de la expresion verbal para los nimeros del 11 al 19, en
los cuales no se indica la composicion de estos como suma de decenas y unidades. Por otro
lado, entre los errores reportados por Chan et al. (2017) esta el uso del mapeo directo
relacionado con representar un nimero utilizando el valor nominal de cada subgrupo, por
ejemplo cuando se pide representar el nimero 13, el 1 es representado utilizando una hoja de
cien cuadros que representaba una centena y el nimero 3 por una hoja con tres cuadros que
representaba tres unidades, la investigadora sefiala que quiza los nifios cometen dicho error
debido al algoritmo de las ilustraciones del libro de texto, dado que normalmente presentan
la base diez en agrupacién candnica, por ejemplo 54 representado por cinco bloques de diez

y un grupo de cuatro unidades.

Como se puede observar la problematica asociada al aprendizaje del nimero en educacion

primaria es amplia, y las investigaciones consultadas nos permiten resaltar tres aspectos, el
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primero relacionado con las dificultades y errores en la lectura y escritura de nimeros, el
segundo aunado a la comprension del valor posicional como factor condicionante en dichas
dificultades, y finalmente el uso de las imagenes en el libro de texto como factor que incida
negativamente en el aprendizaje del valor posicional. Respecto de esto Gltimo poco se ha
investigado en Matemética educativa.

1.3 Ensefianza del Sistema de Numeracién Decimal
Una de las cuestiones que se tocan en este apartado, es como se ha planteado la ensefianza

del SND en educacion primaria, para rescatar algunos elementos que resultan de interés en

esta investigacion.

Para ello iniciemos haciendo referencia a un estudio efectuado por Terigi y Wolman (2007)
quienes analizan algunas maneras en la que la ensefianza usual del SND podria estar
contribuyendo a la produccion del fracaso escolar, asimismo proponen algunas condiciones
que deben reunir las propuestas de ensefianza para una mejora en el dominio del mismo.
Respecto de la ensefianza usual del SND sefiala que uno de los aspectos a los que se le ha
dado importancia es ensefiar los numeros de uno en uno, respetando el orden de la serie, de

acuerdo al grado de escolaridad, es decir, del 1 a 100 en primero, hasta el 1000 en segundo,

y asi sucesivamente.

Otro aspecto importante que sefialan las autoras para la ensefianza del valor posicional en el
SND, es el uso de recursos materiales para concretar el principio de agrupamiento de base
diez. Respecto del uso de tales recursos las autoras sefialan que estos presentan varios
inconvenientes, debido a que algunos recursos hacen que el SND se asemeje méas a los
sistemas aditivos. Desde la propuesta que hacen las autoras se considera importante la

necesidad de conceptualizacidn del sistema de numeracion decimal antes de usarlo.

Por otra parte, Alcalde, Pérez y Lorenzo (2016) mencionan que uno de los objetivos que se
persigue con la ensefianza del SND en educacién primaria es que el nimero sea entendido
con base a los diversos usos que tienen, como cardinal y como ordinal, y consecuentemente

otros significados asociados al mismo, los autores también hacen referencia a la necesidad
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del uso de material concreto como lo son los bloques multibase, abacos, regletas Cuisenaire,

entre otros.

Asimismo, Alcalde et al. (2016), destacan algunas capacidades a desarrollar en el aula de
primaria, para el trabajo con la numeracion. Entre ellas se mencionan las siguientes: clasificar
y ordenar conjuntos segun su cardinal, contar progresiva y regresivamente, introduccién del
principio de agrupamiento del SND, verbalizar y representar graficamente los agrupamientos
realizados, construir las unidades de diferentes 6rdenes (decenas, centenas,...), leer y escribir
nameros naturales, reflexionar sobre diferentes usos de los nimeros naturales en situaciones
cotidianas, leer y escribir cantidades en el sistema de numeracién Romano, y finalmente

introducir el sistema de numeracion sexagesimal.

Por otra parte, Cid et al., ( 2003) dan a conocer la importancia de trabajar la ensefianza del
SND desde la implementacion de situaciones, como lo son las situaciones de cardinalidad
sin 0 con recuento, situaciones de ordenacion, situaciones de lectura y escritura de nimeros
de una cifra, situaciones de lectura y escritura de nimeros de varias cifras, situaciones de
comunicacion escrita de nimeros de mas de una cifra, asi como materiales para el estudio de
la numeracién como lo son los blogues multibase, abaco, regletas Cuisenaire, el dinero, fichas

de colores entre otros.

Finalmente, Campistrous et al. (2012) proponen que una metodologia que puede ser utilizada
para la ensefianza de la numeracién puede ser la siguiente: comenzar con el tratamiento de
los nameros del 0 al 9 sus significados como cardinal y ordinal de un conjunto y su caracter
de unidades en el SND, continuar con la lectura y escritura de los digitos, pasar a la formacion
de los numeros en el intervalo del 0 al 20, hacer actividades de conteo de manera ascendente
y descendente, incluir situaciones problematicas donde se haga uso de los nimeros y sus
significados como cardinal y ordinal, extender lo conocido de los nameros del 1 al 20, para
los numeros a los restantes en intervalos de 10, hasta el 100, extender lo anterior a los
intervalos restantes de acuerdo al grado escolar requerido, destacar en todo momento la
estructura decimal y posicional del sistema, en la lectura y escritura de los nameros, asi como

en la descomposicion aditiva como multiplos de potencias de 10.
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Otras propuestas resaltan la importancia del tratamiento de la numeracién en el contexto
ordinal del nimero natural, tal es el caso de Hernandez (2013) quien disefia actividades para
nifios de 5 a 6 afios donde se trabaja el namero natural en su contexto ordinal, destacando
que en el desarrollo de la actividad los nifios lograron trabajar correctamente en este contexto,
por tal motivo la autora sefiala la importancia de trabajar el nimero natural en un contexto

distinto al cardinal.

1.4 Problema de investigacion
Sin duda, las investigaciones consultadas ponen de manifiesto diversas posturas respecto a

coémo deberia plantearse la ensefianza del SND, aludiendo a propuestas de ensefianza que
enfatizan en algunos aspectos didacticos del nimero, de las cuales resaltamos dos aspectos:
los significados atribuidos al nimero y el tratamiento del valor posicional. El primer aspecto
debido a que como lo menciona Hernandez (2013), para dotar de funcionalidad a la
construccion del namero se deben plantear diversas situaciones que reproduzcan la génesis
de la idea de nimero natural y transitar en los diferentes contextos de utilizacion de los
nameros. Siendo esto, una de las exigencias del curriculo para el tratamiento del sentido
numérico (NCTM, 1986; Programa de estudios, 2011) tal como lo planteamos en parrafos
anteriores. Ademas, Godino et al. (2009) para el caso del profesor, sefiala que éste debe de
tener ideas claras sobre el uso de los numeros, los sistemas de numeracion, los
procedimientos de calculo, asi como el origen y naturaleza de los nameros. Por otra parte, el
valor posicional lo resaltamos debido a que puede ser un factor condicionante para el

aprendizaje de la lectura y/o escritura de nUmeros en educacién primaria.

Ahora, dada la importancia del libro de texto en las aulas como mediador en la ensefianza-
aprendizaje de la matematica en educacidn primaria, dado que su funcion principal es servir
de guia para el profesor al momento de la instruccion (Braga y Belver,2016). Ademas, el
analisis de textos educativos se perfila como una herramienta util para el estudio de distintos
conceptos matematicos, debido a que el libro de texto permite al docente ampliar el
conocimiento sobre el proceso evolutivo de la ensefianza de conceptos y estructuras

matematicas implicadas en la misma (Picado y Rico, 2012).

10
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Con base en lo estipulado en los documentos oficiales y en las investigaciones consultadas,
creemos que un punto que hace falta atender en el analisis de texto es respecto al tratamiento
de los significados del nimero natural en la ensefianza del SND en educacion primaria, pues
la importancia de lo anterior radica en el hecho de que el amplio conocimiento de los
profesores respecto de ello podria potenciar su ensefianza del SND en cualquiera de los
grados escolares.

Para ello se requiere plantear un analisis donde se retomen aspectos didacticos y
matematicos del SND, lo anterior puede aportar herramientas que sirvan de apoyo al
momento de la instruccion. Por tal motivo, en este estudio se utiliza la nocion de idoneidad
didactica (Godino, 2013) como herramienta de apoyo para el analisis del tratamiento de la
numeracion en una muestra de libros de texto de educacion primaria en Mexico. En
particular, fijaremos la atencion en la faceta o dimension epistémica, esto es, los significados

que se proponen en los textos para los contenidos matematicos seleccionados.

1.5 Pregunta de investigacion
Es por ello que la investigacion se propone como pregunta de investigacion ¢Cual es la

idoneidad epistémica de las tareas relacionadas con la ensefianza del Sistema de Numeracion
Decimal, correspondientes al segundo periodo escolar (Primer- Tercer grado) de la educacion

primaria en México?

1.6 Objetivo General
Caracterizar la idoneidad epistémica de las tareas relacionadas con la ensefianza del SND en

los libros de texto correspondiente al segundo periodo escolar (primer a tercer grado) de la

educacion primaria, correspondientes a la edicién 2017-2018.

1.7 Objetivos particulares:
e Identificar y describir las tareas presentes en libros de texto, utilizadas para la

ensefianza del SND.

e Proponer indicadores de idoneidad epistémica de tareas para la ensefianza del Sistema
de Numeracion Decimal, para el ciclo de primer a tercer grado de la educacion
primaria.

e Valorar la idoneidad epistémica de las tareas relacionadas con el SND.

11
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Para lograr los objetivos anteriores se hizo uso de herramientas del Enfoque Ontosemiotico
de la Cognicién e Instruccion Matemética (EOS). Debido a que mediante éste se puede
realizar un analisis que involucre aspectos didacticos-matematicos en la ensefianza del SND,

el cual se centra en aspectos relacionados con el significado de los objetos matematicos.

12



CAPITULO 2
Enfoque tedrico y Metodologia

Introduccion
En este capitulo, se presentan algunas herramientas tedricas del Enfoque Ontosemiotico de

la Cognicion e Instruccién matematica (EOS) que se utilizan en la investigacion. Por otra
parte, se abordan aspectos relacionados con la metodologia que se utiliza en la misma.

2.1 Enfoque Ontosemiotico de la Cognicidn e Instruccién Matematica (EOS)
De acuerdo con Godino (2012), el EOS tuvo su origen en la Universidad de Granada a

principios de los afios 90°s, como resultados de la interaccion de dichos investigadores con
algunos desarrollos tedricos de la didactica de la matematica que fueron iniciados en Francia,
asi como el analisis racional de los fundamentos y cuestiones de diversos marcos tedricos
existentes.

Actualmente, el EOS es considerado como un enfoque tedrico modular que ha surgido con
el propdsito de articular diferentes puntos de vista y nociones tedricas sobre el conocimiento
matematico, su ensefianza y aprendizaje. De acuerdo con Godino (2017), en este enfoque, se
aborda la problemética relacionada con la ensefianza-aprendizaje de la matematica
considerando las facetas: epistémica (contenido matematico a ensefiar), cognitiva y afectiva
(los procesos de aprendizaje), ecologica (el curriculo y factores condicionantes), mediacional
e interaccional (uso de recursos y modos de interaccion).

Para el estudio de estas facetas, dentro del enfoque se dispone de herramientas teoricas y
metodologicas especificas. En particular, dentro de esta investigacion se utilizaron algunas
herramientas que dentro del EOS se consideran pertinentes para el analisis de la actividad
matematica en libros de texto, es decir, se toman como herramientas teoricas a utilizar, la
nocion de practica matematica, sistema de préacticas, configuracién ontosemidtica e
idoneidad epistémica las cuales se interrelacionan entre si y que llevan a identificar dos
niveles de andlisis utilizados en esta investigacidn, un primer nivel de analisis centrado en
los significados y practicas matematicas y el segundo centrado en la trama de objetos
primarios (situaciones-problema, lenguaje, procedimientos, proposiciones y argumentos)

emergentes de las practicas matematicas necesarias para resolver una tarea.
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2.1.1 La nocion de configuracion Ontosemidtica como herramienta para el analisis de libros
de texto de matematicas

Para esta investigacion el andlisis de textos de matematicas se posiciona en el EOS dentro de
la faceta epistémica en la cual se aborda particularmente lo relacionado con el significado
institucional del contenido matematico que se pretende ensefar, es decir, “el sistema de
practicas institucionales asociadas al campo de problemas de las que emerge el objeto
matematico en un momento dado” (Godino y Batanero, 1994, p. 13). En ese sentido, la parte
central del andlisis se sitda en la actividad matematica, la cual se considera emergente de la
resolucion de las situaciones-problemas planteadas en los textos para el tratamiento de un
concepto a ensefiar. Lo anterior debido a que en el EOS se toma una perspectiva
antropologica y pragmatista de la matematica centrada en los objetos matematicos y su
significado, desde el punto de vista personal como institucional.

En ese sentido, se concibe al objeto matematico emergente de las practicas matematicas, es
decir, el objeto matematico emerge en lo que hacemos y decimos cuando trabajamos con él,
en ese sentido se entiende como practica matematica a “toda actuacion o expresion (verbal,
gréfica, etc.) realizada por alguien para resolver problemas matematicos, comunicar a otros
la solucion obtenida, validarla o generalizarla a otros contextos y problemas” (Godino y
Batanero, 1994, p. 334). Tomando en cuenta lo anterior, se puede afirmar que los objetos
matematicos y las practicas matematicas asociadas, emergen de la necesidad de resolver
problemas (Soto, 2014). Y es precisamente esta relacion el eje central del analisis de libros
de texto.

Ahora, respecto a la nocion de objeto matematico, es importante mencionar, que en el
enfoque no solo se considera como objeto matematico a los conceptos y procedimientos, sino
también a las situaciones-problema, el lenguaje, las proposiciones, y los argumentos, siendo

éstos objetos matematicos las entidades primarias dentro del EOS. Véase Figura 1

14



Enfoque tedrico y Metodologia Capitulo 2
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Contexto
Institucional

Figura 1. Configuracion Ontosemiotica de objetos y procesos (Godino, 2014, p.23)
De acuerdo con Godino, Beltran-Pellicer, Burgos y Giacomone (2017) se hace la siguiente
distincion de los objetos primarios.
Situaciones-problemas: son las aplicaciones tanto extra-matematicas como intra-
matematicas del objeto matematico.
Lenguajes: son términos, expresiones, notaciones, graficos en sus diversos registros (escrito,
oral, gestual, etc.).
Conceptos-definicion: introducidos mediante definiciones o descripciones, como, recta,
punto, nimero, media, funcion
Procedimientos: son los algoritmos, operaciones, técnicas de calculo.
Proposiciones: son enunciados sobre conceptos.
Argumentos: enunciados usados para validar o explicar las proposiciones y procedimientos
deductivos o de otro tipo.
La tipologia de objetos primarios se pueden caracterizar en objetos ostensivos (materiales
perceptibles), objetos no ostensivos (abstractos, ideales, inmateriales), objeto ejemplar
(particulares), objetos tipo (generales), personales (relativos a sujetos individuales),

institucionales (compartidos en una institucién o comunidad de practicas), significantes o
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significados (antecedentes o consecuentes de una funcion semidtica), unitarios (objetos
considerados globalmente como un todo) y sistémicos (objetos considerados como sistemas
formados por componentes estructurados).

Para esta investigacion se tomé la identificacion de los objetos primarios (situaciones-
problema, lenguaje, conceptos-definicidn, procedimientos, proposiciones y argumentos,) que
emergen en la resolucion de una tarea matematica, es decir, nos referiremos a la faceta

epistémica del EOS.

2.1.2 Significado de un objeto matematico
En el EOS, otra de las nociones importantes es la de significado de un objeto matematico,

que en el enfoque se entiende desde un punto de vista pragmatico, es decir, depende del
contexto donde se utilice, asi como del sistema de practicas matematicas asociadas al mismo.
En ese sentido, un objeto matematico puede tener mas de un significado (Godino et al., 2017),
ésta diversidad de significados se puede observar en el trabajo citado para el caso de la
proporcionalidad, asi como en Godino, Font, Wilhelmi y Lurduy (2011), donde se analizan

significados para los nimeros naturales.

En el enfoque se hace enfasis en dos tipos de significados el personal y el institucional, el
primero esta relacionado con el sistema de practicas matematicas realizado por una persona,
como cuando le pedimos a un estudiante resolver una tarea matematica, el segundo esta
relacionado con el sistema de practicas matematicas efectuadas en una institucion, en ese
sentido, y de acuerdo con Godino y Batanero (1994) “los libros de texto pueden ser
considerados como instituciones portadoras de aspectos parciales del significado de los
objetos matematicos correspondientes” (p. 14). Estos significados se hacen evidentes
mediante el sistema de practicas institucionales de donde emerge el objeto matematico, es

decir, mediante lo que se dice y se hace en un libro de texto, respecto del concepto en estudio.

Una de las herramientas que en el EOS permite estudiar los significados y practicas
matematicas institucionales asociadas al objeto matematico es la configuracion
Ontosemidtica (Figural), mediante la cual particularmente se pueden hacer analisis
epistémicos de la actividad matematica realizada en la resolucion de problemas (Godino,

2017). Particularmente, para esta investigacion se hizo uso de la configuracién ontosemidtica
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para el andlisis epistémico, por tal motivo se identificoO la trama de objetos primarios
(situaciones- problema, lenguaje, conceptos, procedimientos, proposiciones y argumentos)

que emergen en la resolucion de tareas asociadas al tratamiento del SND, en un libro de texto.

Por lo tanto, se hizo un andlisis epistémico debido a que interesa centrarse en la
configuracion de objetos que se activan en las practicas matematicas necesarias para resolver
una tarea desde el punto de vista institucional. En este punto es importante resaltar que se
hizo énfasis en el significado institucional del objeto matematico con base en las practicas
matematicas pretendidas en los libros de texto seleccionados para la investigacion.

2.1.3 Idoneidad epistémica
También utilizaremos en esta investigacion la herramienta metodoldgica idoneidad didactica

(Godino, 2013), particularmente en su faceta o dimension epistémica, la cual se refiere “al
grado de representatividad de los significados institucionales implementados (pretendidos),
respecto de un significado de referencia” (p. 116), es decir, el grado en que el significado
atribuido al concepto en estudio es representado en un material didactico, en este caso en los

libros de texto analizados.

En el EOS la categorizacion de los elementos que intervienen en esta dimension se
estructuran en términos de configuraciones de objetos, procesos y relaciones (Godino,
Bencomo, Font y Wilhelmi, 2006). En ese sentido, la idoneidad epistémica se describe en
términos de configuraciones epistémicas, es decir, el conglomerado de situaciones-
problemas, lenguajes, definiciones, procedimientos, proposiciones, y argumentos (Godino,
2013). Como ya se ha mencionado anteriormente, el papel de las situaciones problemas es
central dentro de una configuracion epistémica, debido a que nos permiten contextualizar y

personalizar los significados, en este, caso implementados en una institucion (libro de texto).

Tomando en cuenta la definicion de idoneidad epistémica se puede notar que la nocién de
significado juega un papel central y este se puede concebir en términos de sistema de
practicas operativas y discursivas las cuales se realizan en el seno de una institucion. Los
sistemas de practicas se hacen operativos mediante las configuraciones epistémicas y son

relativos al marco institucional, la cultura y comunidades de préacticas (Godino, 2013).
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2.1.4 Indicadores de idoneidad epistémica
De acuerdo con lo estipulado en el EOS, el tratamiento de un objeto matematico, en este caso

el SND, tendrd mayor idoneidad epistémica en la medida en que los significados
institucionales pretendidos representen bien a un significado de referencia. Dicho significado
de referencia sera relativo al nivel educativo en el que tenga lugar el proceso de estudio,
ademas éste debera ser elaborado tomando en cuenta “los diversos tipos de problemas y
contextos de uso del objeto matematico de ensefianza y las practicas operativas y discursivas

requeridas” (p. 119). En la tabla 1 se muestran los indicadores de idoneidad epistémica.

Tabla 1

Componentes e indicadores de idoneidad epistémica

Componentes Indicadores

e Se presenta una muestra representativa y articulada de
situaciones de contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.
Se proponen situaciones de generacién de problemas
(problematizacion)

e Uso de diferentes modos de expresién matematica (verbal,
gréfica, simbdlica...), traducciones y conversiones entre 1os

Lenguaje mismas.

o Nivel del lenguaje adecuado a los nifios a que se dirige se
proponen situaciones de expresibn ~matematica e
interpretacion

e Las definiciones y procedimientos son claros y correctos, y
estan adaptados al nivel educativo al que se dirigen.

e Sepresentan los enunciados y procedimientos fundamentales
del tema para el nivel educativo dado

e Se proponen situaciones donde los alumnos tengan que
generar 0 negociar definiciones proposiciones 0
procedimientos

e Las explicaciones, comprobaciones y demostraciones son

Situaciones-problemas

Reglas (definiciones
proposiciones,
procedimientos)

Argumentos adecuadas al nivel educativo a que se dirigen
e Se promueven situaciones donde el alumno tenga que
argumentar.
e Los objetos matematicos (problemas, definiciones,
Relaciones proposiciones, etc.) se relacionan y conectan entre si.

e Se identifican y articulan los diversos significados de los
objetos que intervienen en las practicas.

2.2 Metodologia de la investigacion
En este apartado se muestra la metodologia que se sigui6 para la investigacion, en ese sentido

nos centraremos en mostrar el contexto de la investigacion, la revision de documentos
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oficiales, la identificacion de las tareas a analizar y la explicacion de los niveles de analisis
de la actividad matematica en cada una de ellas.

2.2.1 Contexto de la investigacion
El trabajo de investigacion desarrollado es de tipo cualitativo y se centra en el anélisis de los

libros de texto utilizados en el segundo periodo escolar (primer a tercer grado) de la coleccién
de libros de texto de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) Desafios Matematicos editados
por el CONALITEG, para el maestro, edicion 2017-2018. Este material es distribuido por la
SEP en todas las instituciones en México. El foco de atencién fue analizar el trabajo con el
Sistema de Numeracion Decimal en este grado escolar, haciendo especial énfasis en los

significados de los nimeros naturales y el tratamiento del valor posicional.

2.2.2 Revision del Programa de estudios 2011
En esta revision se identificaron aquellos contenidos contemplados para la ensefianza del

tema numeros y sistemas de numeracion que hicieran referencia al tratamiento de aspectos
relacionados con el SND, en cada uno de los programas de estudios asignados en los tres
grados escolares (primer, segundo Yy tercer grado de primaria). En cada programa de estudio
la organizacion de los ejes, temas y contenidos a tratar, se organizan por bloques, y es
precisamente en estos en los que se centra la atencion, de hecho en este caso el tema de interés
es el de numeros y sistemas de numeracion y los contenidos plasmados para su ensefianza. A
continuacion, se muestran los contenidos referidos a primer grado de la educacion primaria.

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera auténoma » Comunicar informacién matemaética » Validar
procedimientos y resultados = Manejar técnicas eficientemente

Eses

APRENDIZAIES ESSERADGS SENTIOO HUMERICO
¥ PENSAMIENTO ALGEBRAICD

= Calcula el resultado de problemas aditivos | MUMERDS ¥ SISTEMAS DE HUMERACIC
plantzadpe de forma oral con resultados | . Comparacicn de colecciones pequefias » Registro de actiidades ealizadss en
menares que 0. con bass en su cardnalidad. un espacio de tiempo determinado.
= Expresidn ol de la sucesion numérica,
ascendsnte y descendente de 1en 1,
& partir de un numere dado.
= Escritura de |a sucasidn numeérica hasta
el 30
= |dentificedidn y descripcion dal patrdn en
sucesiones construidas con objetos o

figuras simples.

Fosma, Espacio ¥ MEDIDA

= Obtencidn del resultedo de agregar o
quitar elementos de wuna coleccion, juntar o
e=parar colecciones, buscer lo gue I= falta

B una cierfa cantidad para legar a ofra, y
EVANZAr o refroceder &N una sucesisn,

Figura 2. Contenidos contemplados para el tema nimeros y sistemas de numeracion en el bloque |
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Fuente: Programa de estudios (2011), p. 84

En este caso se puede identificar que en el bloque I del libro Desafios Matematicos primer

grado hay cuatro contenidos referidos al tratamiento del SND, los cuales son: comparacion

de colecciones pequefias con base en su cardinalidad, expresion oral de la sucesién numérica,

ascendente y descendente de 1 en 1, a partir de un nimero dado, escritura de las sucesiones

numeéricas hasta el 30. Para cada contenido en los libros de texto se disponen desafios siendo

estos ultimos el objeto de analisis en la investigacion.

Ahora, de manera general mediante la revision en el programa de estudios se identificaron 8

contenidos en primer grado, 8 contenidos en segundo grado y 2 contenidos en tercer grado

que hacen referencia al tratamiento del SND. Tales contenidos se pueden ver organizados en

la siguiente tabla.
Tabla 2.

Contenidos referidos al Sistema de Numeracion Decimal en el segundo periodo escolar

Contenidos en el Programa de estudio 2011

Primer grado

Segundo grado

Tercer grado

Comparacion de colecciones
pequefias con base en su
cardinalidad (C1)

Identificacién de las
caracteristicas de hasta tres
cifras que forman un nimero
para compararlo con otros
nameros. (C1)

Uso de la descomposicién de
nameros en unidades, decenas,
centenas y unidades de millar
para resolver diversos
problemas. (C1)

Expresion oral de la sucesion
numérica ascendente y
descendente de 1 en 1, a partir
de un nimero dado (C2)

Elaboracién de estrategias
para facilitar el conteo de una
coleccién numerosa (hacer
agrupamientos de 10 en 10 de
20 en 20). (C2)

Relacioén de la escritura de los
nameros con cifras y su
nombre a través de su
descomposicién aditiva. (C2)

Escritura de la sucesién
numérica hasta el 30 (C3)

Produccion de sucesiones
orales y escritas, ascendentes
y descendentes de 5 en 5, de
10 en 10. (C3)

Identificacion y uso de los
nameros ordinales para colocar
objetos, o para indicar el lugar
gue ocupan dentro de una
coleccion de hasta 10
elementos. (C4)

Determinacion del valor de las
cifras en funcion de su
posicion en la escritura de un
namero. (C4)
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Conocimiento del sistema
monetario vigente (billetes,
monedas, cambio) (C5)

Orden y comparacion de
nlmeros hasta de tres cifras.
(C5)

Conocimiento de la sucesion
oral y escrita de nimeros hasta
el 100. Orden de los nimeros
de hasta dos cifras. (C6)

Identificacion de algunas
diferencias entre la
numeracion oral y la escrita
con niimeros de hasta tres
cifras. (C6)

Identificacion de regularidades
de la sucesiéon numérica del 0
al 100 al organizarla en
intervalos de 10. (C7)

Escritura de nimeros
mediante descomposiciones
aditivas en centenas, decenas
y unidades. (C7)

Resolucion de problemas que

Produccion de sucesiones
orales y escritas, ascendentes

permitan iniciar el anlisis del
valor posicional de nimeros de
hasta dos cifras. (C8)

y descendentes, de 100en | e
100. Anticipaciones a partir
de las regularidades. (C8)

Como ya se menciono anteriormente, cada uno de ellos tiene asociados cierta cantidad de

desafios en cada uno de los libros de texto, sobre esto se hablara en el siguiente apartado.

2.2.3 Revision de libros de texto Desafios Matematicos Libro para el maestro
El libro de texto para el maestro desafios matematicos, analizado para este trabajo de

investigacion, corresponde a la edicién 2017-2018 de los libros de texto gratuitos distribuidos
por la Secretaria de Educacion Pablica (SEP) en México. En particular, el libro contiene
orientaciones didacticas para el profesor, las caracteristicas que se destacan del material, es
que esta conformado por desafios intelectuales en ese sentido interesa caracterizar lo que se
entendera por desafio y describir la organizacion del mismo presentada en el libro de texto,
lo anterior serd necesario para hacer referencia en lo que resta de la investigacion.

El libro de texto para el maestro hace uso de dos términos desafios y desafio el primero se
usa para hacer referencia a la estructura general del libro y la segunda para referirse a un

Unico desafio.
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Bloque |
1. £50n Iguales? 10
2. éMas o menos? 12
3. £Cuantos faltan? 14
4. iVamos a contar! 16
5. iContar para atras! 19
6. El calendario 22
7. iLeo y escribo numeros! 25
8. Contemos frijolitos 28
9. Competenclas 3
10. Formas y colores 5
11. Juego con flguras I8
12. Quitar y poner 40
13. éComo queda? 42
14. Lo que falta 45
15. iA rodar |a pelota! 48
16. £éQué hago dentro y fuera de la escuela? 50

Figura 3. Desafios que conforman el bloque |

Fuente: libro de texto Desafios matematicos primer grado

Como se puede ver en la figura 1 el primer bloque tiene 16 desafios, el desafio 1
denominado ¢son iguales?, el desafio 2 denominado ¢(Mas 0 menos?, y asi sucesivamente
hasta el desafio 16 ;Qué hago dentro y fuera de la escuela?, de manera general el libro
consta de 57 desafios los cuales estan distribuidos en cinco bloques, de forma que 16
desafios estos contenidos en el bloque I, 12 en el bloque 11, 11 en el blogue 111, 12 en el
blogue IV y 6 en el bloque V.
Cabe sefialar que cada desafio en todos los libros de texto analizados es presentado con base
en cuatro aspectos: al inicio se presenta la intension didactica, posteriormente se presenta(n)
la(s) consigna(s), luego las consideraciones previas para el desafio y finalmente
observaciones posteriores.
Ahora bien, de acuerdo con lo estipulado en Desafios Matematicos primer grado, por la SEP
(2011):
La intencidn didactica describe los recursos, ideas, procedimientos y saberes que se espera
pongan en juego los nifios ante la necesidad de resolver el desafio que se les plantea. La
consigna muestra la actividad o problema a plantear, asi como la organizacién de los alumnos
para atender la misma y en algunos casos indica lo que se debe hacer o usar, asi como también
lo que no se permite. Las consideraciones previas presentan informacion referente a los
conceptos que se estudian, posibles procedimientos, dificultades o errores, sugerencias para

la puesta en comin y preguntas para profundizar en el analisis. Y las observaciones
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posteriores tienen la intension de que el docente reflexione en su propia practica y en la

eficacia de las consignas (p.7 y 8).
El uso del término desafio se presenta en el sentido de tomar un reto con la intencién de
alcanzar una “meta”. Y para abordar o enfrentar dicho desafio se hace necesario la
organizacion de los alumnos ya sea individual, en equipos o en grupo, asi como la
utilizacién de materiales o juegos didacticos complementarios para el desafio en cuestion.
En el mismo sentido este desafio esta estructurado con base en los cuatro aspectos
declarados arriba, es decir, la intension didactica, las consignas, las consideraciones
previas y las observaciones posteriores. Respecto de las consignas, en estas se puede
encontrar la situacion-problema a resolver o la actividad a realizar. Véase la siguiente

imagen.

P 1

——.—.. i Desafio |
éSon iguales? 6 i
e Itoncidn didiiotioa
Que los al P dos = y i si tienen igus

pamercaceiemanice . 0 | \
Contenido CO ns I g nas :
Comparacién |
o colcclones (tareas) i

pequefas con - Y | e
baza en su
cardinalidad.

En grupo, las basa en

Ia Imagen.

+ Eneste saltn, ¢b canbidad de nifas e igual a b de
nifos?

+ éLa cantidad da pupitres es lgual 3 ka cantidad de
Aumnos?

+ éLa cantidad da libros es igual 3 b cantidad de

Organicen equipos. Con el material que se ks proporciond,
fou de

Pongan atendion i dé el maestro.

10 | Dwsatios matermiexcos

Figura 4. Estructura del desafio 1
Fuente: Desafios Matematicos primer grado p.10
Como se menciond anteriormente, los desafios estan estructurados por consignas y es
precisamente, en éstas donde se presenta la situacién-problema a resolver o actividad a
realizar. Y en ese sentido es el centro de atencion del analisis realizado, y de aqui en

adelante a esto llamaremos tarea. A continuacion, se presenta la organizacion de los
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desafios contemplados para el tratamiento de cada uno de los contenidos identificados en

el programa de estudios 2011.

2.2.4 Organizacion de los desafios en el programa de estudios 2011 y libros de texto
Ahora, de acuerdo a lo estipulado en el programa de estudio 2011, los desafios analizados

serén seleccionados del tema nimeros y sistemas de numeracion, en los tres primeros

grados de la educacion primaria, de acuerdo con lo anterior en este apartado se presenta

la organizacion en términos de contenidos, desafios y consignas para cada grado escolar.

Para el caso de primer grado, se tienen 8 contenidos contemplados en el programa de

estudios 2011, 22 desafios y 40 consignas, para el trabajo con el Sistema de Numeracion

Decimal. Véase tabla 3.

Tabla 3.

Relacién de los contenidos, desafios, consignas, situaciones-problema y actividades en el libro de
texto Desafios matematicos primer grado.

ocupan dentro de una

orden

: Desafio
Contenido . . i
. Libro de texto del . Situacion- .
Programa de estudio Consignas Actividad
2011 maestro problema
Edicién 2017-2018
Comparacion de | Desafio 1 ¢Son iguales? 2 X X
colecciones peque_nas_con Desafio 2 (| M&s 0 menos? X
base en su cardinalidad
(C1) Desafio 3 ;Cuantos faltan? 2 X
Expresion oral de la Desafio 4 jVamos a 4 OO
sucesién numérica contar!
ascendente y descendente
y . Desafio 5 jContar para
de 1 en 1, a partir de un atrés! 2 XX
nimero dado (C2) |
Desafio 6 El calendario 2 XX
Desafio 7 jLeo y escribo 5
Escritura de la sucesion | ngmeros XX
. 2 XX
frijolitos
Desafio 9 Competencias 3 XXX
Identificacion y uso de los i 2
nmeros ordinales para Desafio 17 Carrera de autos XX
colocar objetos, o para
indicar el |ugar que Desafio 18 Animales en 1 X
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coleccion de hasta 10
elementos. (C4)

Desafio 19 ¢Quién juntd

L 1 X
c o del si mas dinero?
onocm_nen_to el sistema Desafio 20 jLa jugueteria! 1 X
monetario vigente - -
. Desafio 21 jA igualar
(billetes, monedas, tidades! 1 X
cambio) (C5) canudades: _
Desafio 22 ;Cuanto cambio 1 «
queda?
Conocimiento de la Desafio 29 Tarjetas
sucesion oral y escrita de | ordenadas 3 XX X
ndmeros hasta el 100.
Orden de los nimeros de | Desafio 30 Todos
. 2 XX
hasta dos cifras. (C6) contamos y contamos todos
Identificacion de Desafio 31 Un mensaje
. 3 X XX
regularidades de la para el rey
sucesion numérica del O )
. Desafio 32 Encuentra el
al 100 al organizarla en Gmero 1 X
intervalos de 10. (C7)
., Desafio 43 ¢ Cuanto dinero
Resolucion de problemas - ¢ 1 X
ue permitan iniciar el —
f ) p . Desafio 44 Juguemos al
analisis del valor . 2 X X
. , cajero
posicional de nimeros de Desafio 45 Encuentra la
hasta dos cifras. (C8) 1 X
suma
Total de consignas 40

Por otra parte, para el caso del libro de texto de segundo grado hay 8 contenidos que abordan

la ensefianza del SND, 18 desafios y 30 consignas. Véase tabla 4.

Tabla 4

Relacion de los contenidos, desafios, consignas, situaciones-problema y actividades en el libro de
texto Desafios matematicos segundo grado.

caracteristicas de hasta tres

precios

Contenido Desafio Situacion- | Actividad
. Libro de texto del Total de | problema
Programa de estudio .
2011 maestro Consignas
Edicion 2017-2018
Identificacion  de  las | Desafio 1 Comparacion de 5 « «
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cifras que forman un | Desafio 2 Larifa X
numero para compararlo | Desafio 3 El costo de los
con otros nimeros. (C1) | juguetes XX
Elaboracién de estrategias
para facilitar el conteo de
una coleccién numerosa Desafio 4 ¢Cuantos frijoles «
(hacer agrupamientos de hay en la bolsa?
10 en 10 de 20 en 20).
(C2)
Produccion de sucesiones | pesafio 16 El chapulin X
orales y escritas,
ascendentes y
descendentes de 5 en 5, de | pesafio 17 El paracaidas X
10 en 10. (C3)
- -7 X
Determinacion del valor Desafio 26 Las semillas
de las cifras en funcion de
su posicion en la escritura X X
de un nUmero_ (C4) Desafio 27 Matatena
., Desafio 28 ;Cuantas XX X
Orden y comparacion de o
nameros hasta de tres naranjas-
. Desafio 29 Tablas de XX
cifras. (C5)
colores
I Desafio 37 jBasta! X
Identificacion de algunas
diferencias entre la - -
., Desafio 38 ;Cémo se X
numeracién oral y la .
escrita con niameros de escribe?
. Desafio 39 Loteria de X
hasta tres cifras. (C6) ,
nameros
Desafio 49 Paquetes de X
Escritura de nUmeros galletas
?edlante o it Desafio 50 El mas XX
escomposiciones aditivas | ., oo
en centenas, decenas y - : =
unidades. (C7) Desafio 51 jGuerra de
cartas!
Produccion de sucesiones | Desafio 52 Numeros X XX
orales y escritas, equivocados
ascendentes y XXX

descendentes, de 100 en
100. Anticipaciones a
partir de las regularidades.
(C8)

Desafio 53 NUmeros
faltantes

26



Enfoque tedrico y Metodologia Capitulo 2
|

Total de consignas 30

En tercer grado, se identificaron 2 contenidos, 6 desafios y 7 consignas, las cuales se

organizan como se muestra a continuacion. Vease tabla 5.

Tabla 5

Relacién de los contenidos, desafios, consignas, situaciones-problema y actividades en el libro de
texto Desafios matematicos tercer grado.

Contenido Desafio Total de | Situacion-
Programa de estudio Libro de texto del maestro Consignas | problema Actividad
2011 Edicién 2017-2018
Uso de la descomposicion | Desafio 1. Los chocolates 1 «
de numeros en unidades, | de don Justino
decenas,  centenas Yy | Desafio 2. Segln la posicion 1 X
unidades de millar para ]
resolver diversos Des_aflo 3. Tablero de 1 «
problemas. (C1) canicas
Relacion de la escritura de | Desafio 18 Diferentes 1 «
los nimeros con cifras y representaciones
su nombre a través de su Desafio 19 ;Cual es el 1 «
descomposicidn aditiva. mayor?
(C2) Desafio 20 Baraja Numérica 2 X X
Total de consignas 7

En total se identificaron 77 consignas de las cuales 28 son situaciones-problema y 49

actividades, en las cuales se trabaja la ensefianza del SND, es decir 77 tareas analizadas.

2.2.5 Organizacion de las tareas en los libros de texto analizados
Como ya se menciond el objeto de andlisis para esta investigacion son las tareas, las cuales

en los libros de texto vienen organizadas en situaciones-problemas o actividades y son
presentadas en las consignas de cada desafio.

En el caso de las situaciones-problema, estas tienen la caracteristica de que estan constituida
por una situacion problematica donde para responder a una serie de cuestiones se hace
necesario el analisis y solucion de la misma. Un ejemplo de situacion-problema es la

siguiente. Véase figura 5
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3 El costo de los juguetes

&) £En cudl tienda es mas cara la mufieca?

En equipos lean el problema y contesten las preguntas.

Lo papas de Alberta consultaron por beléfone preciag
de juguetes en dos tiendas. En una las dieran el precio del b} EEr cual es mds barato el bakdin?

juguete mas el costo del 2nvio; en la atra les dieran los

eostos incluyendo el envic. Bl costo del envic es el misma

en las dos Hiendas,

B

Mufieca
Trampo:
Patines
Cuerda
Baldn
Ajedrez

140 + 45
1B + 4
154 + 31
35+ 3
75 + 15
190 + 38

ol EDénde cussta mas el trampa?

L5 d} EDdnde cuestan menas (oS patines?

o
226

Figura 5. Situacion-problema de comparacion de precios

Fuente: Desafios matematicos segundo grado p. 14

Por otra parte, las actividades fueron entendidas como aquellas tareas que vienen dadas como

una secuencia de pasos a realizar, en la cual se puede o no, hacer uso de material concreto,

como lo son piedras, taparroscas, frijoles, fichas, papel, material recortable (el cual es

proporcionado al final de cada uno de los libros analizados), entre otros.

Diferentes representaciones
—

T T T T T T T T T rTTTTTTTTrTY

En aquipes, relnansa pam jugar.

ey

Las raglas son las siguiontas:

I. El rgader que Inicle al juege debe decir v escribic én una haja
un nimere oo das cifras.

2 Los damis jugadones daban pansar una oparaciin da suma o
da rosta con la que s puada axpresar &l NAmAns escrita. Far
clempk, 5 @5 34, Agunas posibiidadas son: 30 + 4, 20 + 14,
40 - 6,50 = .

3 El jugader qua pensd v ascribkd @l ndmare dete compratar,
yassacanldplzy papslaconla calodaden, Quelaso paradiones
203N coractas. Lo jUgadoees que Ssieton Qanan un punto.

4. Enal sguiants turnd, atro jugasar debe ponsar y asorbis atro
ramaa.

5. Despuds da cinco rondas, gana l qus abdsrga mas punios.
El ragistro do éstos pusde hacorsa an una tabls coma la
siguicnte.

———

%

Figura 6. Actividad-Juego
Fuente: Desafios Matematicos tercer grado

En la figura mostrada anteriormente, se muestra una actividad y como se puede observar

muestra una secuencia de pasos a seguir, que van desde la organizacion del grupo para la
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puesta en escena, las reglas y las condiciones para que exista un ganador. A continuacion,

mostraremos las tareas a analizar, en términos de situaciones-problemas y actividades.

Tabla 6
Total de tareas que abordan el tratamiento del Sistema de Numeracion Decimal
Tareas
Grado escolar S _
Situacion-problema Actividades
Primero 10 30
Segundo 15 15
Tercero 3 4
Total 28 49

Como se puede notar de manera general hay 28 situaciones- problemas y 49 actividades en
los libros de texto, haciendo un total de 77 tareas a analizar. Ahora, una vez identificada el
namero de tareas, se procede a analizarlas, y para ello se toman los niveles de analisis
propuestos en Godino et al. (2017), los cuales se explican a continuacion.

2.2.6 Niveles de andlisis de la actividad matematica

2.2.6.1Analisis fenomenologico-antropoldgico
Una vez identificada la poblacion, para el analisis de la actividad matematica, en cada una de

las tareas se tomaran los dos niveles de andlisis propuestos en Godino et al. (2017). El primer
nivel consiste en el andlisis fenomenoldgico- antropoldgico, en el cual se abordan dos
aspectos fundamentales: la identificacion de fendmenos o situaciones problemas y el analisis
de las practicas matematicas que emergen en la resolucion de la tarea. En el primer aspecto,
se identifican y describen si la tarea contiene situaciones- problema de tipo intra-matematica
0 extra-matematica, ademas se determina cual es el significado de nimero natural trabajado
en la tarea y aunado a ello se describen los sistemas de practicas operativas y discursivas que

se ponen en juego en la resolucion de la situacién problema o actividad.

Ahora, dado que se tienen dos tipos de tareas, una que involucra situaciones-problema y otra
que involucra actividades, se tuvo que especificar algunas cuestiones para el analisis en este
nivel. En el caso de la primera clasificacion, las situaciones-problemas fueron resueltas por
los investigadores para con ello identificar la solucion o respuesta esperada, y la secuencia

de précticas operativas y discursivas involucradas en la resolucién, es importante mencionar
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que para proponer la secuencia de précticas operativas y discursivas, se hizo una
triangulacion entre los investigadores con el objetivo de inferir lo que un “buen estudiante”
haria y pensaria al resolver el problema, es decir, se intentd poner en el papel del estudiante

que aprende.

En el caso de las actividades, las cuales vienen dadas como una secuencia de pasos, y reglas
a seguir, no se proponen una solucion esperada, dado que la tarea lo que exige es un ganador.
Por tal motivo, lo que se realiza es la descomposicién de la actividad-juego en secuencia de
practicas operativas y discursivas para la buena ejecucion de la actividad.

La finalidad de este primer nivel de andlisis de acuerdo con Godino et al. (2017) es
caracterizar la diversidad de significados parciales de un objeto matematico y su articulacion

en un sistema global que sirva de referencia en el disefio y gestion de los procesos de estudio.

Por tal motivo, como resultado de este analisis se da a conocer los significados parciales
asociados al numero natural que se trabajan en el libro de texto, asi como la secuencia de

practicas operativas y discursivas asociadas a cada uno de ellos.

2.2.6.2 Anélisis Ontosemidtico
Una vez identificado el significado asociado a cada tarea (situacion problema o actividad) y

el sistema de préacticas operativas y discursivas, el segundo nivel de andlisis consiste en el
analisis ontosemiotico, el cual estd focalizado en la identificacion de la trama de objetos
matematicos y relaciones que se ponen en juego en cada una de las practicas matematicas
que constituyen el sistema de practicas esperadas en la resolucion de la situacion problema o
actividad. Para la identificacion de esta trama de objetos, se hara uso de una configuracién

Ontosemiotica, la cual se presenta a continuacion.

Tabla 7.

Configuracion Ontosemiotica para el analisis de tareas
Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
précticas elementales para précticas

resolver la tarea
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En la primera columna se organiza el enunciado y secuencia de practicas que resultan
importantes en la resolucion de la tarea, en la segunda columna el uso o la intension de la
realizacion de dicha préctica, y finalmente en la tercera columna la trama de objetos primarios
(conceptos, lenguaje, procedimientos, proposiciones y argumentos) identificados en cada una
de las practicas matematicas. La finalidad de este segundo nivel de andlisis de acuerdo con
Godino et al. (2017) es desvelar la complejidad ontosemiética de un objeto como factor
explicativo de los conflictos y dificultades de su aprendizaje. Lo anterior servira de base para
la estructuracion de la configuracion epistémica de los objetos primarios involucrados en la

actividad matematica.

2.2.7 Valoracion de la idoneidad epistémica
La valoracion de la idoneidad epistémica de las tareas se centr6 en dos aspectos

fundamentales: el significado de referencia del objeto matematico y los criterios de idoneidad
epistémica propuestos en Godino (2013).

e Significado de referencia del objeto matematico
En esta parte se identificaron algunos de los significados que dan sentido al uso de los
nameros naturales desde la literatura en Matematica Educativa, asi como algunas
consideraciones respecto de la parte histérica del objeto matematico mencionado. Otro
aspecto que se considera en este apartado, es referido al tipo de situaciones-problema,
lenguaje, conceptos, procedimientos, proposiciones y argumentos utilizados en la ensefianza
del SND.

e Criterios de idoneidad epistémica
De acuerdo, a los resultados encontrados en la propuesta del significado de referencia, se
particularizaron los indicadores de idoneidad epistémica dados de manera general en Godino
(2013), a aquellos que se ajusten a indicadores para el tratamiento del SND. Con lo anterior
se valorara la idoneidad epistémica del conocimiento matematico puesto en juego en las
situaciones-problemas y actividades. En el capitulo siguiente se puntualizara respecto de este

aspecto.
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CAPITULO 3

Conocimientos didacticos-matematicos sobre el Sistema de

Numeracion Decimal

Introduccién
En este capitulo se presenta una propuesta sobre el significado de referencia respecto del

objeto matematico: Sistema de Numeracion Decimal. En este sentido el apartado mostrara
las situaciones-problema, el lenguaje, las reglas (conceptos, procedimientos y proposiciones)
y los argumentos que dan sentido al SND, desde la faceta epistémica. Lo anterior, toma como
base la revision de investigaciones en didactica de la matematica, con el objetivo de
particularizar en los criterios de idoneidad epistémica propuestos en el marco del EQS, los
que se estableceran en términos de las situaciones-problemas, elementos linguisticos,
representaciones usadas, asi como, elementos conceptuales, proposicionales,

procedimentales y argumentativos puestos en juego para el desarrollo del tema de estudio.

3.1 Epistemologia de los Sistemas de Numeracion
En Sierra (2006) se presenta un Modelo Epistemoldgico de Referencia (MER), donde se

aborda la organizacion matematica de los sistemas de numeracion aditivos, hibridos y
posicionales. En ese sentido, se determinan posibles respuestas de cada uno de los sistemas

de numeracion; respecto de 5 cuestiones especificas.

Cuestion 1. ;Como expresar los nimeros naturales mediante simbolos de manera que no haya
ninguna ambigiiedad?

Cuestion 2. ;Como expresar los niimeros naturales utilizando inicamente una “pequena”
cantidad de simbolos diferentes?

Cuestién 3. ;Como expresar cada nimero natural mediante simbolos de manera que la cadena
resultante no sea excesivamente “larga”?

Cuestién 4. ;Como comparar dos nimeros naturales mediante sus expresiones escritas?
Cuestiéon 5. ;Como representar los nimeros naturales de manera que se simplifique el

algoritmo de la operacion suma, resta, producto y division euclidea?
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En el caso de los Sistemas de Numeracién aditivos el autor sefiala algunas caracteristicas
principales del mismo, la primera esta relacionada con el uso de un unico simbolo para
representar a cada numero natural, considerada “historicamente como la primera técnica para
representar numeros” (Sierra, 2006, p.62), y la segunda relacionada con el uso de
agrupamientos y la representacion simbdlica de dichos agrupamientos mediante el uso de un

nuevo simbolo.

Técnical | Técnica 2
T VII

Tabla 8. Técnicas utilizadas para representar nimeros
Fuente: Sierra (2006), p.64
Un ejemplo particular es un sistema de numeracion aditivo es el Sistema de Numeracion

Egipcio, Sierra menciona que dicho sistema da respuesta a las cuestiones 1 y 2, pero no asi a
las cuestiones 3 y 5, lo anterior debido al exceso de simbolos para representar, por ejemplo,
el 9, 999, 999 (63 simbolos). En linea con lo anterior, y con el objetivo de disminuir la
cantidad de simbolos utilizados para representar los numeros; el Sistema de Numeracion
Romano incluye una nueva técnica donde sefiala que “todo simbolo colocado a la izquierda
de un simbolo de valor inmediatamente superior, indica que el menor debe restarse del mayor
“(Sierra, 2006, p.77). Con dicha regla, se economiza la cantidad de simbolos a utilizar, pero
aun no se lograba dar respuesta a la cuestion 5, debido a que como lo menciono Sierra (2006),
la razon de ser de los sistemas de numeracion aditivos es la representacion de los niUmeros
naturales de manera que no haya ambigiiedad y que se utilice una pequefia cantidad de
simbolos y no asi la simplificacion de las operaciones aritméticas, dado que los

procedimientos para la realizacion de éstas son confusos.

Para complementar lo anterior aparecen los Sistemas hibridos un ejemplo de estos es el
Sistema de Numeracién Chino, el autor sefiala que, aunque en este sistema se logro efectuar
de manera mas econdmica las operaciones elementales estos sistemas no contaban con la
caracteristica de poder representar los nameros naturales con una cantidad finita de simbolos,
es decir, existia la necesidad de crear simbolos nuevos para representar nuevas agrupaciones
y con ello nuevos nimeros. Finalmente, en los Sistemas de Numeracién Posicional como lo
es el maya y el babilonico no daban respuesta a la cuestion 1 debido a que existe ambigledad

en la representacion de los simbolos, como en el caso de la designacion del 111, en el sistema
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maya puede ser 15 0 110 o 205, o en el caso del sistema babilénico cuya designacion w v
puede ser 2 0 61.

El Sistema de Numeracion Decimal el cual esta constituido por los digitos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 muestra ventajas sobre los sistemas de numeracion presentados, dado que muestra una
respuesta eficiente a las 5 cuestiones presentadas anteriormente. Este es el sistema de
numeracion que utilizamos actualmente el cual tiene la caracteristica de ser posicional de
base 10.

De acuerdo con Bedoya y Orozco (1991) para representar un nimero natural en el SND se
deben seguir las reglas siguientes: se escriben las cifras que especifican el nimero de
unidades que lo componen de izquierda a derecha en relacion decreciente con respecto al
orden de las unidades, el nombre del nimero se forma expresando el nimero de unidades de
cada orden. Por ejemplo: el mil doscientos cuarenta y cinco se escribe como 1245. Uno de
los aspectos en los que se debe puntualizar de acuerdo con el autor es el doble valor que
tienen las cifras de un nimero natural en este sistema, el primero correspondiente al nimero
de unidades y otro al valor relativo al orden. Siendo esta caracteristica una de las esenciales
del SND, y que usualmente destaca la complejidad del mismo, debido a que condensa en

pocos signos, numerosos significados (Nikolantonakis y Vivier 2016).

3.2 Epistemologia del NUmero natural
En Godino, Font, Wilhelmi y Arreche (2009) se sefiala que el concepto de nimero natural ha

sido motivo de fuertes controversias filos6ficas, mencionando que la conceptualizacion
actual data de finales del siglo XIX y principios del siglo XX. De hecho, de acuerdo con Saiz,
Gorostegui y Vilotta (2011) la axiomatizacion realizada por Peano a finales del siglo XIX se
da posteriormente a la axiomatizacion de los nimeros complejos y negativos. Respecto a la
construccion de los nimeros naturales, ésta se puede ver desde dos puntos de vista, el
axiomatico relacionado con el establecimiento de un nimero determinado de axiomas, a
partir de los cuales se prueban una serie de teoremas, este método fue seguido por Peano,
Hilbert, entre otros. El segundo, mediante el calculo de clases de equivalencia obtenidas por
coordinabilidad entre conjuntos, método utilizado por Cantor y Frege y perfeccionado

posteriormente por Russell.
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Por otra parte, Fernandez (2009) puntualiza en la construccion de una secuencia numérica en
un contexto ordinal, efectuando una revision epistemoldgica del nimero natural bajo la
perspectiva del convencionalismo, el logicismo y la epistemologia genética. Los resultados
evidencian que en el convencionalismo los nimeros son considerados como una serie de
signos arbitrarios elegidos convencionalmente, a los mismos se les aplica un determinado
modo de sucesion a titulo de sucesion regular, de modo que la adicién toma un papel central

segun Fernandez, la cual entra en el marco de la enumeracion puramente ordinal.

Por otra parte, desde la perspectiva del logicismo cuyos principales representantes son
Dedekind, Peano y Russell. Por su parte, Dedekind propone una construccién de los nameros
naturales con la definicion de los nimeros ordinales, por otro lado, Peano la considera como
un sistema de axiomas, mientras que Russell en términos de progresiones. Finalmente, en la
perspectiva de la epistemologia genética cuyo principal exponente es Piaget, el nimero es
considerado como producto de la coordinacion de dos estructuras légicas: la clasificacion y
seriacion. La primera relacionada con clasificar los objetos a cuantificar para construir clases
de objetos, por otra parte, la seriacion consiste en contar los objetos del conjunto para calcular
su numero cardinal, haciendo uso del proceso de ordenacion. En esta perspectiva se puede
ver la interrelacion entre el aspecto cardinal y ordinal en la construccion del namero natural.
Y ésta interrelacion se establece atendiendo, dos cuestiones importantes: la serie numérica
(aspecto ordinal) se aplica a una coleccion de elementos para obtener el nimero cardinal, la
segunda cuestion se liga el cardinal con el ordinal se basa en que cualquier serie constituida
por un encadenamiento de unidades de la forma 7, (1+1), (1+1+1)... lo que implica avanzar
una posicién (aspecto ordinal) y supone aumentar en uno la cantidad (aspecto cardinal) y asi

reciprocamente.

En Godino et al. (2009) se presenta una vision global de los nimeros naturales, mediante el
andlisis de un episodio de clase donde un formador de profesores de primaria presenta la
construccion logicista de los niUmeros naturales. Sin embargo, los autores sefialan, que existen
otros significados tanto formales como informales de los nimeros naturales, pero dada la

abstraccion que supone el discurso tedrico dentro del significado formal de los nimeros
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naturales, la ensefianza de los nUmeros en educacion primaria debe limitarse a componentes
operatorios (situaciones de cardinacion y ordenacion, lenguajes y técnicas). A continuacion,
en la figura 7 se pueden ver la diversidad de significados del nimero natural en algunas

culturas.

PRACTICAS
FORMALES/
CONFIGURACIONES
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/ i
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I l SIGNIFICADOS DE NUMERO I

Figura 7. Pluralidad de significados del nimero natural
Tomado de Godino et al. (2009) p. 43

Como se puede observar, en la figura 7 se distinguen contextos formales e informales de los
nameros naturales en los cuales emergen préacticas y configuraciones formales e informales.

A continuacidn, se puntualiza en estos contextos para el caso del SND.

3.3 Situaciones-problema

3.3.1 Contextos numéricos
Las situaciones problemas dentro del EOS son consideradas esenciales, dado que mediante

ellas se puede obtener informacion respecto a los diversos significados parciales del objeto
matematico. En ese sentido, Terigi y Wolman (2007) sefalan que “las situaciones que
favorecen la construccion de nuevos conocimientos son aquellas que plantean un problema,
un desafio para los estudiantes “(p. 76). Sadovsky (2005) menciona que desafiar a un alumno

supone enfrentarlo a situaciones que éste visualice como complejas, pero al mismo tiempo
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posibles, que lo inviten a pensar, a explorar a poner en juego conocimientos que lo lleven a

conectarse con sus compafieros, a plantear preguntas que le permitan avanzar.

Con base en anterior y de acuerdo con lo planteado en los Programas de Estudio (2011),
donde se sefala la utilizacion de secuencias de situaciones problematicas que despierten el
interés de los alumnos, en los que se propicia la reflexion para encontrar diferentes formas
de resolver los problemas, asi como formular argumentos que validen los resultados. En ese
sentido, Diaz-Barriga (2016), destaca que una situacion-problema debe estar organizada en
torno a un obstaculo por superar, ademas debe ofrecer una resistencia para llevar al alumno

a buscar en sus conocimientos previos la manera de resolverla.

Ahora, en el caso particular del Sistema de Numeracion Decimal, éste puede ser estudiado
desde dos perspectivas, como objeto matematico y como instrumento cultural (Terigi y
Wolman, 2007). Como objeto matematico esta asociado al significado formal de los nimeros
naturales como cardinal y/o como ordinal los que ya se han mencionado anteriormente. Por
otra parte, como instrumento cultural 0 mas bien como instrumento de uso, segin Rico,
Marin, Lupiafiez y Gomez (2008), Alcalde et al. (2016), Godino et al. (2009) y, Castro, Rico
y Castro (1995), se pueden sefialar 6 contextos numéricos asociados al uso de los nimeros

naturales en el SND.

Contexto 1. Uso de los nimeros como secuencia numerica el cual consiste en indicar el orden
para recitar o escribir los nimeros naturales, el sentido viene dado por la respuesta a las

preguntas, ¢Cual es el siguiente nimero? ;como se escribe el siguiente nimero?

Contexto 2. Uso de los nimeros como cardinal, en este contexto los nimeros son utilizados
para representar el resultado final del proceso de cardinacion en un conjunto de elementos,
es decir, cuando se quiere dar respuesta a la pregunta ¢cuantos hay?, en una coleccion de

objetos.
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Contexto 3. Uso de los nimeros como medida, el cual permite conocer la cantidad de
unidades de alguna magnitud continua, en este caso el sentido viene dado porque proporciona

respuesta a la pregunta ¢cuanto mide?

Contexto 4. Uso de los nimeros en el contexto ordinal, en el cual se propone conocer la
posicion relativa de un elemento en un conjunto discreto y ordenado de objetos, proporciona

respuesta a la pregunta ¢qué lugar ocupa?

Contexto 5. Uso de los niameros en el contexto operacional, en este contexto se resalta el uso
de los mismos en la realizacion de operaciones aritméticas, éste da respuesta a la pregunta
¢Cudl es el resultado?, de modo que la diversidad de problemas aritméticos aditivos y

multiplicativos elementales muestran el contexto operacional basico.
Contexto 6. Uso de los nimeros en el contexto simbolico en el que los nameros se utilizan
para distinguir y denominar clases de fendmenos o elementos confundidos con etiquetas, hay

que dar respuesta a la pregunta ;Cual es el codigo?

De acuerdo con Godino et al. (2003) cada uno de estos contextos tiene una situacion que le

da sentido al nimero natural y muestra un significado parcial del mismo. Véase la figura 8.
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Secuencia l ‘

numérica

Contextos
numeéricos
Medida
Operacional

Figura 8. Significado global del nimero natural
Fuente: elaboracion propia

3.4 Lenguaje
El lenguaje dentro del EOS es entendido como los diversos modos de expresion matematica

(grafica, verbal,) propios del objeto matematico en estudio. Por tal motivo, en este apartado
se particulariza en el lenguaje que se propone para el tratamiento del SND. De acuerdo con
lo anterior, Rico et al. (2008) destacan cuatro modalidades de representacion de los nimeros
naturales en los distintos sistemas de numeracion: el simbélico, el verbal, el grafico y los que

proporcionan los materiales manipulativos. Ver figura 9.
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SISTEMAS DE REPRESENTACION DE LOS NUMEROS NATURALES
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Figura 9. Sistemas de representacion de los numeros naturales
Fuente: Rico et al. (2008) p. 16

El sistema de representacion simbolico es asociado con cualquier sistema de numeracion, en
este trabajo interesa el Sistema de Numeracién Decimal, y los simbolos utilizados son los
indo-arébigos 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, y 9. Dicho sistema tiene la caracteristica de ser posicional
de base 10, es decir, cada simbolo tiene un valor dependiendo de la posicion en la que se
encuentre.

El sistema de representacion verbal, permite que el lenguaje organice y condicione la
representacion de los nimeros naturales. Para el caso del nimero, en el significado cardinal
su representacion verbal es cero, uno, dos, tres, ... y para el caso del significado ordinal es
primero, segundo tercero, etc.

En el sistema de representacion grafico se hace uso de la recta numérica cuyo significado
estd asociado al hecho de que los naturales se pueden construir con regla y compas, las
configuraciones puntuales presentan en su estructura propiedades aritméticas que no son
visibles en su representacion decimal y la tabla-100 se usa para representar a los nimeros
naturales del 1 al 100 o bien del 0 al 99, en una tabla de 10 x 10 y entre otros aspectos explora

propiedades aritméticas de los nimeros naturales.
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Ahora para el caso del sistema de representacion mediante el uso de material manipulativo,
de acuerdo con Cid et al. (2003), Rico et al., (2008), Alcalde et al. (2016) los més utilizados
son los bloques multibase, el abaco y las regletas Cursenaire. Cid et al. (2003) sefiala que
estos materiales pueden ser clasificados en modelos proporcionales y no proporcionales, son
proporcionales cuando el material permite indicar por medio del tamafio que, por ejemplo, la
decena es diez veces mayor que la unidad, mientras que los no proporcionales no mantienen
ninguna relacién de tamafio entre las distintas piezas que representan los nimeros. A

continuacion, se puntualizan algunos aspectos de los materiales mencionados.

3.4.1 Bloques multibase
Es un material construido tradicionalmente de madera, donde se representan las unidades de

primer orden (unidades), segundo orden (decenas), tercer orden (centenas) y cuarto orden
(unidades de millar). El material esta constituido por piezas de cuatro tipos: cubos, barras,
placas y bloques, los cuales representan las unidades, decenas, centenas y unidades de millar,
respectivamente. Y se utiliza para el tratamiento del valor posicional del SND para con ello

resaltar el principio de agrupamiento que lo caracteriza.

Figura 10. Representacion del 1,324 mediante blogues multibase
Tomado de Alcalde et al. (2016) p. 32
El material presentado permite visualizar y comprender el valor de cada una de las unidades

en Ordenes diferentes, asi como trabajar agrupamientos diferenciando por el tamafio de las

piezas entre unidades, decenas, centenas y unidades de millar.

3.4.2 Abacos
Es un material constituido por varillas insertadas en un bastidor, sobre las cuales se deslizan

bolas como en un collar, una de sus principales funciones es que representan fisicamente las
caracteristicas de los sistemas de numeracidn posicionales, debido a que las bolas representan

un valor numérico diferente segln la posicién de la varilla en donde estan colocadas las bolas.
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Existe el abaco chino, el japonés, el ruso, el decimal entre otros. En particular hablaremos
del &baco decimal, en el cual cada bola representa una unidad, y las bolas situadas en varillas
diferentes representan unidades de distintos 6rdenes, en cada varilla hay 10 bolas. Este

material es de tipo no proporcional, por tal motivo representa un grado de abstraccién mayor.

[— E—
ay B - —— e

Figura 11. Abaco decimal

3.4.3 Regletas Cursenaire
Son también llamadas ndmeros en color, son una coleccion de varillas coloreadas cuyas

longitudes van desde 1 cm (unidades) a 10 cm (decenas) las cuales permiten reproducir las
caracteristicas de los sistemas de numeracion de agrupamiento simple. Las regletas del
mismo color tienen la misma longitud, este material tiene como objetivo que los nifios
aprendan la composicion y descomposicion de los nameros, asi como de iniciarlos en
actividades de célculo. El material consta de un conjunto de regletas de madera o plastico de
diez longitudes diferentes que van desde 1 cma 10 cm, y de 10 colores diferentes. Ver figura
12.
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Figura 12. Regletas Cursenaire
Fuente: Alcalde et al. (2016)

La regleta blanca de 1 cm de longitud representa al namero 1, la regleta roja de 2 cm de
longitud representa al nimero 2, la regleta verde claro de 3 cm de longitud representa al
namero 3, La regleta rosa de 4 cm de longitud representa al nimero 4, la regleta amarilla de
5 cm de longitud representa al nimero 5, la regleta verde oscuro de 6 cm de longitud
representa al nimero 6, la regleta negra de 7 cm de longitud representa al nimero 7, la regleta
marrén de 8 cm de longitud representa al nimero 8, la regleta azul de 9 cm de longitud
representa al nimero 9, la regleta naranja de 10 cm de longitud representa al nimero 10.

Entre los beneficios que trae el uso de este material se destacan los siguientes: completar la
serie numérica del 1 al 10, trabajar las relaciones “mayor que”, “menor que” e “igual que”,
realizar composiciones y descomposiciones de numeros, en unidades y decenas, iniciar las

operaciones de adicion y sustraccion, entre otras.

3.5 Reglas (definiciones, proposiciones y procedimientos) y argumentos
En este apartado se presentan algunas investigaciones que aluden a definiciones o conceptos,

proposiciones y procedimientos que desde la postura de algunos autores resultan de

importancia para el tratamiento del Sistema de Numeracidon Decimal.

3.5.1 Definiciones
De acuerdo con Bedoya y Orozco (1991) El Sistema de Numeracién Decimal esta

conformado por los simbolos, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9y la regla referida al valor posicional
en base 10, que le permite representar cualquier namero natural. En ese sentido, y de acuerdo
con Raya, Rider y Rubio (2007) el nimero natural es entendido como un conjunto X dotado
de unaaplicacion sg(x): N — N la cual asigna a cada nimero un siguiente, ademas se plantea
la existencia de un numero denominado cero (0). De manera general se cumplen los
siguientes axiomas:
1. vxeN =sg(x)#0
2. (vx,y eN/x#y)=sg(x)+sgy)
3. si € = N cumple las siguientes condiciones:
a) Oe C
b) vx € C = sg(x) € C, esdecir, C =N
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Lo anterior, tomando como referencia la construccion axiomética del numero natural
planteada por Dedekind-Peano citado en Raya et al., (2007), es importante mencionar que si
no se toma el cero (0) como elemento de los nimeros naturales, entonces el conjunto restante

se representa como N*.

3.5.2 Proposiciones
De acuerdo con Rico et al., (2008), quienes realizan un analisis de contenido respecto al

tratamiento del numero natural en algunos libros de texto, alguna de las proposiciones son
las siguientes: todo nimero se lee comenzando por la cifra de mayor orden, cada diez
unidades de orden forman una unidad de orden superior, los naturales comienzan en cero,
periodicidad de los 6rdenes en el sistema (u, d, ¢, um, dm,..), cada cifra tiene un valor de
acuerdo a la posicion en el numero, todo nimero natural tiene un sucesor y un antecesor. Por
otra parte, de acuerdo con Raya et al., (2007) se tiene que cualquiera que sea el x € N se

cumple quex # sg(x) , ademas todo numero x € N* es el siguiente de otro.

3.5.3 Procedimientos
Terigi y Wolman (2007), Campistrous et al. (2013), respecto del trabajo con la secuencia

numérica sefialan que los nimeros naturales deben ser introducidos secuencialmente, es
decir, del 0 al 100, en primer grado, de 101 a 1000 en segundo, y de 1001 a 10,000 en tercer
grado, y a la par de su ensefianza introducir las ideas de unidades, decenas, centenas y
unidades de millar. Por otra parte, Godino (2009) sefiala la importancia del tratamiento de
los distintos significados del nimero como cardinal, ordinal, medida, entre otros, asi como

las técnicas de conteo.

3.5.4 Argumentos
Entre los argumentos se busca puntualizar sobre los aspectos matematicos del SND, como

son el valor posicional, el orden, como elementos indispensables para el logro de la

conceptualizacion del SND como lo menciona Terigi y Wolman (2007).

3.6 Indicadores de idoneidad epistémica para la ensefianza del Sistema de Numeracion
Decimal
A continuacidn, se presentan los indicadores de idoneidad epistémica que se tomaran para el

andlisis de las tareas en los libros de texto seleccionados, es importante mencionar que los
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indicadores fueron adaptados tomando como base el significado de referencia presentado en

apartados anteriores, es decir, se realiz6 una adaptacion de los indicadores presentados en

Godino (2013) al objeto matematico estudiado.

Tabla 9

Indicadores de Idoneidad para el Sistema de Numeracion Decimal

Componentes

Indicadores

Situaciones-problemas

Se presentan situaciones-problemas donde se muestre el
uso del namero natural en diferentes contextos
nUMericos.

Se presentan situaciones-problema de ejercitacion.

El libro presenta situaciones-problemas donde se trabaje
el valor posicional que caracteriza al SND.

Lenguaje

Ensefianza de la expresion verbal o escrita de los
numeros naturales hasta el 100 en primer grado, hasta el
1000 en segundo grado y hasta el 10,000 en tercero.
Conversion entre la expresion verbal y escrita de los
nameros naturales.

Se presentan situaciones donde se hace uso de recursos
manipulativos para la ensefianza del SND como lo son:
tablas-100, regletas Cuisenaire, bloques multibase,
dinero, abacos, entre otros.

Reglas (definiciones,
proposiciones,
procedimientos)

Las definiciones y procedimientos para la ensefianza del
SND son claros y correctos y estan adaptados al nivel de
educacion primaria.

Se  presentan  enunciados y  procedimientos
fundamentales para el nivel de educacion primaria.

Se proponen situaciones donde los nifios tengan que
generar 0 negociar definiciones, proposiciones o
procedimientos relacionados con el SND.

Las explicaciones, comprobaciones y demostraciones

Argumentos son adecuados.
Se promueven situaciones donde el alumno tenga que
argumentar.
Los objetos matematicos (problemas, definiciones,
Relaciones proposiciones, etc.) se relacionan y conectan entre si.

Se identifican y articulan los diversos significados de los
objetos que intervienen en las practicas.
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Los indicadores presentados anteriormente, fueron utilizados para realizar el analisis en los
tres libros de texto analizados.
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Desafios Matematicos, primer grado

Introduccién
En este capitulo se presenta la descripcion y andlisis de tareas referidas a la ensefianza del

Sistema de Numeracién Decimal en el libro de texto de primer grado de educacion primaria
en México. El andlisis se realiza identificando el significado del nimero natural (secuencia
numeérica, cardinal, ordinal, simbdlico, medida y operacional), la secuencia de practicas
operativas y discursivas, asi como la trama de objetos primarios (lenguaje, conceptos,
procedimientos, proposiciones, conceptos y argumentos) en cada una de las tareas
propuestas. De acuerdo con lo anterior, y en concordancia con lo plasmado en la tabla 9 los
aspectos a analizar en cada una de las tareas seran los siguientes:
e Situacion-problema: se identifico el significado del nimero natural que se trabaja en
cada una de las tareas.
e Lenguaje: se identifica el lenguaje (verbal, grafico, simbdlico o material
manipulativo) relacionado con el SND que emerge al resolver la tarea.
e Reglas (definiciones, proposiciones, procedimientos): se identifica aquellas
definiciones, proposiciones y procedimientos necesarios para resolver la tarea.
e Argumentos: se identifican aquellos argumentos emergentes en la tarea.
De manera general, y de acuerdo con la informacion mostrada en la tabla 3, en el libro de
primer grado de educacion primaria, se identificaron 40 tareas que aluden al tratamiento del
Sistema de Numeracion Decimal. Las mismas que son analizadas tomando en cuenta los
niveles de analisis propuestos por Godino et al., (2017). Es importante mencionar, que dada
la importancia que en el EOS tienen las situaciones-problema, la organizacion del andlisis se
da a conocer tomando en cuenta los significados identificados y las tareas donde se muestre
el trabajo con éstos, asi mismo, la secuencia de practicas operativas y discursivas, asi como
la trama de objetos primarios asociados a cada significado los cuales emergen al momento

de resolver la tarea.
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4.1 Significados identificados en el libro de texto desafios Matematicos primer grado
Mediante el analisis de las tareas, se identificaron cuatro significados del nimero natural en

el libro de texto, tales como secuencia numérica, como cardinal, como ordinal y como
simbolo. A continuacién, se presenta el analisis de las tareas para cada significado

mencionado.

4.1.1 Significado del nUmero como secuencia numerica
Este significado se fundamenta en el uso de los nimeros para recitar y escribir de manera

ordenada la secuencia de nimeros naturales y se basa en la construccion axiomatica de los
nameros naturales, las preguntas que dan sentido a éste significado son ¢cual es el siguiente
namero? ;cOmo se escribe el siguiente nimero? ;Como se recita el siguiente nimero?, a

continuacion, se presenta la organizacion de las tareas analizadas para este significado.

Tabla 10. Organizacion de las tareas para tratamiento del significado del nimero como
secuencia numérica

Desafio Tarea
T1 (consigna 1)
4. ijVamos a contar! :rr§ ((é%?]ssli%rrl]z 23))
T4 (Consigna 4)
7. jLeo y escribo T5. (consigna 1)
nameros! T6. (consigna 2)

T7. (consigna 1)
T8. (consigna 2)
T9 (consigna 1

9. Competencias

29. Tarjetas ordenadas

T10 (consigna 3)
30. Todos contamos y T11 (consigna 1)
contamos todos T12. (consigna 2

T13. (consigna 1)
31. Un mensaje para el T14 (consigna 2)
rey T15 (consigna 3)
3?' Encuentra el T16. (consigna unica)
ndmero

Para hacer referencia a cada una de las tareas a lo largo del documento se utilizara la notacion
de T1 para latarea 1, T2 para la tarea 2, T3 para la tarea 3 y asi sucesivamente para cada una
de las tareas.

De manera general, las 16 tareas fueron organizadas tomando en cuenta las siguientes

categorias:
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e Tareas de conocimiento sobre la secuencia numérica del 0 al 100: en esta
clasificacion se mostraré la organizacion de las tareas en el libro de texto para trabajar
la secuencia numérica del 0 al 100.

e Tareas de ejercitacion de la secuencia numérica: se mostraran aquellas tareas donde
se ejercite ya sea la expresion verbal o escrita de la secuencia numérica.

e Tareas donde se hace uso de las tablas T-100: se mostraran aquellas tareas donde se
usen tablas numéricas como recurso.

A continuacion, se presenta el analisis.

4.1.1.1 Tareas de conocimiento de la secuencia numérica del 0 al 100.
Las tareas donde se trabaja este aspecto, son la T1, T2, T3, T4, T5, T6, T13 y T14. Por tal

motivo, en este apartado se presenta la secuencia de practicas y/o respuestas esperadas, asi

mismo la trama de objetos se presenta a continuacion.

Tarea 1. En esta tarea, mediante el uso de una cancion infantil “la gallina papanatas™ se

introducen las palabras numéricas del uno al diez.

=
En grupo, canten “La gallina papanatas”.

La gallina papanatas
puso un huevo en la canasta
puso dos
puso tres
puso cuatro
puso cinco
puUso seis
puso siete
puso ocho
puso nueve
puso diez
cquieres que te cuente otra vez?

Secuencia de practicas
e Recitar las palabras numéricas del
uno al diez.
e Recitar las palabras numeéricas
desde un nimero dado.

Figura 13. Tarea en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011, p. 13)

Tomando en cuenta, que T1 en si no pide resolver alguna cuestién problematica, sino mas
bien, presenta palabras numéricas y el orden en las que se recitan las mismas, la secuencia
de précticas discursivas y operativas estan encaminadas en los dos aspectos que ya se
mencionaron, por un lado, el recitado de las palabras numéricas del uno al diez y recitado
de las palabras numéricas desde un nimero dado entre uno y diez. Ahora el analisis de estas

practicas matematicas muestra como objetos primarios intervinientes en las practicas, a la
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secuencia numeérica (concepto), la expresion verbal (lenguaje), y el recitado de la secuencia
numeérica (procedimiento). El analisis de las practicas se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 11. Configuracion Ontosemiética de la tarea 1

Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
practicas elementales para practicas
resolver la tarea

Conceptos: secuencia numérica

Reconocer las palabras (primer elemento, segundo, etc.)
Recitar de las palabras numéricas y la secuencia de las | Lenguaje: expresion verbal de los
numeéricas del uno al 10. mismas para los numerales del | nimeros.

1al 10. Procedimientos: recitado de la

secuencia de palabras numéricas.

Recitar las palabras numéricas | ldentificar que las secuencia Concepto: secuencia numérica; el
desde un ndmero dado entre numérica se puede recitar a numero siguiente de cualquier
(uno y diez). partir de un nimero dado. ndmero.
Lenguaje: expresion verbal de los
ndmeros

Posteriormente, en T5 se sigue con la construccion de la secuencia numeérica, pero
extendiéndose hasta el numero 31. Para trabajar lo anterior, se presentan situaciones-
problema o actividades que hacen uso del calendario.

Tarea 5. Trabajo con la secuencia numérica del 1 al 31.
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Respuesta esperada
Escritura correcta de la secuencia numérica del
1 al 31.

Secuencia de précticas

Consigna 1 e Escribir el 3 en la celda anterior al 4y
“En equipos, realicen o que a continuacién se pide. el 5 en la celda posterior, porque el 3
1. Anaten las fechas que faltan en el calendaric. es el anterior del 4y el 5 el nimero
Agosto 2014 posterior en la secuencia numérica.
] B I e e Escribir el 7 en la celda posterior,
1 2

porque el 7 es el posterior del 6.

4 6 9 . A
Escribir el 8 en la celda posterior al 7
12 14 .
porque es el posterior del 7 y el
17 18 20 .
anterior al 9.
a8 26 28 L .
H e Escribir el 10 en la celda posterior del
2. Presenten su trabajo al grupo. Comparen las fechas 9, porque €s el nmero pOSterior al 9, Yy
que escribieron con lo que anotaron otros equipos. A A ,
3. Expliquen a sus compafieros qué hicieron para saber ensegUIda escribo el nimero 11,

gué numeros faltaban.

porque es el posterior del 10 y el

anterior al 12

Figura 14 Tarea en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011, p. 16)

La T5 se enfoca a la escritura correcta de la sécuencia numerica del 1 al 31, tomando como
base a los numeros que ya se encuentran escritos del mes de agosto de 2014, el reto o desafio
estd en saber cuéles son los numeros faltantes y argumentar a sus comparfieros el por qué,
ademas, en T5 también pone de manifiesto el uso correcto de la escritura de nimeros
naturales para este tramo y aun mas del orden en el que se escriben las mismas. Véase la
tabla 12.

Tabla 12 Configuracion Ontosemidtica de la tarea 5

Enunciado y secuencia de | Uso e intencionalidad de Obijetos referidos en las practicas
practicas  elementales  para | las practicas
resolver la tarea
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Concepto: orden en los nimeros
Escribir el 3 en la celda anterior al naturales.
4 y el 5 en la celda posterior, Lenguaje: expresion verbal rit

Y ap Reconocer el orden en la | -oh9uaJe: EXpresion ve bal y escrita
porque el 3 es el anterior del 4 y el - . de los nimeros naturales

. . escritura de los numeros. S

5 el ndmero posterior en la Proposicion: 3<4 y 4<5
secuencia numérica. Argumento: orden en los naturales

Escribir el 7 en la celda posterior,
porque el 7 es el posterior del 6.
Escribir el 8 en la celda posterior | Reconocer el orden en la
al 7 porque es el posterior del 7 y | escritura de los nimeros.

el anterior al 9.

Proposicion: 6<7, 7<8, 8<9

Posteriormente se abordan aspectos relacionados con la identificacion de regularidades en la
secuencia numérica del 10-19, del 20-29, tanto en su expresion verbal como escrita.
Plasmados en T6.

Tarea 6.Esta tarea esta conformada de cuatro apartados, que hacen uso del calendario.

Respuesta esperada.
“En euipo,reaicen o que a continuacion se ide. Encerrar en circulo rojo las fechas 11-19
1. Enciemen en un crculo rofo todas las fechas que Encerrar en circulo azul las fechas 20-29.
2 Encisren on un ok sz todes o fechas e e (Cuantas fechas quedaron encerradas
empiezan con el nimere 2, después del 19. en un circulo rojo? 9 (Once, dOCG,
Agosto 2014 trece, catorce, quince, dieciséis,
[comingo| tunee | martes [rrcotes] josves | viemes | ssbaco | diecisiete, dieciocho, diecinueve)
12 e ;Cuantas fechas quedaron encerradas
NP - P s P en un circulo azul? 10 (veinte,

veintiuno, veintidos, veintitrés,
veinticuatro, veinticinco, veintiséis,
veintisiete, veintiocho y veintinueve)
g 35 26 2 28 2 30 e Leer la secuencia numérica a partir de
cualquier nmero dado en el mes.

10 n 12 13 14 15 16

17 18 12 20 21 22 23

3. Respondan las preguntas.
= {Cuéntas fechas quedaron encerradas con circulo
rojo? Léanlas en voz alta.
= &Cudntas fechas quedaron encerradas con circulo

azul? Léanlas en voz alta.

4. Lean en voz alta las fechas a partir de la que indigue el
maestro.

Figura 15. Tarea en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011, p. 16)

Secuencia de practicas:

e Encerrar nueve fechas en un circulo rojo.
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e Recitar las palabras numéricas para estas fechas once, doce, trece, catorce, quince,
dieciséis, diecisiete, dieciocho y diecinueve.
e Contar las fechas encerradas en azul
e Las palabras numéricas para dichas fechas son veinte, veintiuno, veintidos,
veintitrés, veinticuatro, veinticinco, veintiséis, veintisiete, veintiocho y veintinueve.
e Leer la secuencia numérica a partir de cualquier nimero dado en el calendario
A continuacion, se muestra el analisis de los objetos primarios emergentes en cada una de las

practicas.

Tabla 13. Configuracion Ontosemiética de la tarea 6

Enunciado y secuencia de | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
practicas elementales  para | practicas
resolver la tarea

Concepto: niimero natural como
Encerrar nueve fechas en un simbolo.

‘ ; Contar las fechas que quedaron Lenguaje: expresion verbal
circulo rojo. gueq Procedimiento: conteo de uno
encerradas.

en uno.
Argumento: aplicacién correcta
de la secuencia numérica.

Recitar las palabras numéricas

para éstas son once, doce, trece, Lenguaje: expresion verbal del
catorce, quince, dieciseis, Recitar las palabras numéricas, | numero naturales 11-19.

Lo - para numeros del 11-19.
diecisiete, dieciochoy

diecinueve.

Las palabras numéricas para éstas
son veinte, veintiuno, veintidds,
veintitrés, veinticuatro, | Recitar las palabras numéricas
veinticinco, veintiséis, veintisiete, | para los numeros del 20-29.

veintiocho y veintinueve.

Lenguaje: expresion verbal de
los nimeros naturales del 20-
29.

Leer la secuencia numérica a | Recitar las palabras numéricas . L,
Lenguaje: expresion verbal de

i i { a partir de cualquier nimero, de -
partir de cualquier nimero dado Iapsecuencia nﬁmérica by los ndmeros naturales del 1- 31.
en el calendario 7. 31

En la Tarea 13 se extiende el trabajo de la secuencia numérica pero ahora del 1 al 50,

haciendo uso de material concreto (material recortable) proporcionado por el mismo libro de
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texto del alumno, en el que se pide unir la secuencia de nimeros del 1 al 50 con base en los

puntos dados.

Un mensaje para el rey

El dibujante no termind el castillo que esta en el material
recortable
dibujo de

1. Sigue el orden de los ns
puntos que van del 13l 50.
2. Identifica el castillo del rey y coloréalo.

Secuencia de précticas esperadas
Identificar el namero 1, y a partir de éste empezar a
unir los puntos. El 1 con el 2, luego el 2 conel 3,y
asi sucesivamente hasta el 50. Respetando el orden
de la secuencia de nimeros.

Figura 16. Tarea en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011, p.59)

Las secuencias de préacticas estan encaminadas a determinar el orden en el que deben unirse

los puntos en la actividad propuesta, respetando la secuencia numérica del 1 al 50. Véase

tabla 14.

Tabla 14. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 13

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Objetos referidos en las practicas

Empezar a unir los puntos, el 1 con el
2, luego el 2 con el 3, y asi
sucesivamente hasta llegar al 50.

Reconocer el orden en el que
se leen y escriben los nimeros
naturales en la secuencia
numérica del 1 al 50

Lenguaje: expresion escrita 'y
verbal de los nimeros del 1 al
50.

Procedimiento: union de puntos
Argumento: orden en los
numeros naturales

En la Tarea 14. Se extienden la secuencia numérica ahora hasta el 100. En la que se hace

referencia a algunas caracteristicas de los nimeros naturales en la secuencia numérica.
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Respuesta esperada
1. 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90.
Los nimeros terminan en cero, mientras que la

Conigne 2 cifra de las decenas va aumentando.
‘Organizados en parejas sigan estas instrucciones y
ne.s:!andan las DregunFas. Anoten en el tablero de la
prome ! - 2.9, 19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 99.
1. Escriban de menor a mayor los nimeres de las casillas s . -
donde hay riachusios. Todos los numeros terminan en 9, mientras que

£En qué se parecen los mimeres que escribieron?

la cifra de las decenas va aumentando.

e e e 3. 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59,
£En gué se parecen los nimeres que escribieron? EI primer nl:lmero de eSe grupo eS el 50.
El ultimo nimero de ese grupo es el 59.

3. Escriban de menor a mayor todos los nimeros de dos
cifras que inicien con 5.

Pyl Sl i — 4.17, 217,37, 47,57, 67, 77, 87, 97.
4. Escriban todos los nimeros que terminan en 7. Hay 9 CaSi”aS entre Un nl] merO y OtrO.

De los nimeros que acaban de escribir, cudntas
casillas hay entre uno y otro?

5. El altimo nimero que se puede escribir en el

" el e e s cxrte o ol tablero es el 94.
comersesne 6. Completar la secuencia de nimeros naturales
& f::rall:an tedos los nimeros gue faltan en las casillas del 1 al 100.

Figura 17. Tarea de ejercitacion en el contexto de secuencia numeérica (SEP, 2011,p. 61)
A continuacion, se presenta la secuencia de practicas operativas y discursivas para responder
Unicamente al punto 1.
Secuencia de practicas operativas y discursivas esperadas para responder al punto 1

e Identificar las casillas donde hay riachuelos.

e Contar las casillas que hay desde el 1 hasta donde esta el primer riachuelo, y el primer
riachuelo esta en la casilla 10. El segundo en la casilla 20, y asi sucesivamente hasta el
riachuelo que esta en la casilla 90.

e Escribo de menor a mayor estos nimeros: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90

e Identificar que los nlimeros terminan en cero, mientras que la cifra de las decenas va
aumentando de uno en uno.

La secuencia de practicas, asociadas a la actividad 1 esta encaminada a la identificacion de
caracteristicas de las decenas entre 1y 100. La trama de objetos primarios identificados se
presenta a continuacion.

Tabla 15. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 14

Enunciado y secuencia de précticas | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
elementales para resolver la tarea précticas
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Identificar las casillas donde hay - .
Identificar las casillas donde Concepto: decena

riachuelos. hay decenas

Contar las casillas que hay desde el 1 Lenguaje: expresion oral y
hasta donde esta el primer riachuelo, escrita de los nameros del 10,
y el primer riachuelo esté en la casilla | Reconocer el nimero que le | 20, 30, 90

10. El segundo en la casilla 20, y asi corresponde a cada casilla Procedimiento: Conteo de uno
sucesivamente hasta el riachuelo que donde hay riachuelos en uno

esta en la casilla 90. Argumento: orden en los

naturales

Escribir de menor a mayor estos | Reconocer el orden en el que Lenguaje: expresion oral y
, se escriben las decenas escrita de las decenas
nameros: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, .
Argumento: orden en los

80, 90. numeros del 10, 20, 30,..90
Identificar que los nimeros terminan | Reconacer caracteristicas de Concepto: cifra, decena
. . las decenas, es decir, los Lenguaje: primera cifra,
en cero, mientras que la cifra de las . X .
numeros terminados en cero. segunda cifra.

decenas va aumentando de uno en

uno.

4.1.1.2 Tareas de ejercitacion de la secuencia numeérica
En esta clasificacion se muestran tareas cuyo objetivo es ejercitar el orden de la secuencia

numérica. Como medio para lograr lo anterior, el libro de texto hace uso de situaciones donde
el juego toma un papel crucial como recurso didactico. Una de las caracteristicas de este tipo
de situaciones es que en el libro de texto son presentadas como una serie de pasos a segulir,
en los que se exige el cumplimiento de reglas y un ganador, ademas, algunos casos requieren
del uso de material concreto. En ese sentido se identificaron las tareas T7, T8, T9, T10, T11,
T12y T16.

56
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Tarea 7.

, Secuencia de précticas

9 e En el salon de clases los nifios se
' ' organizan en  equipos. los
integrantes de cada equipo se
colocan en fila frente al pizarrén.

e El primero de cada fila, escribe en
el pizarrobn una secuencia de
nimeros, empezando por el 1 hasta
el nimero que sepa.

e Cuando el maestro dice “el que
sigue” el primer nifio se forma al

En equipos, jueguen a los relevos. fi nal de Ia fi Ia y el SegU ndo
1. Todos los equipos se colocaran en fila frente al [Tall 1A 1
SNa continda la numeracion y asli
2. Los primeros de cada fila escribiran una numeracion H
del 1 hasta el numero que sepan. suces |Vamente.
3. Cuando el maestro diga: "El que sigue”, el primer
niflo que escribio se formara al final de su fila y el que
estaba detras de él seguira la numeracion.
4. Gana el equipo que escriba correctamente la [ Gana el equipo que escriba

numeracion mas larga.

correctamente la numeracion.

Figura 18. Tarea de ejercitacion en el contexto secuencia numérica (SEP, 2011, p. 23)

Lo que se quiere mostrar con el andlisis de este tipo de tareas, es mostrar c6mo se ponen en
juego los objetos primarios en la secuencia de practicas operativas y discursivas
proporcionadas por la misma tarea. VVéase tabla 16.

Tabla 16. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 7

Enunciado y secuencia de | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
practicas elementales  para | practicas
resolver la tarea

Los primeros de cada fila escriben | Escribir la secuencia numérica | Concepto: nimero natural como

en el pizarr6n una secuencia | hasta el nimero que sepan. secuencia numérica
numérica, empezando por el 1 Lenguaje: expresién escrita
hasta el nUmero que se sepan. Argumento: orden en los

ndmeros naturales.

Cuando el maestro dice “el que | Continuar con la escritura de la | Concepto: nimero natural como

sigue” el primer nifio se forma al | secuencia numérica. secuencia numérica

final de la fila y el segundo Lenguaje: expresion escrita
continda la numeracion y asi Argumento: orden en los
sucesivamente. numeros naturales.

57



Anélisis de tareas en el libro de texto Desafios Capitulo 4

Matematicos primer grado
1

Gana el equipo que escriba Escribir correctamente  una | Concepto: secuencia numérica
secuencia de nimeros larga. Lenguaje: expresion escrita de
los nimeros naturales
Argumento: Orden en los
naturales.

correctamente la numeracion.

En la Tarea 9, el objetivo es trabajar con la ejercitacion del orden de los nimeros naturales
del 1 al 100 mediante el juego.

Caveargre.

En equipos. jueguen "Tarjetas ordenadas” con el material
recortable de las paginas 115 a 121. Las reglas son las siguientes:

) 1 1. Mecesitan las 100 tarjetas y 20 fichas. R , R
1 2. Cologuen las tarjetas con el nimero hacia abajo. Secuencla de practlcas
& = Revuélvanlas y coldguenlas en el centro. - - -
- 3. Por turnos, ca)t;a uns toma 5 tarjetas y las ordena de L] Los ninos se organlzan en equ'pos de
o Qs cinco integrantes. Los nifios
' una ficha. organizan el material necesario para
= 4. Registren en |a tabla los grupos de nimeros ordenados - -
que formen todos los jugadores. el trabajO C0n Ia COHSIgna

\ 5. Repitan el juego hasta completar 3 rondas. Gana el
— jugador gque tenga mas fichas.

e Por turnos, cada uno toma cinco
tarjetas y las ordena de menor a
mayor a la vista de sus comparieros.

e Siordena las tarjetas correctamente
gana una ficha.

e Gana el jugador que tenga mas fichas.

Pueden jugar otras 3 rondas, cambiando el orden de las
tarjetas de mayor a menor.

Figura 19. Tarea de ejercitacion de la secuencia numérica (SEP, 2011,p. 54)
A continuacidn, se presenta el analisis de practicas matematicas.

Tabla 17. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 9

Enunciado y secuencia de précticas | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
elementales para resolver la tarea practicas
Cada uno toma cinco tarjetas y las Ordenar ascendentemente los | Concepto: secuencia ascendente
ordena de menor a mayor ndmeros que aparecen en las | de nUmeros
tarjetas Lenguaje: expresién escrita
Argumento: orden en los
numeros naturales.

Posteriormente en la Tarea 11, se siguen ejercitando aspectos relacionados con el orden en

los nimeros de dos cifras del 1 al 100.
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Secuencia de précticas esperadas

Repartir entre todos los integrantes del
grupo tarjetas donde estén representados
los nimeros del 1 al 100.

Organizar los nifios en una sola fila.

Colocar algunas tarjetas que contienen
nimeros del 1 al 100, respetando el
orden de la fila.

Colocar las tarjetas siguientes, con base
previamente  colocadas.
Respetando el orden de la secuencia

Todos contamos y contamos todos
Repartan entre todos los integrantes del grupo un juego
de tarjetas de los que utilizaron para jugar "Tarjetas [
ordenadas”.
1. Hagan una sola fila dentro del salén o en el patio.
£l primero de la fila pasa al frente, coloca una de sus o
tarjetas en el piso o en la pared y regresa a su lugar.
2. El segundo nifio de la fila debe colocar una de sus
tarjetas antes de la que ya estaba, si su nimero es no
menor, o después, si Su NUMero es mayor. D
3. Asi contindan hasta que todos hayan colocado las
4. Las tarjetas deben quedar ordenadas del 131100
5. Si algin compafero se equivoca, ayudenio a ubicar EUE I
correctamente su tarjeta. DA en as
= M 44 g
= Y 7/ \
= Bl 40 s numeérica.
ser, -
i~ &5
- L= .

-~ P

Ordenar las tarjetas del 1 al 100.

vV

Figura 20. Tarea de ejercitacion en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011,p. 57)

En la secuencia de préacticas esperadas se identifican los objetos primarios intervinientes los

cuales se muestran a continuacion.

Tabla 18. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 11

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Objetos referidos en las practicas

Repartir entre todos los integrantes
del grupo tarjetas donde estén
representados los numeros del 1 al
100.

Determinar el nimero que
servira de base para la
ejecucion de la tarea.

Lenguaje: expresion escrita de
los nimeros.

Colocar las tarjetas siguientes, con
base en las previamente colocadas.
Respetando el orden ascendente de la
secuencia numérica.

Reconocer el orden en la
escritura de los nameros del 1
al 100.

Lenguaje: expresién escrita
Procedimiento: secuencia de
pasos para el desarrollo de la
actividad.

Argumento: orden en los
numeros naturales.

Las tarjetas deben quedar ordenadas
del 1 al 100.

Respuesta a la tarea

concepto: secuencia numérica
ascendente
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Tarea 15. En esta tarea se sigue ejercitando la secuencia numérica del 1 al 100.

Jueguen en equipos “Un mensaje para el rey”, de acuerdo
con las siguientes reglas:

1. Utilicen dos dados. Cada uno cologue una ficha u otro

obie::: pequefio Ien la cﬁsilla ;\L’Amero 1del tablero que Secue nC i a d e p récti CaS eSpe rad aS

2. Por turnos, lancen los d':dos, éuemen los puntos y [ ] Organ | Zar equ I pOS y Contar Con el
avancen el nimero de casillas que los dados indiquen. - . -

3. Gana el primero que llegue a la casilla 100 oara.’/-—-f T materlal necesario (dOS dadOS, flChaS y el

entregar el mensaje al rey.

tablero).

e Colocar una ficha en la casilla niimero 1
del tablero.

e Lanzar los dos dados, contar los puntos
y avanzar el nimero de casillas
indicadas por los mismos.

Figura 21. Tarea de ejercitacion en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011,p. 61)
A continuacién, en la configuracion Ontosemiotica se muestran los objetos primarios
identificados en cada una de las practicas.

Tabla 19. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 15

Enunciado y secuencia de practicas | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
elementales para resolver la tarea practicas

Organizar en equipos y contar con el

material necesario (dos dados, fichas -2
y el tablero).
Reconocer el 1 como el primer | Concepto: nimero
. . elemento en la secuencia Lenguaje: expresion escrita y
Colocar una ficha en la casilla g
numerica verbal del 1

ndmero 1 del tablero. }
Argumento: orden en los

ndmeros naturales

Lanzar los dos dados, contar los Concepto: suma
puntos y avanzar el nimero de Reconocer el nimero de Lenguaje: expresion verbal y
casillas indicadas por los mismos. casillas a avanzar en el juego | escrita

Procedimiento: conteo y suma

2 En todo el documento se usara esta simbologia, cuando en la practica discursiva u operativa no sea
pertinente la identificacion de objetos primarios.
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Tarea 10. En esta tarea se trabaja la comparacion de nimeros naturales de tres cifras.

Consegre 3

Nancy y Gilberto sacaron varias tarjetas. Ordénenlas de
mayor a menor. Escriban sobre la linea el orden en que

quedd cada grupo de tarjetas.

Mancy

_ |

2000

Respuesta esperada de la tarea.

Nancy.

500, 400, 300, 100, 88.

Gilberto.

900, 200, 90, 39, 19.

Secuencia de précticas esperadas
e Escribir el 500 en primer lugar,
después el 400, después el 300,
después el 100 y finalmente el 88.

e Porque el 500 es mayor que el 400, y
el 400 es mayor que el 300, y el 300
mayor que 100 y el 100 mayor que el
88 en la secuencia numérica.

Figura 22. Tarea en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011,p. 56)

Tabla 20. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 10

Enunciado y secuencia de préacticas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Obijetos referidos en las practicas

Escribir el 500 en primer lugar,
después el 400, después el 300,
después el 100 y finalmente el 88.

Responder a la tarea

Lenguaje: expresion escrita de
los nimeros 500, 400, 300, 100
y 88.

88 en la secuencia numérica.

Porque el 500 es mayor que el 400, y
el 400 es mayor que el 300, y el 300
mayor que 100 y el 100 mayor que el

Reconocer el orden en
nameros de tres cifras

Concepto: secuencia numérica
Lenguaje: expresion escrita 'y
verbal de nimeros de tres cifras.
Argumento: Orden en los
numeros naturales.

Por otra parte, el libro de texto también presenta tareas donde se hace uso de la tabla-100

para organizar los nimeros naturales ya sea del 1 al 100 o del O al 99 y ejercitar con ello la

escritura de la secuencia numérica. En esta categoria encontramos y presentamos el analisis

de las tareas T8, T12 y T16, asi como la configuracion Ontosemidtica para las tres tareas

sefialadas.
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Tarea 8. La tarea presentada como un juego en la que los nifios deben escribir lo mas rapido
que puedan la secuencia de niameros naturales, indicando especificamente que se debe iniciar

enl.

De manera individual sigue las instrucciones.
1. Cuando el maestro lo indigue, escribe en la siguiente
cuadricula la sucesidn numérica lo mas rapido que

puedas; empieza con el 1.
2. Cuando el maestro diga la palabra “Alto” deja de

scribi Secuencia de précticas

e Escribir en la siguiente cuadricula lo
mas rapido que se pueda la sucesion
numeérica, empieza con el 1.

o Cuando el maestro dice “Alto “los
nifios dejan de escribir.

e Comparar la sucesién de nimeros
escrita con otros compafieros.

e (Gana quien escribe la sucesion
numérica mas larga y de manera
correcta.

3. Compara tu sucesion con la de tus companeros.
4. Gana guien llegd al nimero mas alto, sin saltarse
numeros y siguiendo el orden correcto de la sucesion.

Figura 23. Tarea de ejercitacion en el contexto de secuencia numérica. (SEP, 2011, p. 24)
En las tareas 12 y 16 se les proporcionan algunos nimeros naturales, y con base en ello se

debe completar la tabla.

Compieten i sguiente tabla e pareias. Apéyense enla Secuencia de practicas esperadas
e e e men = e e Enla casilla posterior, después del 1
B B B B sigue el 2, porque 2 es posterior al 1.
v e Después del 2, en la casilla siguiente
= escribo el 3, porque 3 es posterior al
35 2
@ e Después del 3 en la casilla siguiente
8 | escribo el 4, porque 4 es posterior al
64 3.
72 e Después del 4, en la casilla siguiente
e | escribo el 5, porque 5 es posterior al
99 . 4
e Después del 5 en la casilla siguiente
escribo el 6, porque 6 es posterior al
5.

Figura 24. Tarea de ejercitacion en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011,p. 58)
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Tarea 16.

Encuentra el nimero

| Coratgne.
‘EIE(;T‘:?:::E individual, encuentra les nimeros ocultos en SecuenCIa de préctlcas esperadas

e Escribo el 15 después del 14, porque el
15 es el posterior al 14 y anterior al 16

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10| n|2z|E| e 6 17 |18 |19 . i
en la secuencia numérica.

20 | 21 | 22 24 | 25 | 26 | 27 | 23 | 29

30 | 31 |32 | 33| 34 | 35 3a | 39

e Escribo el 23 después del 22, porque el
23 es el posterior al 22 y anterior al 24
en la secuencia numérica.

40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 47 | 48 | 49

50 | 51 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58

60 | 61 62 | 63 65 | 66 | 67 | &8 | 69

71 72 | 75 | 74 | 75 | 76 | 7T | 78 | 79

80 82 | B3 84 | 85 | 86 87 89

20 | 9 92 | 93 | 94 | 95 | 96 ‘ 29

Platica con algunos compafieras por
qué piensas que £sos son los ndmeros

correctos, q

Figura 25. Tarea de ejercitacion en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011, p. 63)

TR |
:

El andlisis de la trama de objetos primarios se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 21. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 8, 12y 16

Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las Obijetos referidos en las practicas
practicas elementales para practicas
resolver la tarea

Escribe en la siguiente cuadricula | Escribir la secuencia numérica | Concepto: nimero natural como

lo mas rapido que puedas la hasta el nmero que se sepan, | secuencia numérica
sucesion numérica, empieza con | asi como identificar que la Lenguaje: expresién escrita
el 1. sucesion numeérica iniciaen el | Argumento: orden en los

1. numeros naturales.

Cuando el maestro dice “el que | Continuar con la escritura de la | Concepto: nimero natural como

sigue” el primer nifio se forma al | secuencia numérica secuencia numérica

final de la fila y el segundo Lenguaje: expresién escrita
continGa la numeracion y asi Argumento: orden en los
sucesivamente. numeros naturales.

Gana el equipo que escriba | Ganador del desafio Concepto: secuencia numérica
correctamente la numeracién. Lenguaje: expresion escrita de

los nimeros naturales
Argumento: Orden en los
naturales.
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4.1.2 Significado cardinal del nimero natural
El significado cardinal del nimero natural esté relacionado con el uso del nimero natural

para indicar ;cudntos elementos hay en un conjunto?, a continuacion, mostraremos aquellas
tareas en el libro de texto donde se hace referencia a lo anterior, asi como la secuencia de
practicas operativas y discursivas relacionadas con este uso del nimero y la configuracién
ontosemidtica de las préacticas efectuadas. A continuacion, se muestran las tareas analizadas
en este significado.

Tabla 22. Tareas para el tratamiento del significado del nimero como cardinal

Desafio Tarea
Tarea 1 (consigna 1)
Tarea 2 (consigna 2)

1. ¢Son iguales?

Tarea 3. (consigna 1)

8. Contemos frijolitos Tarea 4 (Consigna 2)

19.;Quién junté mas

dinero?

43. ;Cuanto dinero es? Tarea 6 (Consigna 5)
Tarea 7 (Consigna 1)
Tarea 8 (Consigna 2)

Tarea 9 (consigna unica-

extramatematica)

Tarea 5 (consigna Unica)

44. Juguemos al cajero

45, Encuentra la suma

Estas tareas son organizadas tomando en cuenta las siguientes categorias:

e Tareas de comparacion de cardinales: se identifica si el libro de texto presenta tareas
donde se aborde la comparacion de cardinales.

e Tareas para el tratamiento del valor posicional en numeros de dos cifras: se
identifica si el libro de texto contiene tareas para abordar el tratamiento de las
unidades y decenas, especificamente tareas de agrupacion y descomposicion aditiva.

4.2.1 Tareas de comparacion de cardinales

En este apartado se presentan tareas relacionadas con la comparacién de cardinales, es
importante mencionar que el libro de texto presenta tareas donde se hace uso de material
concreto para la ejecucion de las mismas, estos materiales pueden variar, desde el uso de
piedras, taparroscas, hasta el uso de frijoles y de material recortable asignado por el mismo

libro. De manera general las tareas analizadas son las siguientes T1, T3y T5.
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Tarea 1.

En grupo, contesten las sigulentes preguntas con base en

la Imagen.

* En este salén, ¢la cantidad de nifias es Igual a la de

nifios?

« ¢lLacantidad de pupltres es Igual a la cantidad de

alumnos?

« ¢lacantidad de libros es Igual a la cantidad de

alumnos?

la de nifios? No

alumnos? No

Respuesta esperada
En este salén, ¢la cantidad de nifias es igual a

¢La cantidad de pupitres es igual a la cantidad
de alumnos? No
¢La cantidad de libros es igual a la cantidad de

Figura 26. Tarea en contexto cardinal (SEP, 2011, p. 10)

Secuencia de practicas operativas y discursivas en la resolucion del primer punto

e Observar la imagen mostrada e identificar que hay cuatro nifias (suponemos que las

nifias llevan coletas) Hay tres nifios (suponemos que los nifios no llevan coletas)

e Debido a que tres no es igual que cuatro.

e La cantidad de nifias no es igual a la de nifios

En esta situacion-problema se realiza comparacion de cardinales de nUmeros menores que

10. La situacion es planteada en un contexto escolar, especificamente en un salon de clases.

La configuracién ontosemidtica asociada se presenta a continuacion.

Tabla 23. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 1

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Obijetos referidos en las practicas

En el salén hay tres nifios y cuatro
nifias.

Distinguir entre nifios y nifias y
contar la cantidad de nifios y
nifias en el salén

Conceptos: conjunto (de nifios y
nifias); Cardinalidad (nimero de
elementos de una coleccion)
Procedimientos: conteo de uno
en uno.

Debido a que tres no es igual que
cuatro, por la ordenacion de la
secuencia numérica natural.

Reconocer que el tres es una
cantidad menor que cuatro

Concepto: nimero
Proposicion: 34
Argumento: ordenacion de los
numeros naturales
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Proposicion: respuesta a la tarea

La cantidad de nifias no es igual a la (3 diferente de 4)
de nifios. Responder a la tarea Argumentacion: la secuencia de
pasos 1 a 3.

En la Tarea 3, se identifica un contexto de “juego” pues muestra una serie de pasos a seguir,

reglas y la exigencia de un ganador, el material utilizado son frijoles.

E Secuencia de préacticas
S _
S i e FEIl profesor pasa por cada equipo a
rganicen equipos de tres integrantes. = -
seneen sae ° P entregar frijoles, y cada uno de los
e TR eniegmd Tuchos ivasa 9 J integrantes toma el mayor nimero de
2. Cada integrante del equipo tomara el % fl‘lj0|eS que pueda con una mano.
mayor nimero de frijoles que pueda ‘

con una mano.
3. Cuenten los frijoles que estan en su

. : e Cada uno de los integrantes cuenta los

mano para que los registren en la tabla. ‘ ! f . I h t d

4. Repitan el ejercicio cinco veces. Gana \\ rIJO es_ que a tomado con una mano, y
los registra en la tabla.

quien tenga mas frijoles.

Los nifos replten el €jJercicio cinco
B | -

e El ganador es el equipo que tenga mas
frijoles.

Figura 27. Tarea en contexto cardinal con el uso de material concreto (SEP, 2011, p. 21)
El andlisis de las préacticas operativas y discursivas se organiza en la siguiente tabla.

Tabla 24. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 3

Enunciado y secuencia de practicas | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
elementales para resolver la tarea practicas

El profesor pasa por cada equipo a
entregar frijoles, y cada uno de los
integrantes toma el mayor nimero de
frijoles que pueda con una mano.

Cada uno de los integrantes cuenta Contar y registrar el nimero de | Concepto: Cardinalidad,

los frijoles que ha tomado con una frijoles que ha tomado. nudmero, conjuntos.

mano, y los registra en la tabla Lenguaje: transito entre la
expresion escrita y verbal de los
numeros naturales.

Los nifios repiten el ejercicio cinco | Aumentar el nimero de Concepto: Cardinalidad,
Veces. elementos del conjunto numero, conjunto
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El ganador es el equipo que tenga
mas frijoles. Comparacion de cardinales

Concepto: cardinalidad
Lenguaje: expresion escrita
Proposicion: por ejemplo:
35>23

La tarea 5 es presentada en un contexto monetario en la cual se realizan comparaciones de

nameros de dos cifras mayores a 10 y menores que 100.

Tarea 5.
10 CF T Respuesta esperada.
L enimens st ) ¢Quién junt6 més dinero? Guadalupe
¢Quién junté menos dinero? Pedro
e manera individual, resuelve los siguientes problemas. i i A
Pedro y Guadalupe vendieron paletas en suescuela (lQUIen Junto mas dlnero’) Guadalupe
durante cuatro sermmanas. Querlan juntar dinero para
comprare un regalo a su abuelita, Registra quién de los -y - 7 -
dos kS ms dimero cadasemare. ¢Quién junté menos dinero? Pedro
Peeee ETy Lo Secuencia de préacticas para la primera
Pedro : pregunta
e ee © o3 e Hay monedas de $10, $5, $2y $1y
Gusdalupe Cundslupe billetes de $50 y $20

EQuign juntd mas dinero? 4Qwién juntd menos dinerc?

Primar grado | 41

En la primera semana pedro junté $19
Mientras que Guadalupe $21

Como 19 es menor que 21

Guadalupe reunié mas dinero

Figura 28. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 41)

A continuacidon, se muestra el analisis de las practicas discursivas y operativas implicadas en

la solucién esperada de la tarea.

Tabla 25. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 5

Enunciado y secuencia de practicas | Uso e intencionalidad de las
elementales para resolver latarea | practicas

Obijetos referidos en las practicas

Hay monedas de $10, $5, $2 y $1 Reconocer las tipos de
monedas y su valor

Concepto: magnitud (valor
monetario), cantidades;

En la primera semana pedro juntd Determinar cuanto dinero
$19. reunié en la semana.

Concepto: suma de nimeros
naturales; resultado de la suma
Procedimiento: sumar
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Mientras que Guadalupe $21 Determinar cuénto dinero Procedimiento: conteo
reunié Guadalupe. Lenguaje: expresion escrita
19 es menor que 21. Determinar quién reunié mas Proposicion: 19<21
dinero.
Guadalupe reunié mas dinero. Contestar a la pregunta. Argumento: secuencia de pasos
anteriores

4.1.2.1 Tareas para el tratamiento del valor posicional de niumeros de dos cifras

En esta categoria se presentan aquellas tareas donde se trabajan aspectos relacionados con el
valor posicional de numeros de dos cifras. En ese sentido, se presenta el analisis de las tareas
T6, T7, T8 y T9, tomando en cuenta la secuencia de practicas operativas y discursivas, asi
como la configuracion ontosemidtica para cada una de ellas.

Tarea 6.
e . Secuencia de practicas
cluanto dinero ess
- e En la bolsa hay tres monedas de $10 y
= $5 monedas de $1.
R e Cada moneda de 10 pesos equivale a 10
En equipos, resuelvan los siguientes problemas.
monedas de $1, o sea es una decena de
1. Pongan una v al circulo que sefiala la cantidad de

dinero de cada bolsa. peS 0S.

e 2 e Cada moneda de un peso es una unidad
simple (o de primer orden).

e Cada moneda de $10 es una unidad de
segundo orden.

e Segun las reglas del sistema de
numeracion decimal, las unidades
simples se escriben a la derecha y las de
segundo (decenas) a la izquierda de las
de primer orden.

e Por tanto, la cifra correcta para indicar
la cantidad de dinero total que hay en la
bolsa es 35.

Figura 29. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 79)
La configuracion ontosemiética asociada permite identificar los siguientes objetos primarios
en las practicas discursivas y operativas.

Tabla 26. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 6

Enunciado y secuencia de | Uso e intencionalidad de | Objetos referidos en las
practicas elementales para | las practicas practicas
resolver la tarea
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Capitulo 4

En la bolsa hay tres monedas
de $10 y 5 monedas de $1.

Distinguir los tipos de
monedas que contiene la
bolsa, es decir, que las
monedas de $10 y de $1 son
diferentes y hallar las
cantidades de cada tipo.

Conceptos: magnitud valor
del dinero; cantidades.
Procedimientos: conteo de
cantidades de monedas.

Cada moneda de 10 pesos
equivale a 10 monedas de $1,
0 sea es una decena de pesos.

Reconocer la moneda de $10
cémo una nueva unidad, la
decena.

Concepto: decena
Proposicién: $10 = $10x1.

Cada moneda de un peso es
una unidad simple (o de
primer orden).

Reconocer la moneda de $1
como unidad simple.

Concepto: unidad de primer
orden.

Cada moneda de $10 es una
unidad de segundo orden.

Reconocer las unidades de
segundo orden.

Concepto: unidad de
segundo orden.

Segun las reglas del sistema
de numeracién decimal, las
unidades simples se escriben
a la derecha y las de segundo
(decenas) a la izquierda de
las de primer orden.

Recordar los convenios de
escritura posicional.

Concepto: derecha,
izquierda; unidades de
primer y de segundo orden
Procedimiento: escritura
posicional de los digitos.

Por tanto, la cifra correcta
para indicar la cantidad de
dinero total que hay en la

bolsa es 35.

Responder a la tarea; es la
solucién del problema
planteado.

Proposicion: el nmero
correcto es 35.

Argumento: la secuencia de
practicas 1 a 5.

Posteriormente, en la tarea 7, se hace evidente el concepto de agrupacion, el cual da sentido
a las unidades de segundo orden (decenas), para ello en esta tarea se inicia presentando una
actividad en la que, mediante el uso de fichas azules, rojas y dos dados se pretende dar sentido

a las decenas.
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Tarea 7.

Juguemos al cajero

Consigna 1,

Formen equipos. Necesitan fichas azules y rojas y dos
dados para jugar de acuerdo con las siguientes reglas:

1. Nombren a un cajero. El tendra todas las fichas.
ira los dos dados y pide al cajero
el nimero de fichas azules que marquen los dados.
3. Cuando alguien junte 10 fichas azules le pide al cajero
que se las cambie por una roja.
4. Después de cinco rondas, gana el jugador que haya
conseguido mas puntos.

Capitulo 4

Secuencia de précticas
e Seorganizan los nifios en
equipos y se les proporciona
el material necesario (fichas
rojas y azules, y dos dados).

e Cada integrante del equipo
tira los dados y pide al cajero
el nimero de fichas azules
que marquen los dados.

e 10 fichas azules se cambian
por una roja.

e Gana el jugador que haya
conseguido mas puntos.

Figura 30. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 87)

Ahora, en la tarea 8 se proponen actividades donde se pide determinar la cantidad de fichas

que hay en cada uno de los tableros.

Tarea 8.

inete con un compafero y resuelve estos problemas.
res de las fichas son los mismos que en el juego

nnnnnnnn

7 25 52 9 72 27 1 83 38 90 36 63

2. Coloreen los circulos con los colores correspondientes
para que obtengan la cantidad que se indica abajo.

62 27 Bl 46

Respuesta esperada
1
La cantidad correcta en el primer tablero es 25,
la cantidad correcta en el segundo tablero es el
72, la cantidad correcta en el tercer tablero es
83, y finalmente la cantidad correcta en el cuarto
tablero es 36.

2

En el primer tablero se pintan seis fichas rojas y
dos azules. En el segundo tablero se pintan dos
fichas rojas y siete azules, en el tercer tablero se
pintan cinco fichas rojas y una azul y
finalmente, en el cuarto tablero colocar cuatro
fichas rojas y seis azules.

Figura 31. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 82)

A continuacién, se presenta la secuencia de préacticas para el punto 2.

Secuencia de practicas esperadas para el punto 2.

e En el primer tablero hay ocho fichas en blanco

e Pinto seis fichas de color rojo y dos fichas de azul.
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e De las 62 fichas azules, 60 de éstas se pueden cambiar por 6 fichas rojas, y conservo dos
azules.

Tabla 27. Configuracion Ontosemiética de la tarea 8

Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
practicas elementales para practicas
resolver la tarea

En el primer tablero hay ocho Concepto: cardinalidad
fichas en blanco. Determinar el nimero de Lenguaje: expresion verbal
fichas en el tablero Procedimiento: conteo de uno

en unoy de 10 en 10.

Se pintan seis fichas de color rojo | Determinar el nimero de Concepto: cardinalidad,
y dos fichas de azul. fichas azules y rojas necesarias | agrupamiento, decenas,
para representar el nimero. unidades

De las 62 fichas azules, se pueden | Respuesta a la tarea
cambiar 60 por 6 fichas rojas y Concepto: decenas, unidades
conservar 2 azules.

Finalmente, en la tarea 9, que es una tarea de tipo extra-matematica se trabaja la

descomposicion aditiva de nimeros de dos cifras, para el trabajo del valor posicional.

Tarea 9.
Solucion esperada
Encuentra la suma — 14 — 10 +4
74=70+4
‘Er equipos, elijan dos numeros de la primera tabla para 38 = 30 +8
completar I‘as operaciones de la segunda Ital:l;. 56: 50 +6
92=90+ 2
Ejemplo:35=30+5 12 - 10 + 2
B 61 =60 +1
20 | 2 4= + 83=80+3
0| s e+ Secuencia de practicas esperadas para la
o | . o . descomposicion aditiva del 14.
—_—— e Tomar el 10 de la primera columna y de
= c — la segunda columna tomar el 4.
B © e e Y expresar el 14 como la suma de 10+4.
70 7 12= +
80 8 1= +
90 9 a3= +

Figura 32. Tarea en el contexto extramatematico (SEP, 2011, p.84)

Tabla 28. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 9
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Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
préacticas elementales para practicas
resolver la tarea

De la primera columna tomar el

Reconocer los ndmeros para la Concepto: descomposicion
10 y de la segunda columna tomar

ol 4 expresion aditiva del 14. aditiva, decenas, unidades
Y expresar el 14 como la suma Identificar la expresidn aditiva | Concepto: suma, decena, unidad
de 10+4. Procedimiento: expresar en

términos de dieces y unos el 14

4.1.3 Significado ordinal del nUmero natural
El significado del nimero en este contexto esta asociado al uso de los nimeros naturales para

indicar la posicién de un objeto en un conjunto ordenado de objetos, el sentido da respuesta
a la cuestion ¢qué lugar ocupa?, en el libro Desafios Matematicos primer grado solo hay tres
tareas que aluden a este significado, las cuales se presentan a continuacion.

Tabla 29. Tareas para el tratamiento del significado ordinal del nimero natural

Desafio Tarea
Tarea 1 (consigna 1)
17. Carrera de autos Tarea 2 (consigna 2)

18. Animales en orden Tarea 3. (consigna 1)

Las tareas son organizadas tomando en las siguientes categorias:
e Uso de los numeros ordinales: lo que se espera es identificar aquellas tareas donde
se muestre el uso que tienen los nimeros ordinales en un contexto determinado.
e Ejercitacion de los numeros ordinales: se presentan tareas donde se ejercite la

expresion escrita y verbal de los nUmeros ordinales.

4.1.3.1 Tareas de uso de los nimeros ordinales
En este apartado quedan tres tareas identificadas, es decir, T1, T2y T3

Tarea 1. Se presenta en un contexto de juego, trabajando con la expresion verbal de los
primeros diez nimeros ordinales (primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto, séptimo,

octavo, noveno, décimo), el material utilizado son carritos.

72



Analisis de tareas en el libro de texto Desafios

Matematicos primer grado

Capitulo 4

Carrera de autos

En equipos de 10 integrantes jueguen a las carreras.

1. Por turnos, cada integrante del equipo empujara un

carrito desde la salida y pondra una marca en el punto
donde se detenga cuando el maestro lo indique. Si el

carrito se sale del camino, queda fuera del juego.
2. Después de que el dltimo jugador empuja el carrito,
el equipo registra en una hoja los nombres de los

10 integrantes, el lugar que ocupdé cada uno y quiénes

quedaron fuera del juego.

3. Un representante del equipo leera lo que registraron

al resto del grupo. Por cada nombre y posicion bien
leidos, el equipo gana un punto.
4. Gana el juego el equipo que obtenga mas puntos.

Secuencia de précticas esperadas

Organizar a los nifios en equipos de 10
integrantes y proporcionar el material
necesario (cochecitos a cada uno).

Empujar cada cochecito desde el punto
de salida.

Registrar el nombre de los 10
integrantes del equipo y el lugar en el
que guedaron.

Leer la posicion y el nombre del
integrante, por cada posicion y nombre
bien leido el equipo gana un punto.

Gana el juego el equipo que tenga mas
puntos.

Figura 33. Tarea en contexto ordinal (SEP, 2011,p.38)

En la configuracion ontosemidtica se identifican aquellas préacticas discursivas y operativas

relacionadas con aspectos matematicos del concepto y no asi con aspectos de la puesta en

practica del juego. En ese sentido, la configuracion ontosemidtica se presenta en la siguiente

tabla.

Tabla 30. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 1

resolver la tarea

Enunciado y secuencia de | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
practicas elementales  para | practicas

Registrar el nombre de los 10
integrantes del equipo y el lugar
en el que quedaron.

Reconocer el uso y la expresion
verbal de los nimeros ordinales
del 1°al 10 °.

Concepto: numero ordinal
Lenguaje: primero, segundo,
...décimo, 1°,2°,...10°.
Procedimiento: reconocer la
posicion de llegada del coche.

Posteriormente, en la tarea 2, mediante una serie de pasos indicados por la misma, se pide

colorear los coches de acuerdo con la posicion de llegada.

73



Analisis de tareas en el libro de texto Desafios

Matematicos primer grado
1

Tarea 2.

Capitulo 4

Secuencia de précticas
e Hay 10 autos en la pista.
e Elauto que esta _més cerca de la meta es
= el que esta en primer lugar.
e S e El auto que estd mas alejado de la meta
esta en ultimo lugar y debido a que son

1. Colorea de rojo el auto que esta en primer lugar.
2. Pon un tache al que va en séptimo lugar.

3. Pon una palomita al que esta en cuarto lugar.

4. Encierra en un circulo al que va en décimo lugar.

5. Colorea de azul al que est4 en octavo lugar.

6. Colorea del color que ti quieras cualquiera de los
autos que quedan. Escribe junto a &l qué lugar ocupa
enla carrera.

rt;(\,_: /ﬁij X i - B [ ]
= B [ ]
=

- @.\'.:;@\

&2 3 i .
Ee
HZon

[ J

10 autos, esta en décimo lugar.

El auto que esta en segundo lugar es el
que esta mas cerca de la meta después
del auto que esta en primer lugar.

El auto que esta en tercer lugar es el que
esta mas cerca de la meta después del
auto que esta en segundo lugar.

El auto que esta en cuarto lugar es que
esta después del auto que esta en tercer
lugar.

El auto que esta en séptimo lugar es el
que esta después del auto que esta en
sexto lugar.

El auto que esta en octavo lugar es el
que esta después del auto que esta en
séptimo lugar.

Figura 34. Tarea en contexto ordinal, SEP, 2011, p. 39

Tabla 31. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 2

Enunciado y secuencia de
practicas elementales para
resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Obijetos referidos en las practicas

Hay 10 autos en la pista

Contar el nimero de autos
en la pista.

Concepto: cardinalidad

El auto que esta mas cerca
de la meta es que el que esta
en primer lugar.

Encontrar el auto que esta en
primera posicion.

Concepto: nimero ordinal, secuencia de
numeros ordinales, distancia;
correspondencia entre distancia y
numeros ordinales.

Proposicion: la distancia a la meta
determina la posicion del auto.
Lenguajes: palabras numéricas ordinales
Procedimiento: conteo ordinal de una
coleccion.

Argumentos: la secuencia ordinal se
corresponde con la ordenacion de las
distancias de menor a mayor.

El auto que estd mas alejado
de la meta esta en dltimo
lugar y debido a que son 10
ese auto estd en décimo
lugar.

Reconocer el tltimo lugar.

Concepto: nimero ordinal, medida,
distancia
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El auto que esta en segundo
lugar es el que més cerca de | Determinar el segundo Concepto: secuencia numérica
la meta después del auto que | lugar.
estd en primer lugar.

4.1.3.2 Tareas de ejercitacion de numeros ordinales
En la tarea 3 propuesta, se presenta un juego haciendo uso de material recortable propuesto

por el mismo libro, se prioriza la ejercitacion de la expresion verbal y escrita de los nimeros
ordinales del 1° al 10°.

Tarea 3.
e Secgenciade practicas _
P e Organizar el grupo en equipos y
proporcionar el material necesario.
15 o ss. e Cada estudiante dispondra de un
Tl rrismempeereimme juego de tarjetas con animales y un
Q@ e juego de tarjetas con nimeros
LS Cada equipo debera colocar el tibur6n de su juego ordinales.
(9 @Y e meset T
3. Desaséa e cinco rondas, ganar o uego o squipo cada juego y leera lo indicado, por
. e ejemplo “tiburdn, sexto”.
< o D .
ﬁf " ﬁ e Cada integrante debera colocar el
Tl 6™ @ ui"i 5 tiburon y el nimero ordinal asociado
L » o m e de manera correcta para ganar un
| = 1 { = punto.
- - A=y
= & CIRLIYW " e Gana el equipo que tenga mas
puntos.

Figura 35. Tarea de ejercitacion en el contexto ordinal (SEP,2011,p. 40)
El andlisis de las practicas se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 32. Configuracion Ontosemidtica de la tarea 3

Enunciado y secuencia de practicas | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicag
elementales para resolver la tarea précticas

Concepto: nimero ordinal.
Lenguaje: expresion escrita.
Procedimiento: orden de las
tarjetas.

Argumento: orden.

Cada integrante debera colocar el
tiburdn y el nimero ordinal asociado de
manera correcta para ganar un punto.

Reconocer la expresién escrita
y verbal de los nimeros
ordinales.
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4.1.4 Significado simbolico del nimero natural
En este significado el nimero es utilizado para distinguir y nombrar elementos, como en el

caso de los nameros en una playera de futbol o los nameros en un teléfono, el sentido viene
dado por la respuesta a la pregunta ;cudl es el cddigo?, de acuerdo con lo anterior a
continuacion se presentan aquellas tareas identificadas en el libro de texto que aluden a este
significado.

Tabla 33. Tareas para el tratamiento del significado del nimero natural como simbolo

Desafio Tarea

Tarea 1 (consigna 1)
Tarea 2 (consigna 2)
Tarea 3. (consigna Unica)

6. EL calendario

20. jLa jugueteria!

En ese sentido las tareas quedan organizadas en la categoria uso del numero como etiqueta
en esta clasificacion de tareas destacamos dos usos uno para indicar la fecha en un calendario

y otro para indicar precios de juguetes, las tareas son las siguientes.

4.1.4.1 Tareas de uso del nimero natural como etiqueta

En esta categoria quedan identificadas las tareas 1y 2, cuyo analisis se presenta a
continuacion.

Tarealy 2.
6
Comsigna ¥
Organizados en equipos. respondan las preguntas y
después coloquen una fichs en la hoja del calendsrio . L, .
para sefialar las fechas que escribisron Secue ncia d e p ractl cas
B e — e Organizar el grupo en equipos y
&Quién cumple afios en este mes? LQué dia? - - -
proporcionar el material necesario
£Qué fechas corresponden a los sabados y los domingos? (fl ChaS y una hOja de Ca.l endarIO) .
£Gu din 3= conmemora alguna esta civiea® o Identificar los ndmeros
:geusedlle:;a alguna fiesta en tu comunidad o tu colonia? Correspondientes a Ias fechas
solicitadas.
1Trahajer\ en parejas y respondan lo siguiente en |a hoja
s renpmeat, At ot commpieten tos fochae
ot e s comrespamte ol segunda unss?
« Escriban las fechas de todos los dias de la primera

Figura 36. Tarea en el contexto simbélico (SEP, 2011,p. 17)
El analisis Ontosemidtico de las practicas matematicas se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 34. Configuracién Ontosemiotica de las tareas 1y 2
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Enunciado y secuencia de | Uso e intencionalidad de las Objetos referidos en las practicas
practicas elementales  para | practicas
resolver la tarea

Organizar el grupo en equipos y
proporcionar el material necesario | - | -
(fichas y una hoja de calendario)

Identificar los nameros ., . . .,
. Reconaocer la expresion escrita | Lenguaje: expresion verbal y
correspondientes a las fechas , :
- y verbal de los nimeros escrita.
solicitadas.

Por otra parte, en la tarea 3 se muestra el uso del nimero natural para indicar el precio en una

jugueteria y posteriormente compararlos.

Tarea 3.
iLa jugueteria!
o
Recorten las monedas y billetes de la gaqmé 129 y, en
Tilelisibinnt el Secuencia de practicas
... S e Organizar en equipos a los estudiantes
B B v O TR 3 R y proporcionar el material necesario
i::::zn efectivamente, alcanzan para pagar el (bi ”etes y monedas).
N\ ¥ "@ ﬁ e Compré la mufieca que cuesta $43
= JELE
’ ¢ - $28 (F 85 7 -
e e Pagué con dos billetes de $20, y tres
monedas de $1.

¢Qué compraste?

¢Cuanto costé?

¢Cudles monedas y billetes usaste para pagar?

Figura 37. Tarea en el contexto simbélico (SEP, 2011, p.42)
La trama de objetos emergentes se presenta a continuacion.

Tabla 35. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 3

Enunciado y secuencia de | Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las practicas
practicas  elementales  para | practicas
resolver la tarea

Organizar en equipos a los
estudiantes y proporcionar el
material necesario (billetes y
monedas).

Identificar el valor numérico de

Compré la mufieca que cuesta $43 ~
la mufieca

Concepto: valor monetario.
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Lenguaje: expresion escrita y
verbal de nimeros de dos cifras.

Concepto: descomposicién
Determinar con qué billetes | aditiva.
pagar la mufieca Proposicion: 43=20 + 20 +
1+1+1.

Pagué con dos billetes de $20, y
tres monedas de $1.

4.2 Configuracioén epistémica del nimero natural en primer grado de primaria
De acuerdo con el analisis efectuado para el libro de texto correspondiente al primer grado

de educacion primaria en Mexico, se identificaron tareas referidas al significado del nimero
natural como secuencia numérica, como cardinal, como ordinal y como simbolo. En cada
uno de los significados y de acuerdo con lo identificado en la secuencia de précticas y las
Configuraciones Ontosemioticas, se identifico una la diversidad de objetos primarios
(situaciones-problema, lenguaje, procedimientos, conceptos, argumentos, y proposiciones)
asociados a cada uno de los significados, dicha diversidad se dio a conocer mediante la

configuracion epistémica correspondiente.

En la configuracion epistémica del namero natural como secuencia numerica, en el objeto
lenguaje se identifico el trabajo con la expresion verbal y escrita de la secuencia numérica
del 0 al 99, como apoyo para el trabajo con dicho aspecto en algunos desafios se proponen el
uso de las tablas-100. En el caso de los procedimientos se nota énfasis en el conteo y la
escritura ordenada de los nameros del 0 al 99, proponiendo para ello, actividades de
ejercitacion en la misma secuencia numérica y en algunos casos el uso de material concreto.
Por otra parte, de los conceptos se identifico secuencia numerica, orden y cifra, en la parte
de argumentos el andlisis arrojo que las secuencias de practicas se basan en el orden de la
secuencia numérica, en ese sentido las proposiciones se relacionan con las indicaciones

respecto del orden en que se escribe la misma, es decir, 0<1<2<3...<99.

Por otra parte, en la configuracién epistémica del ndmero natural como cardinal, se
identificaron tareas relacionadas con el conteo de colecciones de objetos (frijolitos, dinero,
naranjas, etc.,) asi como tareas relacionadas con el valor posicional de nimeros de dos cifras.
En ese sentido, en el apartado de lenguaje se abordan aspectos como la expresion verbal y

escrita de algunos nimeros mayores que 10 y menores que 100, asi como el uso de fichas de
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colores para el trabajo del valor posicional. Mientras que el procedimiento que predomina en
la resolucion de la tarea esta relacionado con el conteo de uno en uno y de diez en diez.
Respecto a los conceptos se nota la emergencia de conceptos como cardinalidad, conjunto,
descomposicién aditiva, magnitud, unidad, decena. Ahora, para el caso de los argumentos en
el andlisis efectuado se nota que existen dos argumentos predominantes, aquellos
relacionados con el valor posicional de nimeros de dos cifras, y el uso correcto del conteo
en una coleccién de objetos. Finalmente, en el caso de las proposiciones, éstas se relacionan
con la conversion de la expresion verbal con la escrita, por ejemplo “trece se representa como

137, asi como el valor posicional, es decir, “una decena esta conformada por diez unidades”.

Para la configuracion epistémica del nimero natural respecto del significado ordinal, el libro
de texto presenta tareas donde se aborda el uso y la ejercitacion de nimeros ordinales hasta
el décimo. En ese sentido, en el apartado de lenguaje se trabajan las expresiones verbales
(primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto, séptimo, octavo, noveno y décimo) y las
expresiones numericas (1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 7°, 8°, 9° y 10°) de numeros ordinales. El
procedimiento utilizado gira entorno a ordenar los objetos para su posterior conteo en forma
ordinal. Los conceptos identificados en las tareas son numero ordinal, orden, y posicién. Los
argumentos recaen principalmente en el orden en los nameros naturales como factor
importante para la asignacion del correspondiente nimero ordinal. En el caso de las
proposiciones identificadas, éstas guardan relacion entre la expresiones verbal y numérica de

“1 0%

nameros ordinales, por ejemplo, “primero” se representa como y asi sucesivamente para

cada namero ordinal trabajado.

Finalmente, en la configuracion epistémica del namero natural como simbolo, el libro de
texto presenta tareas para tratar el uso del nimero en precios de juguetes y en el calendario.
El lenguaje en ese sentido esta inclinado sobre el uso de la expresion verbal y escrita de
algunos nimeros naturales para identificar fechas en el calendario o precios de juguetes, el
procedimiento esta relacionado con el reconocimiento de la expresion escrita del namero
natural y el orden del mismo en la secuencia numérica, los conceptos trabajados en este
significado son precio, calendario, valor monetario los cuales se hacen evidentes al resolver

las tareas, los argumentos estan inclinados al reconocimiento de la forma correcta de la
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expresion verbal y escrita del nimero natural. Finalmente, las proposiciones se enfocan en
la comparacion de numeros naturales para indicar cual es mayor, por ejemplo, “26 es menor
que el 45”.

En la figura 38 se presentan las configuraciones epistémicas para el significado del nimero
natural como secuencia numérica (franja azul), como cardinal (franja rosa), como ordinal
(franja amarilla) y como simbolo (franja vino). Cada configuracién esta compuesta por
situaciones-problema, lenguaje, procedimientos, conceptos, argumentos y proposiciones

emergentes propios de cada significado.

Conceptos
Secuencia numérica, orden, cifra /
Cardinalidad, conjunto, 2

descomposicion aditiva,
magnitud, unidad, decena
Numero ordinal, orden y

Ordinal

Cardinal

Secuencia numérica

Situacion-problema
Figura 38. Configuracidn epistémica del nimero natural en primer grado
La informacion recabada en las configuraciones sera crucial para contrastar los componentes

de éstas con el significado de referencia presentado en la tabla 9.




CAPITULO 5
Analisis de tareas en los libros de texto

Desafios Matematicos de segundo y tercer grado

Introduccion
En el presente capitulo se describe el analisis de las tareas referidas a la ensefianza del Sistema

de Numeracion Decimal en los libros de texto correspondientes al segundo y tercer grado de
educacion primaria en México. Para ello, el analisis de las tareas se realizd con base en el
significado del namero natural (secuencia numérica, cardinal, ordinal, simbdlico, medida y
operacional), la secuencia de practicas operativas y discursivas para resolver las tareas, asi
como la identificacion de la trama de objetos primarios (lenguaje, conceptos, procedimientos,
proposiciones, conceptos y argumentos) de cada tarea analizada. En el mismo sentido, en la
tabla 9 se presentaron los aspectos a analizar en cada uno de los libros, considerando
situaciones-problema, el lenguaje, las reglas, los argumentos y las relaciones.

Ahora, de acuerdo con lo presentado en las tablas 4 y 5 del capitulo 2, con base en el libro de
texto de segundo grado se identificaron 30 tareas propuestas para el tratamiento del Sistema
de Numeracion Decimal, mientras que, en el libro de tercer grado Unicamente se identificaron
7 tareas. De cada grado escolar, las tareas fueron analizadas tomando como referencia los

niveles de analisis de la actividad matematica propuesta por Godino et al., (2017).

5.1 Analisis de tareas en el libro de texto Desafios Matematicos segundo grado
En este libro de texto se identificaron cuatro significados del namero natural, el nimero

natural como: simbolo, cardinal, secuencia numérica y operacional. A continuacion, se

presentara el andlisis de las tareas de cada significado.

5.1.1 Significado simbdlico del nUmero natural
En este significado los nimeros se utilizan como etiquetas para identificar objetos, el sentido

del uso en este contexto viene dado por la respuesta a la cuestion ¢Cual es el cddigo? a
continuacion, presentamos aquellas tareas que en este libro de texto aluden a dicho

significado.
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Tabla 36. Tareas propuestas para el tratamiento del significado simbélico del numero
natural

Desafio Tarea
1. Comparacion de T1 (consigna 1)
precios T2 (consigna 2)
. T3. i (ni
> Larifa 3. (consigna Unica)
3. jLeo y escribo T4. (consigna 1)
nameros!

9. Loteria de nimeros | T5 (consigna unica)
28. (Cudntas naranjas? | T6. (consigna 3)

29. Tablas de colores T7 (consigna 2)

38. ¢Como se escribe? | T8 (consigna Unica)

51. jGuerra de cartas! T9 (consigna 1)

Las 9 tareas identificadas fueron organizadas tomando en cuenta las siguientes categorias:

e Tareas de comparacién de numeros naturales de hasta tres cifras: en esta
clasificacion se organizan aquellas tareas donde se trabaje la comparacion de
numerales.

e Tareas del uso del nimero como codigo: se muestran aquellas tareas donde el nimero
natural se utiliza para indicar el codigo (precio, numero de boleto, etc.) de algin
objeto.

e Tareas para trabajar la lectura y escritura de numeros hasta de tres cifras: se
organizan aquellas tareas donde se trabaja la lectura y/o escritura de nimeros de tres
cifras.

El analisis de las tareas en cada una de estas categorias se presenta en los siguientes apartados.

5.1.1.1 Tareas de comparacion de numeros naturales de hasta tres cifras
Las tareas que trabajan este aspecto son las T1, T2, T4, T6, y T7. En cada una de ellas se

analizé la secuencia de practicas operativas y discursivas necesarias para resolver la tarea, y

se muestra la configuracion Ontosemidtica de las mismas.

Tarea 1. Esta tarea se enmarca en aquellas que sugieren como actividad la comparacion de

ndmeros naturales, de hasta tres cifras.
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Respuesta esperada

De manera individual escribe en las lineas los precios

$18, $26, $35, $75, $80, $120, $128, $130,

oA i, o e i e $140, $275

T , Secuencia de précticas esperadas

e Observar el precio de cada uno de los
juguetes.

e Se identifica que el juguete mas barato
es el trompo, que cuesta $18.

e Después del trompo el juguete con
menor precio es el yoyo, que cuesta
$26.

e Asi sucesivamente para los precios
restantes de cada juguete.

e El juguete mas caro es el caballo, que
cuesta $275.

Figura 39. Tarea en el contexto simbdlico (SEP, 2011, p.10)
A continuacion, se presenta la configuracion Ontosemiotica asociada al analisis
Ontosemiotico de la tarea 1.

Tabla 37. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 1

Enunciado y secuencia de
practicas elementales para
resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Objetos referidos en las practicas

Observar el precio de cada uno
de los juguetes.

Reconocer el precio de cada
juguete

Concepto: nimero natural
Lenguaje: expresion escrita de
numeros naturales

Se identifica que el juguete mas
barato es el trompo, que cuesta
$18.

Identificar mediante la
comparacion de las cifras del
numero escritas y la expresion
verbal de los mismos, el juguete
maés barato.

Procedimiento: comparacion de
numerales

Argumento: Orden en los
naturales

Lenguaje: expresion escrita y
verbal

Después del trompo el juguete de
menor precio es el yoyo, que
cuesta $26.

Identificar el juguete que le
sigue al trompo, con base en el
precio.

Procedimiento: comparacion de
numerales

Por otra parte, en la tarea 2 conformada por 10 incisos se proponen actividades de
comparacion, haciendo uso de los precios de los juguetes mostrados en la consigna 1.

Tarea 2.
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Respuesta esperada

,'G"""gl a) Cuesta $275

b) Cuesta $18

Reunete con un compariero ¥ contesten las siguientes

preguntas. c) $110
a) éCudnto cuesta el juguete mas carc? d) El barco
e) La patineta
£ £Cuante cussta &l mas barato? Secuencia de préacticas esperadas para c)

e Identificar el precio del leén y el trompo.
e Elledn cuesta $128
e Eltrompo cuesta $18
e A $18 le hacen falta $110 para llegar a
&) &Cudl es mas barato, el ledn o la patineta? $128.
e Por lo tanto, el ledn cuesta $110 més que
el trompo.
Figura 40. Tarea en el contexto simbdlico (SEP, 2011, p. 11)

) dCudnto mas cuesta el ledn gue el trompo?

dy&Cual es mas carp, el barco o el balén?

En T2, se analiza Unicamente la secuencia de practicas necesarias para resolver el inciso c,
presentandose para ello la trama de objetos primarios identificados en la siguiente tabla.

Tabla 38. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 2

Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las préacticag
practicas elementales para practicas
resolver la tarea

Identificar el precio del ledn y el | Identificar el precio del ledny | Concepto: expresion escrita del
trompo. el trompo. numero natural

El ledn cuesta $128 Reconocer el precio del ledn Concepto: ledbn, numero
Lenguaje: expresion escrita del
numero natural

El trompo cuesta $18 Reconocer el precio del Concepto: trompo, nimero
trompo Lenguaje: expresion escrita del
numero natural

A $18 le hacen falta $110 para | Determinar cudnto mas cuesta | Concepto: resta

llegar a $128. el ledn que el trompo Lenguaje: expresion escrita del
numero natural

Procedimiento: igualar
cantidades para identificar
cuénto falta.

Por otra parte, en la Tarea 4, tiene como objetivo la comparacion de precios para determinar
qué juguete cuesta mas caro 0 mas barato.

Tarea 4
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Capitulo 5

Consigna 1
En equipos lean el problema y contesten las preguntas.
Respuesta esperada
Los papas de Alberto consultaron por teléfono precios a) (-’En que tienda es més cara la

de juguetes en dos tiendas. En una les dieron el precio del

juguete mas el costo del envic; en la otra les dieron los
costos incluyendo el envio. El costo del envio es el mismo b)

en las dos tiendas.

| Tienda c)

e e e

Mufieca 140 + 45 189

Trompo 158+ 4 25 d)
Patines 154 + s

Cuerda 5+ 3 37

Balén 75 + 15 1o

Ajedrez 190 + 38 226

mufieca? Arlequin

¢En cual es mas barato el
balén? Colombina

¢Donde cuesta mas el trompo?
Arlequin

¢Donde cuestan menos los
patines? Arlequin

Figura 41. Tarea en el contexto simbdlico (SEP, 2011, p. 14)

Secuencia de practicas para la pregunta a)

Hay dos tiendas Colombina y Arlequin
En la colombina la mufieca cuesta $140 mas $45 de envio, es decir, cuesta $185.
En la tienda arlequin cuesta $189
Como $189 es mayor que $185, la mufieca cuesta mas cara en Arlequin

El analisis Ontosemidtico de cada una de las practicas se presenta a continuacion en la siguiente tabla.
Tabla 39. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 4

Enunciado y secuencia de

Uso e intencionalidad de las

Objetos referidos en las practicas

practicas elementales para practicas
resolver la tarea
Hay dos tiendas Colombina 'y Identificar las tiendas

Arlequin.

involucradas.

En la colombina la mufieca cuesta
$140 més $45 de envio, es decir,
cuesta $185.

Determinar el precio final de la
murieca.

Concepto: suma
Procedimiento: agregar

En la tienda Arlequin cuesta
$189.

Identificar el precio de la
mufieca en la tienda Arlequin

Concepto: expresion escrita del
numero natural

Como $189 es mayor que $185,
la mufieca cuesta mas cara en
arlequin.

Respuesta a la tarea

Concepto: nimero mayor,
menor,

Procedimiento: comparacion de
numeros de tres cifras.
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e
Posteriormente, en las tareas 6 y 7, mediante un contexto de tipo extramatematico se trabajo
la comparacion de numeros de dos y tres cifras. La secuencia de practicas esperadas y la
trama de objetos primarios se presentan a continuacion.

Tarea 6.

A

¥

Compigne 3 Secuencia de précticas esperadas
5 e Hay 12 parejas de nimeros
Continla trabaando con i compafera. De las sigukentes . .
parejas de ndmeros marguen oon un tache (X) el gue es En Ia prlmera pareja Se taCha e' 232
mayor. porque es mayor que el 223.
P — e Enla segunda pareja se tacha el 244
porque es mayor que el 241.
e En latercera pareja se tacha el 262
S o porque es mayor que el 226.
e Y asi sucesivamente para cada pareja
de nimeros.

208 2BD

253 248

Figura 42.Tarea en el contexto simbolico (SEP, 2011, p. 60)

Tarea 7.

Continda trabajando con tu equipa. En cada pareja de Secuencia de practicas esperadas
numeros pongan un tache (&) al que s mayor. e Enla primera pareja se tacha el 126,
porque es mayor que el 54.

ne 134 -
e Enla segunda pareja se tacha el 165,
I .. porque es mayor_ que el 133.
e En la tercera fila se tacha el 126,
porque es mayor que el 104,
184 134

Figura 43. Tarea en el contexto simbdlico (SEP, 2011, p. 62)
La configuracién Ontosemidtica para el analisis de las préacticas se presenta para las tareas 6

y7.
Tabla 40. Configuracién ontosemidtica de latarea5y 6

Enunciado y secuencia de practicas | Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las practicas
elementales para resolver latarea | practicas

86



Anélisis de tareas en el libro de texto Capitulo 5
Desafios Matematicos segundo y tercer grado

La primera pareja tacho el 232 Indicar cuél es el nimero Concepto: cifra

porque es mayor que el 223. mayor. Procedimiento: comparacion de
cifras en un nimero.

Lenguaje: expresion escrita y
verbal

Argumento: orden en los
naturales

Tarea9.
Secuencia de précticas esperadas
Consigna ! e Organizar el grupo en equipos y
N proporcionar el material necesario.

En equipos, jueguen iGuerra de cartas 1!

e Cada integrante del equipo toma una
= Recorten las cartas de las paginas 133-135. Hagan un

mazo ¥ cologuenlas al centro con kos mumeros hacla Carta del mazo.

abajo. e Elintegrante del equipo que tenga el

= Cada umo toma una carta y la voltea. ’
= Elgue tenga el numero mayor e anota un punto. numero mayor gana un punto.

= Mezclen y regresen las cartas al mazo. e Gana quien tenga mas puntos_
= Gana gueen tenga mas puntos cuando el maestro
indique el fin del juega.

Figura 44.Tarea en el contexto simbolico (SEP, 2011, p. 100)

Tabla 41. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 10

Enunciado y secuencia de préacticas Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las préacticag
elementales para resolver la tarea practicas

Organizar el grupo en equipos y
proporcionar el material necesario.

Cada integrante del equipo toma una
carta del mazo.

El integrante del equipo que tenga el
ndmero mayor gana un punto (tarea | Determinar quién tiene el | Procedimiento: comparacion de
9). El integrante del equipo que tenga | nUmero mayor cardinales

la suma mayor gana un punto.

Gana quien tenga mas puntos. Determinar al ganador del | Concepto: cardinalidad
juego

87



Anélisis de tareas en el libro de texto Capitulo 5
Desafios Matematicos segundo y tercer grado

5.1.1.2 Tareas de lectura y escritura de nameros
En esta clasificacion de tareas encontramos a T8 y T9, donde se abordan aspectos

relacionados con la conversion entre la lectura y escritura de los nGmeros naturales de tres

cifras.
Tarea 8.
ey
i i mimaro aerko, Lo dinda debentachar ena
tabla el ndmero que hayan escuchado. Secuencia de practicas
B o [ oo BEOE esperadas
5085 5005 100m m e El ciento uno se
So0%e T 530 260 representa como 101.
. = s02 6002 e El doscientos setenta se
125 s 251 representa como 270.
s03 3003 s0s0 | e El ochocientos sesenta se
4008 576 s706 |l representa como 860.
ﬂ 158 10085 10058 490 e Y asi sucesivamente para
n - n o n cada niimero mencionado.
Al terminar, verifiquen que tacharon los nimeros
correctos y comenten en qué y por Qué se equivocaren.
Figura 45. Tarea en el contexto simbdlico (SEP, 2011, p. 75)
Tarea9.

i o

Organicen equipos de siete integrantes para jugar
Loteria de nimeros.

. i e . L, .
i W swcTion daTacotaties Secuencia de précticas esperadas

. El'ijan aun compa'r'\ero para que' “cante” las tarje.ta_s de ° COIOCO una Semi I Ia SObre el
numeros que estan en el material recortable (paginas
145-151). Los demas colocaran una semilla sobre los 211 porque aSl' se representa
numeros de la tarjeta, conforme los vaya cantando.

+ El primero que logre colocar semillas en todos los “doscientos once”.
numeros gritara “iloteria!” y sera el ganador. R

» Todos verificaran que sean los nimeros correctos. [ ] COIOCO una semi I Ia SObI‘e EI

413, porque asi se
representa ‘“‘cuatrocientos
trece”.

e Y asi sucesivamente para
cada nimero natural
mencionado.

Figura 46. Tarea en el contexto simbdlico (SEP, 2011, p. 76)
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Dado que T8 y T9 toman aspectos similares, la configuracion ontosemiotica se presenta

para ambas tareas.

Tabla 42. Configuracion Ontosemiética para la tarea 8y 9

Enunciado y secuencia de practicas Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las préacticas
elementales para resolver la tarea practicas

El “ciento uno” se representa como Conversidn entre la expresion | Lenguaje: expresion escrita y
101 verbal y escrita del nimero. verbal

Argumento: valor posicional de
las cifras de un nimero

5.1.1.3 Tareas del uso del nUmero natural como etiqueta
En esta clasificacion encontramos a las tareas T3 y T10, en las cuales el tratamiento del

namero natural se da como una etiqueta.

Tarea 3.
Respuesta esperada
Los nimeros son 144 y 146
Secuencia de practicas esperadas
Organicen equipos para realizar la siguiente actividad. ° LOS numeros estén COﬂfOI"madOS por
El papa de Pedro le comprd dos boletos para la rifa de H
unpb.:dn. pero sdélo Ieen:‘:‘regaré los boletis si adivina qué Ias leras 6’ 3’ 2’ 1’ 4 y 5
numeres san. e Cdmo se ubican entre 140 y 150, y
fyuden 2 Pedro = encontrar los mimeros. Para el son numeros pares, podrian ser
iguientes pistas.
+ Estan formados por cualquiera de estas cifras: alguno de |OS numeros 142’ 144’ 146
63,2145
« Sa L.bica:entre al 140 v el 120, y 148
| gonnameros peres e EIl primer nimero es el 144, dado
+ Enuno se repiten cifras.
« En el otro, la segunda cifra es menor que la tercera. que en éSte Se replten Ias leraS
Los numeras s e El segundo namero es el 146, dado
— que la segunda cifra es menor que la
tercera.

Figura 47. Tarea en el contexto simbélico (SEP, 2011, P. 13)

Tabla 43. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 3

Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las practicag
précticas elementales para précticas
resolver la tarea

Los nimeros estan conformados | Reconocer las cifras que

por las cifras 6, 3, 2,1, 4y 5. conforman el nimero. Concepto: cifra
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Cdmo se ubican entre 140 y 150, | Identificar los nimeros pares Concepto: ndmero par
y son nameros pares, podrian ser | entre 140 y 150 Lenguaje: expresion escrita
los nimeros 142, 144, 146 y 148

El primer nimero es el 144, dado | Identificar el primer nimero Concepto: cifra
que en éste se repiten las cifras.

El segundo nmero es el 146, Identificar el segundo nimero | Concepto: cifra
dado que la segunda cifra es Lenguaje: segunda cifra, tercera
menor que la tercera. cifra.

5.1.2 Significado del nimero natural en el contexto cardinal
En este significado los nimeros naturales son utilizados para dar respuesta a la pregunta

¢ecuantos hay?, es decir, son utilizados para indicar el proceso final del conteo de una
coleccion de objetos. En el libro de texto de segundo grado se identificaron las siguientes

tareas que abordan dicho significado.

Tabla 44. Tareas para el tratamiento del significado cardinal del nimero natural

Desafio Tarea
4. ¢Cuantos frijoles hay | T1 (consigna unica)
en la bolsa?

26. Las semillitas T2. (consigna tnica)

27. Matatena T3. (consigna "1)

T4(consigna 2
. . T5 (consigna 1)
; 2
28. ¢Cuantas naranjas” T6 (consigna 2)
37. iBastal T7 (consigna Unica)

49. Paquetes de galletas | T8(consigna Unica)

50. EI méas ahorrador T9 (consigna 1)

Las nueve tareas quedaron enmarcadas en alguna de las siguientes categorias:
e Tareas para el tratamiento del conteo: en esta clasificacion se incluyen aquellas

tareas que hacen referencia al conteo de objetos.

90



Anélisis de tareas en el libro de texto Capitulo 5
Desafios Matematicos segundo y tercer grado

e Tareas para el trabajo del valor posicional de nimeros de tres cifras: en este
apartado se eligen aquellas tareas relacionadas con el uso de unidades, decenas y
centenas.

e Tareas para la lectura y escritura de nimeros de tres cifras: en esta categoria se
muestran aquellas tareas orientadas hacia la lectura y escritura de nimeros naturales.

e Tareas de comparacion de cardinales: En este apartado se incluyen tareas que tratan
la comparacion de cardinales.

5.1.2.1 Tareas para el tratamiento del conteo

En esta clasificacion encontramos las tareas 1y 2, de las que se muestra el anlisis de las
practicas y la configuracion Ontosemiotica.

Tarea 1. En esta tarea se pide determinar la cantidad de frijoles proporcionados.

Secuencia de practicas esperadas

e Organizar en grupos de 10 los
Organicen equipos de cinco integrantes. frijOIeS que hay en Ia b0|5a.
Cada equipo recibird una bolsa con frijoles y averiguard L Cuento de 10 en 10

CUaNtos son.

Registro la cantidad de frijoles que

Ganan los equipos cuyo resultado sea el comecto. hay

Figura 48. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 17)

Tarea 2. Esta tarea hace uso del conteo para trabajar el valor posicional de las cifras de un

namero natural. Para ello proporciona el material necesario (frijoles).
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.
Organizados en equipos revisen kos materiales
entregados por su maestro.

Secuencia de précticas esperadas

= Metan 10 semillas en cada bolsa; al completar 10 bolsas

:énlgal:'llas dten;ro ::e ubn.aI caja. Su.gan haf_;ndo.le rRismo () Tengo una bolsa con Sem| I IaS
asta Benar todas las bolsas y Cajas posibles, siempre .
con la misma cantidad. e Lasorganizo en grupos de 10
= Al terminar, completen la tabla con los datas obtenidos. ; ;
semillas y las introduzco en una
bolsa.

e Al juntar 10 bolsas con 10
semillas cada una, las introduzco
en una caja.

b éCuntas semillas hay en las cajas? e Completo la tabla dependiendo de
la cantidad, de cajas, bolsas y
semillas sueltas obtenidas.

Respondan ko siguiente.

a) LCudntas cajas llenaron?

o) 4Cudntas bolsas llenaron?
dyiCudntas semillas hay en las bolsas?

) L{Cudntas semillas guedaron sueltas?

Figura 49. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 52)

A continuacion, se presenta la configuracion Ontosemiotica de las préacticas identificadas
para las tareas.

Tabla 45. Configuracion ontosemidtica de las tareas 1y 2

Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las Obijetos referidos en las practicas
practicas elementales para practicas
resolver la tarea

Tengo una bolsa con semillas |  ==—— | —eeeee

Concepto: conjunto, cardinalidad,
decena, centena

Procedimiento: agrupacion de
colecciones

Las organizo en grupos de 10
semillas y las introduzco en una

bolsa. Organizar las semillas en s .
; Proposicion: Las unidades son
Al juntar 10 bolsas con 10 grupos para el recuento .
X . semillas sueltas, una bolsa con 10
semillas cada una, las introduzco .
: semillas conforma una decena, una
en una caja. .
caja con 10 bholsas conforman una
centena.
Concepto: expresion aditiva
Procedimiento:  organizacién  de
Completo la tabla dependiendo de Expresion aditiva del informacion en tablas.
la cantidad, de cajas, bolsas y numero en términos de Proposicion: el nimero 123 esta
semillas sueltas obtenidas unidades, decenas y centenas | conformado por una centena, dos

decenas y tres unidades.
Argumento: valor posicional del SND
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Lenguaje: expresion escrita y verbal
de los nimeros de tres cifras.

5.1.2.2 Tareas para el trabajo del valor posicional de un nimero de hasta tres cifras
En esta clasificacion encontramos las tareas T3, T4, T5 y T8, las cuales trabajan de manera

implicita lo relacionado con las unidades, decenas y centenas. A continuacion, se presenta el
analisis de las tareas, asi como las configuraciones ontosemiéticas de las précticas
matematicas en cada una.

Tarea 3.

Coansigna 1.

S
Organizados en equipos jueguen matatena con el
material que les entregara el maestro. Sigan las reglas.

+ Sentados en el piso formen un circulo. Al centro
coloquen las bolitas de papel crepé o las semillas.

« Por turnos, cada uno lanza la pelota hacia arriba, Registren em la sigulente tabla los puntos que obtuvieran,
mientras intenta tomar una bolita de papel o una de acuerdo con los colores de las bolitas de papel creps
semilla. o de las semillas.

« Siel jugador logra atrapar la pelota antes de que caiga
al piso, se queda con la bolita de papel o la semilla;
si la pelota cae al piso, repite su turno y devuelve al
centro la bolita de papel o la semilla.

« El juego termina cuando no haya bolitas de papel o
semillas en el centro del circulo. Gana el alumno gue
haya obtenido mds puntos.

« El valor de las bolitas de papel o semillas sera:

. 5 puntos

Spumtos Mombre del ganader:

Negra, 10 puntos

zul, 1 punto

Roja, 2 puntos

Secuencia de practicas esperadas
e Tengo 2 bolitas de papel negras, una amarilla, y tres azules
e Como una bolita de papel negra vale 10 puntos, tengo 20 puntos
e Tengo 5 puntos de la bolita de papel amarilla
e Y tres puntos de las bolitas de papel azul
Figura 50. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 54)

Tarea 4.
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|

Respuesta esperada
e AT 2 a) 21
‘En equips respondan las sigulentes preguntas. b) Roberto
c) 16

ay Al jugar matatena, Juanita tomd 3 semillas verdes,
1semilla roja ¥ 2 semillas amarillas. £Cuantos puntos
obbuwa?

Secuencia de préacticas esperadas para a)
e Tengo 3 semillas verdes y cada una vale

3 puntos, entonces tengo 9 puntos.

Por otra parte, una semilla roja vale dos

puntos.

e Tengo 2 semillas amarillas, y cada una
vale 5 puntos, entonces en total tengo
10 puntos.

e Al sumar 9+2+10 obtengo 21, entonces
tengo 21 puntos en total.

Figura 51. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 56)

b Roberto logrd juntar 3 semillas negras y 4 amarillas.
Rosaro reunid 8 semillas azules y 3 semillas rojas. °
d0ulén reunid mas puntos?

o) 5i Josefina tiene 3 semillas azules v 3 semillas
armarillas, écudntas semillas amarillas le faltan para
tener 28 puntos?

La configuracién Ontosemidtica se presenta para las tareas 3 y 4.

Tabla 46. Configuracion ontosemidtica de las tareas 3y 4

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Obijetos referidos en las practicas

Tengo 3 semillas verdes y cada una
vale 3 puntos, entonces tengo 9
puntos.

Determinar cuantos puntos
se obtienen de las semillas
verdes

Concepto: suma, multiplicacion
Lenguaje: expresion escrita, verbal
Proposicion: tres semillas verdes
valen 9 puntos

Argumento: 3+3+3=9

Por otra parte, una semilla roja vale
dos puntos.

Determinar cuantos puntos
obtengo de las semillas rojas

Proposicion: una semilla roja vale
dos puntos

Tengo 2 semillas amarillas, y cada
una vale 5 puntos, entonces en total
tengo 10 puntos.

Determinar cuantos puntos
obtengo de las semillas
amarillas

Proposicion: dos semillas amarillas
valen 10 puntos.
Argumento: 5+5=10

Al sumar 9+2+10 obtengo 21,
entonces tengo 21 puntos en total.

Determinar el total de puntos
obtenidos

Concepto: suma
Proposicion: tengo 21 puntos
Argumento: 9+ 2 +10=21

La Tarea 5, muestra 8 actividades similares a la que se presenta a continuacion, para
ejemplificar la secuencia de préacticas esperadas, asi como su configuracién Ontosemidtica.

Tarea 5
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s s o e et Sk it Respuesta esperada

100 naranjas y en cada bolsa hay 10 naranjas. DaVld tlene 100+30+2

Posteriormente, contesten lo que se pide.

132 naranjas
Secuencia de précticas esperadas

=~ L o~

gﬁ% 3‘" + . P ®
W < bolsa hay 10 naranjas.
El L decir, David tiene 132 naranjas.

David tiene

Figura. 52 Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 57)

Tabla 47. Configuracion Ontosemidtica de la tarea 5

En la caja hay 100 naranjas, en cada

e En total David tiene 100+30+2, es

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Objetos referidos en las practicas

En la caja hay 100 naranjas
empaquetadas en 10 bolsas con 10
naranjas.

Determinar cuantas naranjas
hay en cada caja y bolsa.

Concepto: cardinalidad,
capacidad

Lenguaje: expresion verbal y
escrita

En total David tiene 100+30+2, es
decir, David tiene 132 naranjas.

Determinar el nimero total de
naranjas que tiene David.

Concepto: descomposicion
aditiva, suma, centena, decena,
unidad.

Lenguaje: expresion verbal y
escrita.

Proposicion: la descomposicion
aditiva de 132 es 100+30+2.

En las tareas 8 y 9, se sigue con el tratamiento del valor posicional de las cifras de un namero,

las cuales se presentan a continuacion.
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Tarea 8
E:nﬁ':jai:b: ::ﬂs;:;mgem yrastnnlomes a) Completen la siguiente tabla con los datos de las I
imagenes anteriores.
En las tiendas del lugar donde vive Beatriz venden

galletas en cajas de 100, paquetes de 10 o sueltas.

Don Manolo

Cajas de | Paguetes de
Tu'ﬁl
4

5

Don Manolo

La Mejor

El Hueve

r
®

de Ore

ca ‘\}

o= P El Huevo de Oro

‘\,:.:', \\%.\';’ S ‘, ‘ ’ bl éCuantas galletas tiene la tienda La Mejor?

\\',., ;¢ -

R R a;

\\.-i— - c) Carlos dice gue en la tienda La Chiguita hay menos

& @% galletas gque en las demas porgue no tlenen cajas de
W00 galletas. éEstas de acuerdo?, por qué?
Secuencia de practicas esperadas a)
[ ]

En la tienda de Don Manolo hay 4 cajas de 100 galletas y 4 paquetes de 10 galletas
y 0 galletas sueltas

En las cajas tenemos un total de 400 galletas y 40 galletas en los paquetes
Entonces en la tienda de don manolo hay 440 galletas.

Figura 53. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 94)
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Tarea 9.
Consigna 7
Relnanse en equipos y abran los sobres que les entregd
el maestro. El dinero que hay en ellos representa la
cantidad ahorrada por los alumnos de un grupo de
segundo grado. ) , )
Compleren'a tabia. Secuencia de préacticas esperadas
[ Aumno | 200 | 100 | 450 | s10 | 81 |t e Determinar cuéntos billetes de
Cﬂl’bs 1 2
[ Hanber | s s 200, 100, 50, 20 y monedas de
i 10y 1 hay en cada sobre.
[ seima | 3 e Determinar el total de dinero
: ;
ahorrado por cada uno de los
Escriban el total con letra. estudlantes
[ mumeo | centidsdcontete e Expresion verbal del total de
:
| tariel | dinero ahorrado.
[ Victor |
[ sema |

Figura 54. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 97)

Tabla 48. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 8 y 9

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las préacticas
practicas

Determinar cuantos billetes de $200,
$100, $50, $20 y monedas de $10 y
$1 hay en cada sobre.

Identificar el dinero en cada | Concepto: cantidad, valor
sobre monetario

Determinar el total de dinero
ahorrado por cada estudiante.

Identificar el dinero ahorrado

por cada estudiante Concepto: valor monetario

Expresion verbal del total de dinero
ahorrado.

Conversién entre la expresién | Lenguaje: expresion verbal y
escrita y verbal de los nimeros | escrita de los nimeros

5.1.2.3 Tarea para lectura y escritura de nimeros
En esta clasificacion solo se ubico a la tarea 7, presentada en contexto de juego para ejercitar

los nimeros entre 100 y 1000.
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Tarea 7.

-

,

Canabgre.

Organizados en egulpos, jueguen iBastal

= Cada integrante del equipo dira en vaz alta un ndmero

entre 100 y 1000,

» Todos deben escribirle con cifras en su cuaderno.
El primero que termine grita “ibastal™

» Todos revisam bo que hizo cada umo. Si esta bien

escrito, gana 100 puntos. De lo contrano, no obtiene

ningun pumnto.

= Cuando cada uno haya dicho un numeno termina
&l juego.

= Gana quien haya obtenido la mayor punbuaciom.

Secuencia de précticas esperadas

Organizar el grupo en equipos

Cada integrante del equipo menciona
en voz alta un nimero entre 100 y
1000.

Los demas integrantes escriben el
nimero mencionado con cifras.

El primer integrante del equipo que
termine grita jbastal

Si el nimero esta bien escrito gana 100
puntos.

Gana quien haya obtenido la mayor
puntuacion.

Figura 55. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 74)

Tabla 49. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 6

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Objetos referidos en las practicas

Organizar el grupo en equipos

Cada integrante del equipo menciona
en voz alta un namero entre 100 y
1000.

Iniciar el juego, reconociendo
un ndmero entre 100 y 1000

Concepto: nimero
Lenguaje: expresion verbal y
escrita

Los demés integrantes escriben el
numero mencionado con cifras.

Conversién de la expresion
verbal a la expresién escrita de
un ndmero entre 100 y 1000.

Lenguaje: expresion verbal y
escrita

El primer integrante del equipo que
termine grita jbasta!

Indica cuando alguien terminé

Si el nimero esta bien escrito gana

Determinar quién gana 100

Lenguaje: expresion verbal y

escrita

100 puntos. puntos
Gana quien haya obtenido la mayor
puntuacién.
Determinar
juego

ganador del | Procedimiento: conteo de 100 en

Concepto: cardinalidad
Lenguaje: expresion escrita y
verbal,

100 'y comparacion  de
cardinales.
Argumento: orden en los
naturales
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5.1.2.4 Tareas de comparacion
En esta categoria se identifico a la tarea 6, la cual se presenta a continuacion.

Tarea 6

Afepre 4
-
En parejas, escriban de menor a mayor la cantidad de
naranjas que tiene cada persona.

Secuencia de précticas esperadas

e Ordenar de menor a mayor las
cantidades de naranjas que tiene
cada persona.

Figura 56. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 60)

Tabla 50. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 6

Enunciado y secuencia de préacticas Uso e intencionalidad de Obijetos referidos en las practicas
elementales para resolver la tarea las practicas

Ordenar de menor a mayor la cantidad | Indicar quién tiene menor | Concepto: orden.

de naranjas que tiene cada persona. 0 mayor cantidad de Lenguaje: expresién escrita y verbal
naranjas. de nimeros de tres cifras.
Procedimiento: ordenar
ascendentemente la cantidad de
naranjas.

Argumento: Orden en los nimeros
naturales.

5.1.3 Significado como secuencia numérica del nimero natural
El significado del namero natural como secuencia numérica se determiné con base en

aspectos que indican el orden en que deben recitarse o escribirse, en este caso, hasta el 999.
Las tareas que dan sentido a este aspecto se presentan en la siguiente tabla.

Tabla. 51. Tareas para abordar el significado del nimero natural como secuencia humérica.
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Desafio Tarea
16. El chapulin T1 (consigna Unica)
17. El paracaidas T2 (consigna Unica)
29. Tablas de colores T3 (Consigna 1)
52. NUmeros T4 (consigna 1)
equivocados T5 (consigna 3)

Dichas tareas son organizadas tomando en cuenta los siguientes criterios:
e Tareas sobre el conocimiento de la secuencia numérica: Se presentan tareas que
aborden la expresion verbal o escrita de nimeros hasta el 999.
e Tareas de ejercitacion de la secuencia numérica: se muestran tareas de ejercitacion
relacionadas con la expresion verbal o escrita de secuencias numéricas hasta el 999.
e Tareas mediante el uso de la Tabla-100: se presentan tareas que hacen uso de este
recurso didactico.

A continuacion, se presentan las tareas analizadas acordes con las categorias mencionadas.

5.1.3.1 Tareas sobre el conocimiento de la secuencia numerica
En esta categoria se identifican T1y T2, de las que se presenta el analisis a continuacion.

Tarea 1. En esta tarea se presenta una actividad que involucra la secuencia numérica del 1
al 100, haciendo uso de un tablero disponible en el material recortable de la pagina 179 del

mismo libro de texto.
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El chapulin
A
Csire o
En equipos, jueguen El chapulin.
« Recorten el tablero de la pagina 179 y las tarjetas de la
ﬂ pagina 177. Revuelvan las tarjetas y coléquenlas sobre
" &5 | lamesa con el nimero hacia abajo.
© . Ppara saber quién inicia, cada integrante escribe en
“ y un papelito un nimero sin que lo vean los demas.
Cuando todos hayan escrito su nimero, lo muestran y
comienza el que tenga el nimero mayor. El siguiente
turno corresponde a quien esté a la derecha del
jugador que Inicié, y asl sucesivamente.
= + Eljugador que tenga el turno toma una tarjeta de la
at - mesa y la voltea para saber cuantos cuadros debe
D ¢ avanzar.
+ Debe decir en voz alta el ndmero de la casilla donde
colocard su ficha y la pondra en el lugar que le
N corresponde.

+ Siolvida decir a qué
numero va a llegar antes
de mover la ficha, pierde

a su turno. Sl otro jugador
dice el ndmero, plerde su
o tumno.

+ Silaficha cae en una
casilla roja, retrocede dos
lugares. Si Ia ficha cae en
una casilla verde, avanza
cuatro lugares mas.

« Gana el jugador que
llegue primero a la meta.

Secuencia de précticas esperadas

Organizar al grupo en equipos
y proporcionar el material
necesario.

Para saber quién inicia el
juego, en cada equipo los
nifios escriben un numero.
Inicia el que tenga el mayor
namero.

De las tarjetas dispuestas en la
mesa cada jugador toma una, y
la voltea para saber cuantos
cuadros avanzara.

El jugador en turno, debe
inferir y mencionar en voz alta
el niamero de casilla en la que
se posicionara.

Gana el jugador gue llegue

primero a la meta.
Figura 57. Tarea en el contexto se secuencia numérica (SEP, 2011, p. 36)

La trama de objetos primarios identificados se da a conocer en la siguiente tabla.

Tabla 52. Configuracion epistémica de la tarea

Enunciado y secuencia de practicas

Uso e intencionalidad de las

Obijetos referidos en las practicas

cada jugador toma una, y la voltea
para saber cuantos cuadros avanzara.

elementales para resolver la tarea practicas
Organizar al grupo en equipos y
proporcionar el material necesario.
Para saber quién inicia el juego, en Concepto: expresion escrita del
cada equipo los nifios escriben un | peterminar quién inicia el | ndmero natural
ntmero en un papel. Inicia el que | jyeqo. Procedimiento: comparacion de
tenga el mayor ndmero. ndmeros
De las tarjetas dispuestas en la mesa Determinar  cuantos  cuadros Lenguaje: expresion verbal y

avanzara cada jugador.

escrita de los nimeros hasta el
100.

El jugador en turno, debe inferir y
mencionar en voz alta el numero de
casilla en la que se posicionara.

Inferir mentalmente el nimero
de la casilla a la que llegaré

Concepto: inferir
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Gana el jugador que llegue primero a
la meta.

Concepto: conversidn entre la
expresion verbal y escrita de
ndmeros naturales hasta el 100.

Determinar el ganador del
juego.

Posteriormente, la Tarea 2 trabaja la secuencia numérica hasta el 1000, organizados en
tramos de 100 en 100, mediante el uso del material recortable proporcionado por el libro de
texto.

Secuencia de précticas esperadas
e Organizar el material necesario para la
puesta en practica del juego (aviones,

dados, tablero).

Organicen equipos v jueguen El paracaidas. Utilicen el e Posicionarse en la piSta de salida.
tablero, bos aviones y el dado de cuatro caras gue estdn .
en el matarial recortable (paginas 173-175). e Si el dado cae sobre el color verde, el
avion sube 200 metros.
+ Cologuen sus aviones en la plsta de salida. . .
+ Pdnganse de acuerdo en gué orden van a participar. e Si el dado cae sobre el color rojo, el
« Sl al jugadeor en turna le caf- el dad_-:. con el color verde avion baja 100 metros.
hacia abajo, su avidn sube 200 metros. 5l cae en color )
rojo hacla abajo, el avidn baja 100 metros. S cae con e Siel dado cae sobre la cara de color

la cara de color amarillo abajo, se gueda en el mismo
lugar. 5l cae sobre la cara de color azul, plerde un

amarillo, el avidn se queda en el

turno. mismo lugar.
= El primer jugador gue ||E§‘|IJ1':II a la parte mas alta, que -
son 1000 metros, ganard el juego. e Si el dado cae sobre la cara de color

azul, el participante pierde un turno.
e Gana el jugador que llegue a la parte
mas alta que son 1000 metros.
Figura 58. Tarea en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011, p. 37)

La configuracion Ontosemidtica se presenta a continuacion.

Tabla 53. Configuracion Ontosemidtica de la tarea 2

Enunciado y secuencia de practicas Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las préacticas
elementales para resolver la tarea practicas

Si el dado cae sobre el color verde, el | Determinar las condicién para | Lenguaje: expresion verbal vy
avion sube 200 metros. que el avién suba metros. escrita del 200.

Si el dado cae sobre el color rojo, el | Determinar la condicidn para | Lenguaje: expresion verbal y
avion baja 100 metros. que el avién baje 100 metros. escrita del 100

Si el dado cae sobre la cara de color | Determinar la condicidn para
amarillo, el avion se queda en el que el avion no cambie de Concepto: cero (nada)
mismo lugar. posicidn.
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Si el dado cae sobre la cara de color | Determinar la condicion para
azul, el participante pierde un turno. | que el participante pierda un
turno.

Gana el jugador que llegue a la parte | Determinar el ganador del | Lenguaje: expresion verbal y
mas alta que son 1000 metros. juego escrita del 1000

5.1.3.2 Tareas donde se hace uso de las tablas-100
En esta categoria encontramos las tareas 4 y 5, en las que se trabaja este recurso. Cada una

de estas tareas, fue analizada de acuerdo con la secuencia de précticas y la configuracion
Ontosemidtica.

Tarea 4. En esta tarea se aborda el tratamiento de las caracteristicas de niimeros de tres cifras.

s . Respuesta esperada
SRRE T a) Que tienen como primera cifra el 1,
En equipos, recorten los nimeros y I tabla que se mientras que la tercera cifra va
encuentran en las paginas 165-167. Péguenlos de menor

a mayor en la tabla de colores. Los primeras 10 ndmeras aumentando.

van en la primera columna de arriba hacia abajo; en la b) Que las dos primeras cifras no
segunda, también de arriba hacia abajo, los siguientes A .

10 niimeros, y asi sucesivamente. cambian (16_), mientras que la tercera

va aumentando en cada ndmero.
¢) En la tercera columna.
a) dEn gué se parecen los 10 ndmeros que van en |a d) En cualquier columna.
primera columna? . L, -
Secuencia de practicas esperadas
Organizar al grupo en equipos y proporcionar
el material necesario.

Respondan lo siguiente.

b} LEn gué se parecen los 10 ndmeros gue van en
sexta columna?

Recortar y pegar en la tabla los nimeros de
menor a mayor empezando por la primera
columna, hasta la Gltima.
Los ntmeros de la primera columna tienen en
. _ _ comun las dos primeras cifras, mientras que la
dy Al ndmero 1 8 se le borrd la cifra de en medio. £¢En
qué columna debe ir? tercera va aumentando, 100, 101, 102, 103,
104, 105, 106, 107, 108, 1009.

) Al nimero 13 se le bomd la cifra de la derecha.
LEn qué colummna debe colocarse?

Figura 59. Tarea en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011, p. 61)

Tabla 54. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 4

Enunciado y secuencia de practicas Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las préacticas
elementales para resolver la tarea précticas
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Los ndmeros en la primera columna
se parecen en que, las dos primeras
cifras no cambian mientras que la
tercera va aumentando, 100, 101, 102,
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109.

Determinar las caracteristicas
de los nimeros que van en la
primera columna.

Concepto: cifra

Procedimiento: comparar las
cifras de un ndmero.

Lenguaje: primera cifra, tercera
cifra.

Tarea 5.

En egquipos, observen y comenten gue ndmeares estan mal

ublcados en la tabla; tachenles y escribam el ndmero
deberia estar ahi.

o 20 0 40 30 &0 0
no 10z 130 140 s 160 170
2m 220 230 240 250 208 270
300 | 320 330 340 340 350 370
410 | 420 | 430 440 450 480 47
S0 502 530 540 550 5680 S70
600 B0 620 &30 G645 BBO 670
700 o FI T2 T40 7RO 770
810 820 830 B840 850 BBO ETO
910 920 930 940 905 980 970

que

Secuencia de précticas esperadas

e |dentifico que en la tabla se organizan

los nimeros naturales de 10 en 10.
Después del 110, va el 120, asi que
borro el 102 y escribo 120.

e Después del 140 va el 150, asi que
borro el 105 y escribo 150.

80 90 100

180 90 200

208 209 210 [ ]
IBO B0 390

480 430 500

SBO 590 600

GBO B30 YOO

JBO 7O BOO

BED BOO 900

980 990

e Y asi sucesivamente para cada uno de
los numeros naturales que estén
posicionados incorrectamente.

Figura 60. Tarea de secuencia numérica (SEP, 2011, p. 101)

Tabla 55. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 5

Enunciado y secuencia de préacticas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Obijetos referidos en las practicas

Identifico que en la tabla se organizan
los nimeros naturales de 10 en 10.

Identificar las caracteristicas
de los nimeros presentados en
las tablas.

Lenguaje: expresion escrita de
los nimeros del 10 al 1000.

Después del 110, va el 120, asi que
borro el 102 y escribo 120.

Después del 140 va el 150, asi que
borro el 105 y escribo 150...

Identificar y corregir nimeros
mal ubicados en la tabla.

Procedimiento: conteo de 10 en
10.

Argumento: orden en la
secuencia numeérica.

5.1.3.3 Tareas de ejercitacion de la secuencia numérica
En esta categoria se ubicoé a la tarea 7, el analisis efectuado se da a conocer en las siguientes

lineas.
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Tarea 7.

Consigna 3

Reunanse en equlpo para reallzar la sigulente actividad.

Secuencia de précticas esperadas
e Organizar el grupo en equipos y
proporcionar el material necesario.

e Recortar el rompecabezas del

material de la pagina 129-131,

* Uno de ustedes recorte los rompecabezas de las

paginas 129-131.

revolver las piezas del mismo para

+ Revuelvan las plezas del primer rompecabezas y traten armarlo.
de armarle en el menor tempo posible. .
+ Hagan lo mismo con el segundo rompecabezas. e Se observa que la secuencia
= Comenten en qué se fijaron para armarlos. numérica del 800 aI 899 queda
ordenada.

Figura 61. Tarea en el contexto de secuencia numérica (SEP, 2011, p. 104)
Tabla 56. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 7

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Objetos referidos en las practicas

Para armar el rompecabezas,
observan que la secuencia numérica
del 800 al 899 esté ordenada.

Armar el rompecabezas

Concepto: secuencia numérica
Procedimiento: Ordenar las
piezas del rompecabezas
Argumento: orden de nimeros
naturales.

5.1.4 Significado operacional del niUmero natural
En este contexto se resalta el uso de los nimeros naturales en la realizacion de operaciones

aritméticas, en ese sentido, los nimeros dan respuesta a la pregunta ¢Cudl es el resultado?,

Por tal motivo, la diversidad de problemas aritméticos aditivos y multiplicativos muestran el

contexto operacional basico. Solo se identificaron tres tareas que aluden al tratamiento de

este significado, las cuales se presentan a continuacion.

Tabla 57. Tareas que atienden el significado operacional

Desafio Tarea

50. El méas ahorrador

Tarea 1 (consigna 2)

52. NUmeros
equivocados

Tarea 2(consigna 2)

53. Numeros faltantes

Tarea 3 (consigna 2)

En el siguiente apartado se muestra el analisis de cada una de las tareas.
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Tarea 1.

Conaigna 2

Con su mismo eguipo contesten las preguntas v

expliquen sus respuestas.

&) Sl restamos sucesivamenta 10 a partir del 980,

cllegamos al 907

Capitulo 5

Respuesta esperada

a) Si
b) No
c) Si

d) No

parac)

b) i sumamas 100 a partir del 205, ése llega al 7357

i
al13a?

) 5l se resta 100 sucesivamente a partir de B38, ése llega

numérica

d) Al contar de 5 em 5, dse llega al 7697

Secuencia de précticas esperadas
Escribo la secuencia numérica
descendente de 100 en 100,

empezando por 838.

Obtuve la siguiente secuencia

838, 738, 638, 538, 438, 338, 238,

138, 38

Por lo tanto, si se llega al 138, si se

resta sucesivamente 100 al 838.
Figura 62. Actividad en el contexto operacional (SEP, 2011, p. 102)

Tabla 58. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 6.

Enunciado y secuencia de

practicas

Intencionalidad de las practicas

Objetos referidos en las practicas

Escribo la secuencia numérica
descendente de 100 en 100,
empezando por 838.

Escribir la secuencia numérica
descendente de 100 en 100 a
partir de un nimero dado.

Concepto: secuencia numérica
Lenguaje: expresion verbal y
escrita de los numeros.

Obtuve la siguiente secuencia
numeérica 838, 738, 638, 538, 438,
338, 238, 138, 38.

Identificar los términos faltantes.

Procedimiento: escritura de los
términos faltantes de la secuencia
numeérica restando 100 al nimero
anterior.

Por lo tanto, si se llega al 138, si
se resta sucesivamente 100 al 838

Respuesta a la tarea.

Argumento: secuencia de pasos
anteriores.
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Tarea 8.

Consigne 2

Capitulo 5

Rednete con un companens ¥ resushan los siguientes
problemas.

a) Ernesto le dijo a su esposa que cada semana le dara

$100 como ahorro para comprar una televisidn. 5 ya

hablan juntado 5300, dcusdnto tendran despusas
de 5 semanas mas?

b} Samdra recibe um pago semanal de 3340, mas una
comisidn de $100 por cada producto que vende. 51
enuna semana vendid 3 productos, dcuanto recibira
como pago?

c) Enmrique recibe diariamente $100 de sueldo; pero sl
falta, se los descuentan. i al término de 8 dias le
descontaron 2 dias, icuanto recibld en total?

Respuesta esperada
a) $800
b) $640
c) $600
Secuencia de préacticas para c)
Enrique trabajé 8 dias
Cada dia le pagaban $100
Si faltaba al trabajo se los descontaban
Enrique faltd 2 dias, entonces le descontaron
$200
Entonces recibié de pago $800-$200= $600.

Figura 63. Tarea en el contexto operacional (SEP, 2011, p. 106)

Tabla 59. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 8

Enunciado y secuencia de practicas
elementales para resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Objetos referidos en las practicas

Enrique trabajo 8 dias.

Reconocer el nimero de dias
trabajados

Concepto: cardinalidad

Cada dia le pagaban $100.

Indicar cuénto le pagaban al
dia

Concepto: valor monetario

Si faltaba al
descontaban.

trabajo se los

Indicar que le descontaban
$100 si faltaba al trabajo

Concepto: descuento

Enrique falt6 2 dias, entonces le
descontaron $200.

Determinar cuanto le
descontaron si falté dos dias al
trabajo

Concepto: resta, suma

Entonces recibi6 de pago $800-$200=
$600.

Respuesta a la tarea

Procedimiento: resta del pagé
por los 8 dias menos los dos dias
que falté.

Argumento: la secuencia de
pasos anteriores.
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Tarea 9.
] ReSpueSta esperada
¢Quién tiene mas dinero? Esperanza
En equipos, resuelvan los siguientes problemas. (,Cémo IO Saben? POFque Ral]l tiene
a) Raul tiene un billete de $200; y »n 4 $ 200’ mlentr_as que e,spe_ranza tiene $34O
Esperanza, un billete de $100 4 ” . Secuencia de practicas eSperadaS
y 12 billetes de $20. ¢Quién tiene 3 3 g L
mas dinero?, écdmo lo saben? B »I Raul tiene $200
y (" s Esperanza tiene un billete de 100
| - 12 billetes de $20, es decir, $240
= - Esperanza tiene entonces, $340

Entonces Esperanza tiene mas dinero.
Figura 64. Tarea en el contexto operacional (SEP, 2011, p. 99)

Tabla 60. Configuracion ontosemiotica de la tarea 9

Enunciado y secuencia de practicas Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las practicas
elementales para resolver la tarea practicas

Radul tiene $200 Indicar la cantidad de dinero

que tiene Ral Concepto: valor monetario

Esperanza tiene un billete de 100y 12 | Determinar la cantidad de Procedimiento: $100 + $12(20)

billetes de $20, es decir, tiene en total | dinero que tiene en total =$340

$340 Esperanza. Argumento: suma de nimeros
naturales.

Como $340 es mayor que $200
Esperanza tiene mas dinero.

Procedimiento: Comparacién de

Indicar quién tiene més dinero .
cardinales.

5.1.5 Configuracion epistémica del niumero natural en segundo grado de primaria
Tomando en cuenta el analisis realizado en el libro de texto correspondiente al segundo grado

de educacion primaria, se identifica que, en el mismo, se aborda el significado simbolico,
cardinal, secuencia numérica y operacional del nimero natural. Para cada uno de los
significados y tomando en cuenta lo identificado en la secuencia de practicas y
configuraciones Ontosemidticas, se identifica la diversidad de objetos primarios (situaciones-
problema, lenguaje, procedimientos, conceptos, argumentos Yy proposiciones) que
caracterizan cada significado, dicha informacion se da conocer mediante la correspondiente

configuracion epistémica.
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e
En la configuracion epistémica del namero natural como simbolo, en el objeto lenguaje se
muestra el uso de la expresion verbal y escrita de los nimeros naturales hasta el 999, asi
como la comparacién de los mismos para indicar cuél es mayor o menor. Para el caso de los
procedimientos se identifican aquellos relacionados con la comparacion de las cifras de un
namero, asi como la identificacion de los nimeros naturales, los conceptos abordados son
cifra, mayor, menor, suma y resta, mientras que los argumentos en que se basa la realizacion
de las tareas estan aunados al orden de los nimeros naturales. Finalmente, en las
proposiciones en la mayoria de las tareas emergen aquellas relacionadas con determinar qué

ndmero va antes 0 después en las secuencias numéricas.

Por otra parte, en la configuracion epistémica del nimero natural como cardinal el libro de
texto presenta tareas relacionadas con el conteo, la lectura y escritura de nimeros hasta el
999, y la comparacion de cardinales, en ese sentido como resultados del analisis se muestra
que en el caso del lenguaje se trabaja con la expresion verbal y escrita de los nimeros
naturales hasta el 999, lo anterior se apoya en algunos casos en el uso de la tabla-100, cuya
version en este caso, organiza de 10 en 10 a los nameros hasta el 999. Como procedimientos
se identifican el conteo de uno en uno, de diez en diez y de 100 en 100. Por otra parte, los
conceptos trabajados son cardinalidad, conjunto, descomposicion aditiva, unidad, decena y
centena. Los argumentos que se hacen evidentes en la realizacion de la tarea estan asociados
al uso correcto del conteo y el valor posicional, y finalmente como proposiciones se tiene
gue una decena esta conformada por diez unidades, una centena conformada por diez decenas

o cien unidades.

En el caso de la configuracion epistémica del nimero natural como secuencia numérica se
muestra que el libro propone tareas para el tratamiento de la secuencia numérica hasta el 999.
En ese sentido, el analisis de las tareas permite dar a conocer que en el apartado de lenguaje
se promueve el trabajo con la expresion verbal y escrita de los nimeros naturales hasta el
999, asi como el uso de las tablas-100. En el caso del procedimiento se logra identificar que
se trabaja con la comparacion de cardinales, y el reconocimiento de caracteristicas de tramos

de las secuencias numéricas para lograr la escritura correcta de la misma. Los conceptos
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e
abordados son orden y secuencia numérica. Para el caso de los argumentos, el analisis
muestra que se hace referencia al orden en los nmeros naturales, y finalmente en el caso de
las proposiciones se tienen las siguientes 10<20<30...<990, 400<200 etc.

Finalmente, en la configuracion epistémica del significado operacional del nimero natural,
el libro de texto presenta tareas donde se hace uso del nimero para realizar operaciones
basicas de suma y resta. El lenguaje utilizado resalta el uso de la expresion verbal de
descontar y aumentar pare referirse a las operaciones antes mencionadas, en el caso del
procedimiento estan el conteo. Como conceptos la suma, valor monetario y descuento, en el
caso de los argumentos emergentes en la resolucion de la tarea, se destacan la aplicacion
correcta de la suma o resta en la resolucion de las tareas, y finalmente las proposiciones estan
asociadas al resultado de la suma o resta.

A continuacion, en la figura 65, se identifican la configuracion epistémica para el significado
simbolico (franja verde), cardinal (franja morada), secuencia numérica (franja amarilla) y
operacional (franja azul) del nimero natural. En cada configuracion epistémica se destacan
las situaciones-problemas, lenguaje, procedimientos, conceptos, argumentos y proposiciones

que emergen al trabajar en cada uno de los significados.
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Conceptos

Resta, multiplicacion, mayor,
menor, cifra
Cardinalidad, conjunto,
descomposicion aditiva, unidad,
decena, centena, suma
Orden, secuencia

Cardinal

Simbédlico

Situacion-problema
Figura 65. Configuracion Epistémica del namero natural en segundo grado

5.2 Analisis de las tareas en el libro Desafios Matematicos tercer grado
En el siguiente apartado, se presenta el analisis de las tareas correspondientes al libro de texto

de tercer grado de educacion primaria. A diferencia de primer y segundo grado, en este solo
se identifican siete tareas que aluden al tratamiento del Sistema de Numeracién Decimal,

identificando con ello dos significados el cardinal y el operacional.

5.2.1 Significado del nimero natural en el contexto cardinal

A continuacion, presentamos aquellas tareas que aluden al significado cardinal en el libro
de texto.

Tabla 61. Tareas para el tratamiento del significado cardinal del numero natural

Desafio Tarea
1. Los chocolates de Tarea 1(Unica
don Justino consigna)
3. Tablero de canicas T2 (consigna Unica)
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Capitulo 5

18. diferentes

) T3 (Consigna unica)
representaciones

T4 (consigna 1)
T5 (consiga 2)
5.2.1.1 Tareas para trabajar el valor posicional

Las tareas en este significado, se centran mayormente en el trabajo con el valor posicional

20. Baraja numérica

de los nimeros de hasta cuatro cifras, las cuales se presentan a continuacion.

Tarea 1.

Respuesta esperada
No entreg06 la cantidad correcta. Porque
entreg6 870 chocolates.
No entregd la cantidad correcta, porque
entreg6 745 chocolates.
Entregd 527 chocolates.
Entregd 309 chocolates.

Consigna a)
En parejas, resuelvan los siguientes pratlemas,

Den Justing es provesdor de dulces en las cooperativas de b)
algunas escuelas. Para entregar ks chocolates, kos arpaniza en
bedess de 10 cada una Cuando tiens hechas 10, las acomoda

= &% en una caja. C)
ﬂ!a &) En ls escusla Belisaria Deminguer, le pidiersn BO7 d)

chocolates. Para empacarlos, su hijo le ayudd v entregd

8 cajes y 7 balsas. iEntregd la cantidad eorrecta de
1 mercancis?

Secuencia de practicas esperadas para b)

1 bolsa contiene 10 chocolates

1 caja contiene 100 chocolates

En la escuela le pidieron 807 chocolates

El nifio entregd 8 cajas y 7 bolsas, es decir, 870

iPar qua?

b En la escuela Benito Judrez, le pidieron 845 chocolates.
Don Justino kes entregd 7 cajas, 4 bolsas v 5 chocolates
sueltos. (Esto cubre la cantidad solicitada en ¢ pedide?

iPar qua?

. - chocolates.
B  Enla escusta Emiians Zapats, don Justins enlregs § csis, El nifio entregd mas chocolates de
2 bolsas y 7 chocolates sueltos. dCuintos chocolates requeridos_

los

entregd en total?

d) En la escuels Leona Vieario, dan Justing entrégd 3 cajas y
9 chocolates sueltos, ECwintos chocolates dio en total?

Figura 66. Tarea en el contexto operacional (SEP,2011, p. 10)

Tabla 62. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 1

Enunciado y secuencia de
précticas elementales para
resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
préacticas

Objetos referidos en las préacticas

1 bolsa contiene 10 chocolates.

Indicar cuantos chocolates hay
en una bolsa.

Concepto: cardinalidad, decena

1 caja contiene 100 chocolates.

Indicar cuéntos chocolates hay
en una caja.

Concepto: cardinalidad, centena

En la escuela le pidieron 807
chocolates.

Indicar cuantos chocolates
fueron solicitados por la
escuela.

Concepto: cardinalidad
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El nifio entregd 8 cajas y 7 bolsas, | Indicar la  cantidad de | Concepto: descomposicion
es decir, 870 chocolates. chocolates entregados. aditiva
Procedimiento: suma

El nifio entregd mas chocolates Respuesta a la tarea Argumento: secuencia de
de los requeridos. précticas anteriores.
Tarea 2.

W £Quién obtuvo mas puntos?

En parejas, los siguis

Expliquen su respuesta.

1. Liay Leti fueron & 1a feria y jugaron en el tablero de canicas,
que consiste en lanzar 5 canicas para meterlas en los orificios.

El premio depende de los puntos obtenidos al final. Los
valores de los erificios son los que se indican a continuacion:

2. Leti volvid a jugar porque queria llevarse un tigre cde peluche
En su primer juego, Lia logré meter las canicas como se que vale 2210 puntos. Ella dice que necesita que sus canicas
caigan de la siguiente manera.

muestra en el tablero de abajo.

) e

Las canicas de Leti cayeron como
se muestra a |a izquierda.

EEstén de acuerdo con ella?

éPor qué?




Analisis de tareas en el libro de texto

Desafios Matematicos segundo y tercer grado

3. Lia quiere un premio de 1400 puntos. ¢En qué colores deben
Caer sus canicas para obtener ese puntaje? Represéntenio en
¢l tablero.

- -
-~ D - -

L)

. o p— -

&) éQué ndmero se obtiene si solo se lanzan 4 canicas y

caen en colores diferentes? Escribanlo en el renglon

y represéntenio en el tablero.

b) éQué numero obtendrd Lia si lanza 5 canicas y sélo se

repite un color?

- N

N

Capitulo 5

Respuesta esperada
Leti, Lia obtuvo 2 120 puntos, mientras
que Leti obtuvo 2 201 puntos.
No, porque a ella solo le faltan 9 puntos.
En un orificio morado, y cuatro orificios
verdes.
a) 1111
b) Hay varias opciones suponiendo
que se repite cada uno de los
colores. 1112, 1121, 1 211, 2 111.

Secuencia de préacticas esperadas para 1

El orificio morado vale 1000 puntos

El orificio verde vale 100 puntos

El orificio azul vale 10 puntos

El orificio naranja vale 1 punto

Las canicas de Lia cayeron en 2 orificios
morados, 1 orificio verde y dos orificios
azules.

Lia obtuvo 2000+ 100+ 20 = 2 120
puntos

Mientras que las canicas de Leti cayeron
en 2 orificios morados, dos orificios
verdes y un orificio naranja.

Leti obtuvo entonces, 2000+ 200+1=
2201 puntos.

Como 2201 es mayor que 2 120 puntos,
Leti obtuvo mas puntos.

Figura 67. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 12-14)
Tabla 63. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 2

Enunciado y secuencia de
practicas elementales para
resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Obijetos referidos en las practicas

El orificio morado vale 1000
puntos.

El orificio verde vale 100 puntos
El orificio azul vale 10 puntos

El orificio naranja vale 1 punto

Indicar las reglas de la
situacién- problema

Concepto: valor posicional,
unidad, decena, centenay
unidad de millar.

Las canicas de Lia cayeron en 2
orificios morados, 1 orificio verde
y dos orificios azules. Lia

Calcular cuantos puntos obtuvo

Concepto:  valor  posicional,
descomposicion aditiva.

Procedimiento: descomponer el
numero como suma de unidades,
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Lia obtuvo 2000+ 100+ 20 = 2 decenas, centenas y unidades de

120 puntos millar y sumar los puntos.

Mientras que las canicas de Leti | Calcula cuantos puntos obtuvo | Concepto:  valor  posicional,

cayeron en 2 orificios morados, | Leti descomposicidn aditiva.

dos orificios verdes y un orificio Procedimiento: descomponer el

naranja. numero como suma de unidades,

Leti obtuvo entonces, 2000+ decenas, centenas y unidades de

200+1= 2201 puntos. millar y sumar los puntos.

Como 2201 es mayor que 2 | Respuestaa la tarea Procedimiento: comparacion de

120, Leti obtuvo mas frd'”a'est deren |
rgumento: orden en los

puntos. naturales

Tarea 3.
'jn Secuencia de practicas esperadas

e Organizar el grupo en equipos de cuatro
integrantes, y proporcionar el material.
e Se disponen de tarjetas verdes (con
unidades de  millar), amarillas

En equipos de cuatro integrantes, rednanse para jugar Baraja
numérica, del material recortable (paginas 183-185).

Las reglas son las siguientes:

" oot splac ket e, oo 1 e i . (centenas), rojas (decenas) y azules
Hacer lo mismo con las tarjetas blancas, pero éstas deben (unidades).
ubicarse en otro montdn. . .

2. Cada jugador debe tomar una tarjeta de cada uno de los [ ] Se dlsponen de 20 tarjetas blancas
miontones, ver el ndmero escrito en la tarjeta blanca y observar - -
cudles de las otras tarjetas le sirven Dara:nrmarlo. D;r ejemplo, donde prEVI amente Se han ESCr Ito
si el numero de la blanca es "tres mil achocientos cincuenta y Verbal mente nl:l meros de CuatI’O leras

siete”, las gque serviran son la amarilla y la roja.

e Cada integrante del equipo toma una

- 800 . . tarjeta blanca, mientras los otros
equipos tratan de expresar el nimero

I. Las tarjetas gue no les sirvan a los jugadores deben ser haCIendouso de IaS tarjetas de COIoreS
regresadas al mazo correspondiente, colocandolas en la parte [ ] Gana el Jugador que Iogre expresar el

de abajo. Enseguida, deben tomar otra tarjeta de los colores

que necesitan. namero de la tarjeta blanca.

4. Gana el jugador que primero logre formar el ndmero que tiene

-

la tarjeta blanca.

Figura 68. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 44)
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Tarea 4.

En el salén de Claudio jugaron baraja numérica. En parejas,
contesten lo gue se pregunta en cada situacion.

1. Max tiene en su tarjeta blanca el siguiente nbmero:

Tres mil cuarenta
y siebe

Altomar las tarjetas de colores, dice gue no necesitara ninguna
amarilla. £{Estdn de acuerdo con Max?

dPar qué?

R

. Claudio tiene la tarjeta blanca con el nimero:

Capitulo 5

En la segunda vuelta Claudic toma estas tarjetas

b} Encierren con rojo las que debera regrasar.
€) ¢Qué tarjetas le faltan para formar el ndmero?

3. Max gand la dltima partida con estas tarnjetas:

a) LQué numero le salié en la tarjeta blanca? Escribanlo con
cifras.

b} Escribanle con letras.

4. Al final del juego, los jugadores escribieron en una tabla los
nimeres gue les tocaren. Completen la tabla.

Seis mil quinientos
ochenta y tres

En su primera vuelta toma las siguientes tarjetas:

. Tarjetas de colores | Nimero
Jugadores 1St h‘:aul::‘alil:l:;:}em (compaosicién del escrito
numero) con cifras

Marian

Caaniel

Miranda

5000+ 200 + 30+ 7

Mil seiscientos dos

8000 + 400 + 90 + 2

2078

Claudic
300 Max 1620

a) {Cudles son las tarjetas gue debe regresar?

Respuesta esperada

1. Si, porgue la expresion verbal indica la ausencia de centenas.
2. a)todas b) la verde y la azul ¢) una tarjeta verde con 5 000 y una azul con 3
3. a) 4 118 b) cuatro mil cientos dieciocho
4, ----
Secuencia de practicas esperadas para 2)
e En la tarjeta blanca esta escrito el nimero “seis mil quinientos ochenta y tres”
e Necesito una tarjeta verde con el nimero 6 000, una tarjeta amarilla con el nimero 500,

una tarjeta roja con el nimero 80 y una tarjeta azul con el nimero 3.
e Porgue 6000 + 500+ 80 + 3 =6 583.

Figura 69. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p.45)

Tabla 64. Configuracion Ontosemiotica de las tareas 3y 4

Uso e intencionalidad de las
précticas

Enunciado y secuencia de
précticas elementales para
resolver la tarea

Objetos referidos en las préacticas

Se disponen de tarjetas verdes
(con  unidades de millar),
amarillas ~ (centenas),  rojas
(decenas) y azules (unidades).
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Se disponen de 20 tarjetas blancas
donde previamente se han escrito
verbalmente nimeros de cuatro | -
cifras.

En la tarjeta blanca esta escrito el | Reconocer la descomposicién | Concepto: descomposicién

namero “seis mil quinientos | aditiva de los nimeros de aditiva, unidades, decenas,
ochenta y tres” cuatro cifras, en términos de centenas, unidades de millar.
Necesito una tarjeta verde con el | unidades, decenas, centenasy | Procedimiento: descomposicion
numero 6 000, una tarjeta amarilla | unidades de millar aditiva
con el nimero 500, una tarjeta Lenguaje: expresion escrita y
roja con el nimero 80 y una tarjeta verbal
azul con el nimero 3. Argumento: valor posicional de
Porque 6000 + 500+ 80 + 3 =6 las cifras de un nimero
583.

Tarea 5.

En equipos, rednanse para jugar.

Secuencia de practicas esperadas

Las reglas sen las siguientes: e Organizacion del grupo en equipos
1. Eljugador gque inicie el juego debe decir v escribir enuna hoja [ ] Para |n|C|ar el Juego uno de IOS

un ndmero de dos cifras.
2. Los demés jugadores deben pensar una operacidn de suma o |ntegrantes del equ |p0 ESCI’Ibe un

de resta con 13 gue se pueda expresar el numero escrito. Por
ejemplo, si es 34, algunas posibilidades son: 30 + 4, 20 + 14,

40 -6 5016, namero de dos cifras en un papel.

I. Eljugador que pensd v escribid el nimere debe comprobar, R R
yaseacen ldpizy papelocen lacalculadora, quelzsoperaciones [ ] I_OS otros |ntegrantes del equlpo deben
sean correctas. Los jugadores que acierten ganan un punto.

4. En el siguiente turno, otro jugador debe pensar y escribir otro de expresar el nl:l mero escrlto como

nlmero.

4. Después de cinco rondas, gana el que obtenga mas puntos.

una suma, por ejemplo, el 34 como 30

El registro de éstos puede hacerse en una tabla como la

= siguiente. "
w “ e Los jugadores que aciertan ganan un
t punto.

: e Gana el que obtenga mas puntos.
e

Figura 70. Tarea en el contexto cardinal (SEP, 2011, p. 42)

Tabla 65. Configuracién Ontosemiotica de la tarea 5

Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las practicag
précticas elementales para précticas
resolver la tarea
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Organizacion del grupo en
equipos

Para iniciar el juego uno de los
integrantes del equipo escribe un
numero de dos cifras en un papel.

Lenguaje: expresion escrita de

Regla para iniciar el juego A .
glap Jueg algun naimero de dos cifras

Los otros integrantes del equipo | Representar el nimero escrito | Concepto: descomposicion
deben de expresar el ndmero | como suma de decenasy aditiva, unidades, decenas.
escrito como una suma, por | unidades
ejemplo, el 34 como 30 +4.

Los jugadores que aciertan ganan | Determinar el ganador del Concepto: cardinalidad
un punto. juego Procedimiento: conteo

Gana el que obtenga mas puntos.

5.2.2 Significado simbdlico del nUmero natural
En este significado se identificaron dos tareas las cuales se organizan en la siguiente tabla,

y cuyo analisis se presenta a continuacion.

Tabla 66. Tareas para el tratamiento del contexto simbélico del nimero natural

Desafio Tarea
2.Segun la posicion T1 (consigna Unica)
19.;Cual es mayor? T2 (consigna Unica)
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Tarea 1.

=

D rrsnirs individual, resuele lo siguierte.

L En cada wna de las siguientes parejas de nimeros, tacha e

que Sea mayor.

i
4/\
L O

2. Ordena de menor & mayor o nimeros que se muestran

& continuacidn,

208, 409, 7B, 20, 45, 103, 301, 238, B7, 65, 43, 316.

Capitulo 5

Respuesta esperada

1. Tacho el nimero que esta en el rombo
morado. Tacho el nimero que esta en
el rombo naranja...

2. 20,43, 45, 65, 78, 87, 103, 238, 298,
301, 316, 409.

Secuencia de préacticas esperadas 1.

e Una pareja esta conformada por un
namero en el rombo morado y naranja.

e En el rombo morado 800+9 = 809

e Mientras que en el rombo naranja hay
700+90= 790

e Como 809 es mayor que 790, tacho el

rombo morado.

Figura 71. Tarea en el contexto simbdlico (SEP, 2011, p. 11)

Tabla 67. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 1

Enunciado y secuencia de
practicas elementales para
resolver la tarea

Uso e intencionalidad de las
practicas

Obijetos referidos en las practicas

Una pareja esta conformada por
un namero en el rombo morado y
naranja.

Reconocer las parejas de
numeros a analizar

Concepto: pareja

En el rombo morado hay 800+9 =
809

Determinar el nimero indicado
en el rombo morado

Concepto: descomposicion
aditiva
Procedimiento: suma

Mientras que en el rombo naranja
hay 700+90= 790

Determinar el nimero indicado
en el rombo naranja

Concepto: descomposicion
aditiva
Procedimiento: suma

Como 809 es mayor que 790,
tacho el rombo morado...

Respuesta a la tarea

Procedimiento: comparacion de
cardinales

Argumento: orden en los
naturales.
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Tarea 2.

De manera individual, compara los nimeros v escribe dentro de Respuesta espe rada
::3:::::’:;:;:3:0 < (menor que), > (mayor que) o = (gual), a) Menor que (<)
b) Mayor que (>)
R " . ¢) Menor que (<)
d) Igual que (=)
e) Mayor que (>)
=] 48 = 10 35+ 10 f) Menor que (<)
g) Mayor que (>)
&) 185 108 + 5 h) Mayor que (>)
i) Menor que (<)
n 206-9 19649 J) Mayor que (>)
@ 1004410 80-10 Secuencia de practicas esperadas para e)
f 100+40-5 g0 1049 e Del lado izquierdo esta el nimero 185
e Del lado derecho estd el namero
108+5=113
e Como 185 es mayor que 113 escribo el
signo Mayor que (>).
Figura 72. Tarea en el contexto simbdlico (SEP, 2011, p. 43)

by 170 159

d)y 200 + 64 300 = 36

i) WO+60+8 100 + 70 + 2

i 200+ 7-3 W00+22-3

Tabla 68. Configuracion Ontosemiotica de la tarea 2

Enunciado y secuencia de Uso e intencionalidad de las | Objetos referidos en las préacticas
practicas elementales para practicas
resolver la tarea

Del lado izquierdo esta el nimero | Reconocer el nimero escrito al | Lenguaje: expresion escrita y
185 lado izquierdo. verbal del nimero

Del lado derecho esta el nimero | Obtener y reconocer el nimero | Procedimiento: suma, conteo

108+5=113 escrito al lado derecho
Como 185 es mayor que 113 | Respuesta a la tarea Procedimiento: comparacion de
escribo el signo Mayor que (>). cardinales.
Argumento: orden en los
naturales.

5.2.3 Configuracion epistémica del nUmero natural en tercer grado
De acuerdo con el resultado del andlisis de las tareas propuestas para el tratamiento del valor

posicional en tercer grado de la educacion primaria, se tiene que en este grado escolar se
abordan Unicamente dos significados del nidmero natural el cardinal y el simbdlico. La
caracterizacién de los mismos viene dada por el tipo de objetos primarios (situaciones-

problema, lenguaje, procedimientos, conceptos, argumentos y proposiciones) que emergen
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en cada uno de ellos, como ya se menciond anteriormente esta caracterizacion se hace

evidente mediante la correspondiente configuracion Ontosemidtica.

Para el caso de la configuracion epistémica del significado cardinal del nimero natural, las
tareas propuestas para el tratamiento de este significado, estan enfocadas especificamente en
el valor posicional para numeros de hasta cuatro cifras. En ese sentido, en el lenguaje se
trabaja con la expresion verbal y escrita de numeros de hasta cuatro cifras, como
procedimiento para lo anterior esta la descomposicidn aditiva, mientras que los conceptos
son unidades de millar, centenas, decenas y unidades, aunado a lo anterior como argumentos
se tiene el valor posicional, y las proposiciones tan relacionadas a la descomposicion aditiva
de algunos nimeros de cuatro cifras, por ejemplo, 6583=6000+500+80+3.

Por otra parte, para la configuracion epistémica del significado simbélico del nimero natural,
las tareas propuestas se inclinan con la comparacion de nimeros naturales, por tal motivo en
el apartado de lenguaje se trabaja con la expresion verbal y escrita de nimeros de hasta cuatro
cifras, como procedimientos la comparacion de cardinales, sumay el conteo, como conceptos
el significado de mayor, menor y como argumentos aquellos relacionados con el orden de la
secuencia numeérica y en concordancia con lo anterior como proposiciones se tienen aquellas
relacionadas con indicar si un nUmero es mayor 0 menor que otro, por ejemplo, 29<31, 170>
159.

A continuacion, en la figura 73 se presenta las configuraciones epistémicas para el
significado cardinal (franja rosa) y el significado simbdlico (franja naranja) del niamero

natural identificadas en el libro de texto Desafios Matematicos tercer grado.
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Conceptos

Unidad, decena, centena,
unidad de millar

Cardinal

Situacion-problema

Figura 73. Configuracion epistémica del nimero natural en tercer grado.
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CAPITULO 6
Valoracion de la idoneidad epistémica y conclusiones

Introduccion
En este Gltimo capitulo se presentan la valoracion de la idoneidad epistémica de las tareas

que aluden al tratamiento del SND en los tres libros de texto analizados, asi mismo se

presentan algunas reflexiones de la investigacion realizada.

6.1 Valoracion de la idoneidad epistémica de las tareas
La valoracién de la idoneidad epistémica de las tareas analizadas en los tres libros de texto

de educacién primaria, toma como base el significado de referencia, y especificamente los
criterios de idoneidad presentados en la tabla 9 del capitulo 3, asi como el contraste de estos
con el anélisis de los libros de texto, presentados en los capitulos 4 y 5 de la investigacion.
Para ello a lo largo de la restante discusion se muestra el trabajo del Sistema de Numeracion

Decimal en los textos en contraste con lo estipulado en el significado de referencia.

6.1.1 Desafios Matematicos primer grado
En este libro de texto se trabaja lo relacionado con el tratamiento de los nimeros naturales

del 0 al 99, y algunos significados del nimero natural como secuencia numérica, cardinal,
ordinal y simbolico, privilegiando el trabajo del nimero natural como secuencia numérica.
Por otra parte, respecto del tratamiento del valor posicional para nameros de dos cifras, este
es retardado y trabajado al final del libro de texto, aunado a lo anterior no se trabaja lo
relacionado a decenas, al menos no de manera explicita.

En este mismo libro de texto se identificaron 2 tipos de tareas el primero relacionado con
situaciones-problemas donde la mayoria de las tareas son contextualizadas (la escuela, el
salon de clases, carrera de autos, la jugueteria, el cajero), mientras que el segundo tipo esta
relacionado con tareas que son presentadas mediante actividades que en algunos casos se
relacionan con juegos didacticos (¢Mas o menos?, Contemos frijolitos, Competencias).
Ambos casos son analizados de acuerdo con el significado del nimero natural que en ese
momento se esté trabajando, se considera ademas la secuencia de practicas operativas y

discursivas presentes en las tareas y los objetos primarios identificados que se ponen de
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manifiesto. En la siguiente figura se muestra los significados del nimero natural,

identificados en el libro de texto y el nimero de tareas propuestas para su tratamiento.

Secuencia
numérica

1 1
' 3tareas ' 13tareas
[, ! Desafios !
Simbdlico —— M3 Cardinal
grado

Tttt Tt ':

' 3tareas

N

Ordinal

Figura 74. Significados del numero natural y tareas asociadas
Fuente: elaboracion propia
Como resultado del analisis del libro de texto, para cada significado del nimero natural
trabajado, se obtuvo que las practicas discursivas y operativas que promueven el trabajo con
el significado del nimero como secuencia numeérica, estan asociadas con recitar, escribir,
ordenar (menor a mayor) nimeros en la secuencia numérica, reconocer el nombre de un
nimero dada su expresion escrita y viceversa, unir puntos en un tablero, identificar
caracteristicas en numeros de dos cifras, contar de uno en uno y comparar numeros. Ahora,
respecto a aspectos linguisticos en este significado se nota la emergencia de la expresion
verbal y escrita de los nimeros hasta el 99, asi mismo para los numeros ordinales hasta el
10°. Mientras que los conceptos-definicion trabajados son secuencia numérica, orden en
numeros naturales, cifra y nimero. Ahora, respecto a procedimientos emergentes notamos
gue, aparecen recitar secuencias numéricas, conteo de uno en uno, unir puntos y contar. Por
otra parte, acerca de las proposiciones, se identifican aquellas consideraciones para
determinar el orden en la secuencia numérica 1<2<3<...<4, 10<20<30<...<100,
11<12<13<14<...<, 19<29<39<...<99, 17<27<37<...<97. Finalmente, el argumento

emergente en este significado es el relacionado con el orden en los niumeros naturales.
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Por otra parte, las practicas operativas y discursivas que promueven el trabajo con el
significado cardinal del namero natural son la comparacion de cardinales en nimeros de
una cifra y dos cifras, conteo, determinar la cantidad de dinero recaudado, y expresar en
términos de dieces y unidades los nimeros de dos cifras. El lenguaje utilizado expresion
escrita y/o verbal de los ndmeros del 1 al 99, respecto a los conceptos-definicion se
identificaron los siguientes conjunto, cardinalidad, nimero, magnitud, cantidad, suma,
decena, unidad de primer orden, unidad de segundo orden, derecha, izquierda, agrupacion
y descomposicion aditiva, ahora respecto a los procedimientos identificados tenemos los
siguientes descomposicion aditiva, aplicacion de técnicas de conteo, escritura posicional de
los digitos de un nimero, procedimientos para sumar. Respecto a las proposiciones
trabajadas en este significado tenemos lo relacionado con 3+ 4, 35>23, 19<21, $10=$10x1,
y finalmente respecto a los argumentos emergentes de las tareas tenemos orden en los

numeros naturales, y el resultado del proceso de conteo.

Por otra parte, respecto del significado ordinal, las practicas operativas y discursivas
emergentes son registrar la posicion de llegada de los coches en una carrera de autos,
identificar la posicion y la expresion verbal del nimero ordinal asociado en la carrera de
autos o al ordenar tarjetas en un juego, por otra parte, en el lenguaje utilizado identificamos
la expresion verbal (primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto, septimo, octavo,
noveno y decimo) y escrita (1°, 2°,3°, 4°, 5°,6°, 7°, 8°, 9° y 10°). Mientras que los conceptos
trabajados son numero ordinal, secuencia numérica, secuencia de nameros ordinales,
cardinalidad y distancia. Ahora respecto a los procedimientos utilizados tenemos reconocer
la posicion de llegada del coche, conteo ordinal de una coleccion y ordenar tarjetas, las
proposiciones trabajadas tenemos la distancia a la meta determina la posicion del auto, asi
como los convenios establecidos respecto de la expresion verbal y escrita de los numeros
ordinales. Finalmente, los argumentos emergentes de las practicas tenemos el orden en los

nameros ordinales.
Con respecto del significado simbdlico del namero natural se identifican las siguientes

practicas discursivas y operativas identificar los nimeros plasmados en el calendario y

precios de juguetes. El lenguaje utilizado es la expresion verbal y escrita de los nimeros
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naturales hasta el 100. Entre los conceptos trabajados se tienen valor monetario y

descomposicion aditiva y finalmente la proposicion trabajada es relacionada con la
descomposicién aditiva 43=20+20+1+1+1.

Tomando como referencia la caracterizacion de las tareas propuestas para el tratamiento del
Sistema de Numeracion Decimal en primer grado presentado en capitulos anteriores, se
realiza la tabla 61 en la que se muestra la valoracion de la idoneidad epistémica del libro de
texto en términos de sus componentes e indicadores. En ese sentido, en el apartado
componentes e indicadores se presenta lo que seria idoneo encontrar en el libro de texto, en
el apartado valoracion se indica qué tan representativo es lo evidenciado en el libro de texto,
respecto a los indicadores presentados. Lo anterior permitié valorar la idoneidad epistémica

del libro de texto en términos cualitativos.

Tabla 69.

Valoracion de la idoneidad epistemica del tratamiento del SND en el libro desafios
matematicos primer grado.

Componentes Valoracion
Indicadores

Situaciones-problemas 1. En el libro de texto se plantean situaciones-
problemas que aluden a cuatro de los seis

1. Se presentan situaciones-problemas significados del nimero natural. Asimismo, se hace

donde se muestra el uso del nimero natural = uso de actividades en modalidad de juego haciendo

en diferentes contextos numéricos. referencia sobre dichos significados.

2. Se presentan situaciones-problema de 2. El libro de texto presenta situaciones de

gjercitacion. gjercitacién mediante actividades o juegos para

3. Se presentan situaciones-problemas reforzar aspectos relacionados con el recitado de la

donde se trabaja el valor posicional que secuencia numeérica, el conteo de uno en uno, y la

caracteriza al SND y su relacion con la ordenacion de los nimeros naturales.

lectura y escritura de nimeros naturales. 3. En el trabajo con el libro de texto se identifican

algunas tareas que trabajan nociones de la decena,
nociones relacionadas con la agrupacion en
colecciones de 10 elementos y la descomposicion
aditiva, pero no se hace evidente la relacion de las
mismas con la lectura y escritura de niameros de dos
cifras.
Lenguaje 1. El libro muestra un arduo trabajo respecto a la

expresion escrita y verbal de nimeros naturales

1. Ensefianza de la expresion verbal y escrita  hasta el 99. Tanto en el orden oral y escrito de la

de los nimeros naturales hasta el 100. secuencia numérica, como en las caracteristicas de

2. Conversién entre la expresion verbal y nameros de dos cifras.

escrita de los nimeros naturales.
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3. Se presentan situaciones donde se hace
uso de recursos manipulativos para la
ensefianza del SND como son: tablas 100,
regletas Cuisenaire, bloques multibase y
abaco.

Reglas (definiciones,
proposiciones, procedimientos)

1. Las definiciones y procedimientos para la
ensefianza del SND son claros y correctos y
estan adaptados al nivel de educacion
primaria.
2. Se presentan enunciados y
procedimientos fundamentales para el nivel
de educacion primaria.
3. Se proponen situaciones donde los nifios
tienen que generar o negociar definiciones,
proposiciones o procedimientos
relacionados con el SND.

Argumentos

1. Las explicaciones, comprobaciones y
demostraciones son adecuados.

2. Se promueven situaciones donde el
alumno tenga que argumentar.

Relaciones

1. Los objetos matematicos (problemas,
definiciones, proposiciones, etc.) se
relacionan y conectan entre si.

2. Se identifican y articulan los diversos
significados de los objetos que intervienen
en las practicas.

Capitulo 6

2. Las situaciones-problema planteadas en el
material analizado permiten emerger la conversion
entre la expresion verbal y la escrita de nimeros
hasta el 99. Sin embargo, se muestra poco énfasis
en el tratamiento del nimero cero.

3. El libro de texto hace uso de la tabla-100 para
mostrar la organizacion de los nimeros naturales
hasta el 99. Pero no propone el uso de regletas
Cuisenaire, blogue multibase o &bacos. En su lugar
usa recursos manipulativos propuestos por el
mismo libro de texto, que en algunos casos son
proporcionados en el material recortable y en otros,
el material es solicitado por el mismo docente, tales
como tapas, frijoles, papel, semillas, etc.

1. El libro de texto no presenta definiciones o
procedimientos a seguir para resolver las tareas
propuestas, pero mediante el analisis efectuado se
identifica la promocion del uso del conteo y la
ordenacion, ademas usan cantos infantiles y juegos
didacticos. Por otra parte, emergen conceptos como
cardinalidad, secuencia numérica, namero ordinal
entre otros, los cuales se consideran acordes con el
nivel de escolaridad.

2. Los enunciados y procedimientos no son
propuestos por el libro de texto, sino que emergen
en la resolucion de las tareas. Tomando como
referencia lo obtenido en el analisis del texto, se
consideran adecuados los mismos.

3. En el tratamiento del SND en torno a los
significados del nimero natural y las situaciones-
problema propuestas, se observa la emergencia de
notaciones, proposiciones o procedimientos.

1. El libro de texto no muestra especificamente
explicaciones, comprobaciones o demostraciones.
2. En las diversas situaciones-problemas abordadas,
el texto promueve la argumentacion, para llegar a
consensos respecto de la manera correcta de realizar
las tareas, en algunos casos la tarea pide argumentar
la realizacion de la actividad.

1. Enel tratamiento del SND, para cada significado
abordado se observa una relacion entre los objetos
primarios emergentes en la resolucién de la tarea.
2. Se puede notar que el libro de texto contempla
trabajo con cuatro significados asociados del
namero natural, significados que muestran relacién
entre los objetos matematicos identificados.
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Ahora, tomando como referencia la valoracion de cada uno de los componentes a través de
sus indicadores correspondientes, se identificd que, en el caso de las situaciones-problemas
el libro de texto evidencia tareas para abordar cuatro de los seis significados propuestos para
el trabajo con el nimero natural. Otro de los aspectos importantes a analizar fue el tratamiento
del valor posicional, el cual, para este grado escolar en particular, no se trabaja de manera
explicita el concepto de decena y unidad, por ende, tampoco la relacion entre la lectura y
escritura de numeros de dos cifras, de modo que no se usa material manipulativo sefialado o
propuesto en el significado de referencia (ver tabla 9).

Respecto del lenguaje el libro de texto muestra arduo trabajo con la expresion verbal y escrita
de numeros naturales hasta el 99, asi como la implementacion de las tablas-100, para ejercitar
aspectos relacionados con la secuencia numérica. En el caso de las reglas (conceptos,
procedimientos y proposiciones) para la resolucion de tareas, emergen algunas consideradas
acordes al nivel educativo y son representativas del significado de referencia, en el apartado
de argumentos se observo que la mayoria emergen de la resolucion de las tareas, lo que indica
que dicha argumentacion aparece implicita y no necesariamente indicada en la misma tarea,
los argumentos se consideran acordes con el nivel educativo. Finalmente, en las relaciones
se evidencia conexion entre los cuatro significados del nimero natural trabajados en el libro
de texto. Se concluye que el libro de texto desafios matematicos de primer grado, evidencia

una idoneidad media respecto al tratamiento del Sistema de Numeracion Decimal.

6.1.2 Desafios Matematicos segundo grado
En cuanto a la organizacion del tema nimeros naturales y sistemas de numeracion, en el libro

de texto de segundo grado de educacion primaria se plantea la ensefianza de los nUmeros
naturales del 100 al 999. Presentando trabajo con cuatro significados asociados al namero
natural. Ver la figura 75 donde se muestran los significados y las tareas propuestas para

atender cada uno de ellos.
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Simboélico

e e e S Desafios Pa———

. matemati .
Operacional —— 23;”23805 ——  Cardinal

grado

Secuencia
numeérica

Figura 75. Significados y tareas asociadas

Respecto del significado simbdlico en el analisis realizado se observo que las préacticas
discursivas y operativas estdn asociadas con identificar precios en juguetes para
compararlos, determinar el valor de dos boletos, comparar dos nimeros para determinar si
es mayor o menor, la conversion entre la expresion verbal y escrita de los nimeros entre 100
y 999. Ahora, se nota que el lenguaje utilizado esta asociado con la expresion verbal y escrita
de los numeros de tres cifras, respecto a los conceptos trabajados tenemos cardinalidad,
cifra, nUmero par, suma, nimero como etiqueta, nUmero mayor (menor), resta, numero
natural, mientras que los procedimientos emergentes son comparacion de numerales,
completar (agregar) para determinar cuanto falta, comparacion de cardinales, respecto a
las proposiciones encontramos el 232 es mayor que el 223, el juguete mas caro es el caballo
que cuesta $275. Finalmente, entre los argumentos de este significado encontramos orden en
los numeros naturales y el valor posicional de las cifras de un nimero.

Ahora, del significado cardinal del nimero natural las practicas operativas y discursivas
ubicadas son determinar cuantos frijoles hay en una bolsa, organizar semillas en grupos de
10 y 100, determinar la cantidad de puntos obtenidos en un juego, determinar la cantidad
de naranjas que tiene una persona, determinar la cantidad de galletas que hay en unatienda,
determinar la cantidad de dinero ahorrado por una persona, la conversién entre la expresion

verbal y escrita de nimeros entre 100 y 999, asi como la comparacién de nimeros. De
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acuerdo con el analisis ontosemiotico de dichas practicas matematicas se identificaron los
siguientes objetos primarios: lenguaje expresion verbal y escrita de ndmeros naturales de
tres cifras, conceptos cardinalidad, numero, valor monetario, cantidad, descomposicion
aditiva, suma, centena, decena, unidad, multiplicacién y conjunto. Procedimientos
agrupacion de colecciones, organizar en tablas, conteo de 100 en 100, comparacion de
colecciones y ordenar de acuerdo con el numero de naranjas, proposiciones la
descomposicion aditiva de 132 es 100+30+2, tengo 21 puntos, una semilla roja vale dos
puntos, el nimero 123 estd conformado por una centena, dos decenas y tres unidades, una
bolsa con 10 semillas conforma una decena, una caja con 10 bolsas y cada bolsa con 10
semillas representan una centena, las unidades son las semillas sueltas, argumentos

3+3+3=9, orden en los naturales.

Ahora, respecto al significado del nUmero como secuencia numérica, se identificaron las
siguientes practicas discursivas y operativas trabajar con la secuencia numerica de 100 hasta
el 1000, identificar caracteristicas en numeros de tres cifras, orden en la secuencia numérica
de 10 en 10 hasta el 990, orden en la secuencia numérica del 800 al 899. Ahora bien, de los
objetos primarios identificados durante las practicas del lenguaje se tiene expresion escrita y
verbal de los numeros del 10 al 1000, conceptos numero como etiqueta, inferir, cifra,
secuencia numérica, procedimientos ordenar las piezas del rompecabezas de acuerdo al
orden en la escritura de los numeros naturales entre 800 y 899, conteo de 10 en 10,

comparacion de las cifras de un nimero, argumentos orden en la secuencia humérica.

Finalmente, en el significado operacional del namero natural se distinguen como practicas
matematicas, escritura descendente de la secuencia numérica en intervalos de 100 en 100,
determinar el pago por dias de trabajo, determinar quién tiene mas dinero. Respecto de los
objetos primarios identificados se tienen como lenguaje expresion verbal y escrita de
cantidades, conceptos secuencia numérica, cardinalidad, valor monetario, descuento, resta,
suma, procedimiento comparacion de cardinales, $100 + $12(20) =$340, resta del pago por
los 8 dias menos los dos dias que faltd, escritura de los términos faltantes de la secuencia

numérica restando 100 al nUmero anterior.
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Tomando como referencia la caracterizacion anterior de las tareas propuestas en el libro de

texto, se presenta la valoracion de la idoneidad epistémica del libro de texto.

Tabla 70.

Valoracion de la idoneidad epistémica del libro de texto Desafios Matematicos segundo

grado

Componentes
Indicadores
Situaciones-problemas

1. Se presentan situaciones-problemas
donde se muestra el uso del nimero
natural en diferentes contextos
numeéricos.

2. Se presentan situaciones-problema de
gjercitacion.

3.El libro presenta situaciones-problemas
donde se trabaja el valor posicional que
caracteriza al SND vy su relacion con la
escritura y lectura de nimeros.

Lenguaje

1. Ensefianza de la expresion verbal y
escrita de los nimeros naturales hasta el
1000.

2. Conversién entre la expresion verbal y
escrita de los nimeros naturales hasta el
100.

3. Se presentan situaciones donde se hace
uso de recursos manipulativos para la
ensefianza del SND como lo son: tablas
100, regletas Cuisenaire, bloques
multibase, dinero, abacos, entre otros.

Reglas (definiciones,
proposiciones, procedimientos)

1. Las definiciones y procedimientos
para la ensefianza del SND son claros y

Valoracion

1. En este grado escolar, lo referido con el trabajo con
el SND, se aborda tomando en cuenta cuatro
significados del ndmero natural (simbdlico, cardinal,
secuencia numérica y operacional).

2. El libro de texto presenta situaciones para ejercitar
la secuencia numérica del 100 al 999, asi mismo la
lectura y escritura de nimeros de tres cifras, pero en
esta Ultima no se alude al valor posicional.

3. El tratamiento del valor posicional para nimeros de
tres cifras, es trabajado en torno al concepto de
agrupacion y se presentan situaciones que involucran
agrupamientos de diez elementos para trabajar con la
decena, de 100 elementos para trabajar con la centena,
y la descomposicion aditiva en términos de las mismas,
asi como la relacion existente con la lectura y escritura
de nimeros naturales.

1. El libro de texto aborda lo relacionado con este
punto,  proponiendo  situaciones-problema o
actividades que aluden al tratamiento de la secuencia
numérica hasta el 1000, en intervalos de 10 y de 100.
No se observa un tratamiento secuenciado en las
secuencias nhuméricas, pues los nameros son
presentados a la vez.

2. En los diferentes significados del nimero se observa
cdémo convive la conversion entre la expresién verbal
y escrita de los nimeros naturales. Sin embargo, no se
trabaja especificamente lo relacionado con la
expresion escrita, sino que ésta emerge al momento del
trabajo con las tareas.

3. En el libro de texto no se contempla el uso de
recursos manipulativos, como son los blogques
multibase, regletas, abaco. Sin embargo, el trabajo con
el valor posicional se aborda mediante la resolucion de
problemas de agrupacion o descomposicién aditiva.

1. Las tareas no sefialan definiciones o procedimientos
explicitamente, pero durante el analisis se identificaron
procedimientos gque emergieron en las resoluciones,
tales como el conteo de 10 en 10 o de 100, los cuales
son acordes con el nivel educativo, lo mismo sucede
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correctos y estan adaptados al nivel de
educacion primaria.

2. Se presentan proposiciones ad hoc
con las tareas propuestas y con el nivel
educativo en cuestion.

3. Se proponen situaciones que propician
la generacion 0 negociacion de
definiciones, proposiciones 0
procedimientos relacionados con el SND.

Argumentos

1. Las explicaciones, comprobaciones y
demostraciones presentes en las tareas
son adecuados.
2. Se promueven situaciones para la
argumentacion.

Relaciones

1. Los objetos matematicos (problemas,
definiciones, proposiciones, etc.) se
relacionan y conectan entre si.

Capitulo 6

para el caso de los conceptos, pues se considera que
emergen conceptos basicos para abordar el SND en
este grado escolar.

2. Las tareas no presentan instrucciones para la
resolucion de las mismas, sin embargo, se puede
proceder con la resolucién sin problema, puesto que la
manera en cOmo estan presentadas permiten realizarlas
adecuadamente.

3. En el libro de texto, y de acuerdo con la naturaleza
de algunas tareas, se evidencia la necesidad de generar,
definiciones, proposiciones y procedimientos, pues la
tarea como tal pide movilizar estos aspectos.

1. Las tareas contempladas en el libro de texto estan
disefiadas  para  dar  explicaciones, hacer
comprobaciones o demostraciones de lo realizado.

2. Las tareas estdn disefiadas para argumentar la
resolucion de la mismas, es decir, se busca que la
argumentacion surge durante la resolucion de las
situaciones-problemas planteadas.

1. Se identifica una interrelacién entre proposiciones,
procedimientos, definiciones en los distintos
significados asociados al nimero natural.

2. Se identifica el logro de la articulacion entre los
significados trabajados.

2. Se identifican y articulan los diversos
significados de objetos que intervienen
en las practicas

Tomando como referencia la valoracion de cada componente, en el libro Desafios
Matematicos segundo grado, en el caso de las situaciones-problema proponen tareas que
abordan cuatro de los seis significados del nimero natural, presentados en los significados
de referencia. Ahora del tratamiento del valor posicional, en éste se presentan nociones sobre
unidades, decenas y centenas, mientras que en las situaciones-problemas planteadas para el
tratamiento del valor posicional no se contempla el uso de material manipulativo, pero se
presentan tareas que trabajan la relacion entre la lectura y escritura de nimeros de tres cifras.
En el componente lenguaje el libro de texto muestra el tratamiento de la expresion verbal y
escrita de nimeros naturales del 100 al 999, asi como el uso de la tabla-100 como recurso de
apoyo para el trabajo con ésta secuencia numérica. Por otra parte, en el componente reglas
(conceptos, procedimientos y proposiciones) como ya se ha mencionado, estos aspectos
emergen durante la resolucion de las tareas y de acuerdo con la naturaleza de los mismos, se
consideran acordes al nivel educativo al que van dirigidos. Para la componente, argumentos

el libro de texto presenta algunas tareas que explicitamente indican la argumentacion, en
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otros casos los argumentos van de manera implicita en las tareas, en ambos casos se
consideran acordes con el nivel educativo, primaria. Finalmente, en la componente
relaciones se evidencia la conexién entre los objetos primarios y los significados del nimero
natural abordados en el libro de texto. Se considera que el libro de texto Desafios
Matematicos evidencian una idoneidad media para el tratamiento del Sistema de Numeracién

Decimal.

6.1.3 Desafios Matematicos tercer grado
En este libro de texto se plantea el trabajo con nimeros naturales hasta el 10,000. Y el valor

posicional para numeros de cuatro cifras (unidades de millar, decenas, centenas y unidades).
Por otra parte, se trabajan dos significados del nimero natural, como cardinal y como

simbolo.

Desafios
Matematicos
tercer grado

Cardinal Simbolico

Figura 76. Significados y tareas propuestas en el libro de tercer grado
Respecto al significado cardinal del namero las practicas operativas y discursivas estaran
asociadas a determinar la cantidad de chocolates a entregar, determinar los puntos
obtenidos en un juego, asociar la lectura de un ndmero con el valor posicional que
determinan la posicién de sus cifras, descomposicién aditiva de un nimero. Ahora respecto
del lenguaje se promueve la expresion escrita de nimeros de dos cifras, como conceptos se
tiene cardinalidad, unidad de millar, centena, decena, unidad, descomposicion aditiva, valor
posicional, procedimientos descomposicion aditiva, comparacion de cardinales,
descomponer el nimero como suma de unidades, decenas, centenas y unidades de millar y

sumar los puntos, argumento valor posicional de las cifras de un nimero.
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Por otra parte, respecto al significado simbdlico del nimero natural, las practicas operativas
y discursivas, estan asociadas Unicamente con comparar nimeros naturales de dos o tres
cifras, con respecto al lenguaje se promueve la expresion verbal y escrita de nimeros de tres
cifras, el uso de los simbolos <y >, con respecto a los procedimientos se tienen la suma, el
conteo y la comparacion de cardinales. Por otra parte, con respecto a los conceptos se
evidencia el uso de descomposicion aditiva, y finalmente con respecto a los argumentos se

evidencia la emergencia del orden en los nimeros naturales.

De acuerdo a la caracterizacion efectuada anteriormente, a continuacion, se presenta la

valoracion de la idoneidad epistémica para este libro de texto.

Tabla 71.
Valoracion de la idoneidad epistéemica de las tareas

Componentes
Indicadores
Situaciones-problemas

1. Se presentan situaciones-problemas
donde se muestra el uso del numero natural
en diferentes contextos numericos.

2. Se presentan situaciones-problema de
gjercitacion.

3. El libro presenta situaciones-problemas
donde se trabaja el valor posicional que
caracteriza al SND.

Lenguaje

1. Ensefianza de la expresion verbal y
escrita de los nimeros naturales hasta el
10,000.

2. Conversion entre la expresion verbal y
escrita de los nimeros naturales.

3. Se presentan situaciones donde se hace
uso de recursos manipulativos para la
ensefianza del SND como lo son: tablas
100, regletas  Cuisenaire,  bloques
multibase, dinero, dbacos, entre otros

Reglas (definiciones,
proposiciones, procedimientos)

Valoracion

1. En el libro de texto se identificaron situaciones-
problema donde se abordan dos de los seis
significados asociados al uso de los ndmeros
naturales.

2. Las situaciones de ejercitacion estan enfocadas a la
lectura y escritura de ndmeros en torno al valor
posicional.

3.El material analizado, en su mayoria, presenta
situaciones donde se aborda el valor posicional para
nameros naturales de cuatro cifras, pero no hace
referencia explicitamente a las unidades, decenas,
centenas o unidades de millar.

1. El libro no muestra organizacién respecto a la
presentacion de la secuencia numérica y menos de su
expresion escrita o verbal.

2. En las tareas presentadas se observo que existe una
conversion entre la expresion verbal y escrita de los
nameros naturales trabajados.

3. En el libro de texto no se contempla el uso de
recursos manipulativos, como lo son los bloques
multibase, regletas, abaco. Sin embargo, el trabajo
del valor posicional se aborda por medio de la
resolucion de problemas.

1. No se definen conceptos como unidad de millar,
centenas, decenas, unidades, y tampoco se
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evidencian procedimientos basicos para el trabajo
1. Las definiciones y procedimientos para con las tareas.
la ensefianza del SND son claros y 2. El libro no presenta enunciados o procedimientos
correctos y estdn adaptados al nivel de de manera explicita, sino que espera que estos

educacion primaria. emerjan en la resolucion de la tarea.

2. Se presentan enunciados y 3. Se considera que las actividades en modalidad de
procedimientos fundamentales para el juego didactico promueven, generan, 0 negocian
nivel de educacion primaria. proposiciones o procedimientos.

3. Se proponen situaciones donde se tenga
que generar o0 negociar definiciones,
proposiciones 0 procedimientos
relacionados con el SND.
Argumentos 1. El libro de texto no contiene mayoritariamente
situaciones de argumentacion, sin embargo, la
1. Las explicaciones, comprobaciones y argumentacion surge al resolver las situaciones

demostraciones son adecuados. problemas planteadas.
2. Se promueven situaciones para 2. No se promueven situaciones de argumentacion.
argumentar.

Relaciones 1. Se observa wuna interrelacion entre las

proposiciones, procedimientos, definiciones en los
1. Los objetos matematicos (problemas, dos significados asociados al nimero natural.
definiciones, proposiciones, etc.) se 2. Seidentifica como se logra la articulacion de los
relacionan y conectan entre si. significados abordados.
2. Se identifican y articulan los diversos
significados de los objetos que intervienen
en las practicas

Tomando como referencia la caracterizacion efectuada para las tareas presentadas en este
grado escolar, respecto a la componente situaciones-problemas se identifico que solo se
abordan dos de los seis significados asociados al nimero natural, ahora, con respecto al valor
posicional para niUmeros de cuatro cifras se proponen tareas donde se abordan implicitamente
lo relacionado con unidades, decenas, centenas y unidades de millar, asimismo, para el
tratamiento de la relacion entre el valor posicional con la lectura y escritura de nimeros de
cuatro cifras. Respecto al lenguaje no se evidencia el tratamiento de la secuencia numérica
hasta el 10, 000 en su lugar solo se trabajan algunos nimeros de cuatro cifras, otro aspecto
es que no se proponen recursos manipulativos para el trabajo con el valor posicional. En el
componente reglas (conceptos, proposiciones y procedimientos) debido a la poca cantidad
de tareas propuestas para el tratamiento del Sistema de Numeracion Decimal, se evidencian
solo algunas de las reglas necesarias para el trabajo con las situaciones-problemas planteadas,

y lo mismo sucede con las componentes de argumentos y relaciones. Tomando en cuenta lo
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antes presentado, para este libro de texto se considera con idoneidad baja para el tratamiento
del Sistema de Numeracién Decimal.

6.2 Conclusiones
En este apartado, se presentan algunas reflexiones acerca del trabajo de investigacion, el cual

estuvo enfocado en caracterizar la idoneidad epistémica de las tareas relacionadas con la
ensefianza del SND en los libros de texto correspondiente al segundo periodo escolar (primer

a tercer grado) de la educacion primaria, correspondientes a la edicién 2017-2018.

Con respecto a las tareas, del tema numeros y sistemas de numeracion del eje sentido
numérico y pensamiento algebraico se identificaron 77 tareas que aluden al tratamiento de
los distintos significados asociados al nUmero natural, en los tres grados escolares, de las
cuales 27 tareas son referidas al significado cardinal, 27 al significado como secuencia
numérica, 17 al significado simbdlico, 3 al significado operacional y 3 al significado ordinal.
El mayor trabajo con el SND se concentra en primero y segundo grado con 70 tareas, mientras
que en tercer grado solo se proponen 7. Mediante el analisis realizado se identificd que en
ningun grado escolar se abordan los 6 significados del nimero natural presentados en el
significado de referencia, evidenciandose que a lo mas se trabajan 4 significados, esto para
los grados de primero y segundo. Lo anterior, da pie a la posibilidad de desarrollar en futuras
investigaciones propuestas de tareas que tomen en cuenta los significados restantes, para
complementar la ensefianza del Sistema de Numeracioén Decimal en los primeros Grados de

educacién Primaria.

Ahora respecto, del tratamiento del valor posicional en educacion primaria, los resultados de
la investigacion muestran que, en ningln grado escolar, se trabaja explicitamente lo
relacionado con unidad, decena, centena y unidad de millar. Dichos conceptos aparecen de
manera implicita en la resolucién de las tareas. Ahora, de acuerdo con Bedoya y Orozco
1991; Chan, Au, Lauy & Tang, 2017; Medina Rodriguez, 2016; Otalora y Orozco, 2006;
Rizo et al., 2013) las dificultades relacionadas con la lectura y escritura de niUmeros naturales
puede estar asociada al poco énfasis en el tratamiento de dichos conceptos, por lo que los
resultados sefialan que sin duda alguna los libros de textos muestran aspectos a fortalecer

para el tratamiento del mismo. Debido a que se los conceptos aparecen deslindados de la
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1
lectura y escritura de nimero naturales. Sin embargo, dichos conceptos emergen en la

resolucion de las tareas propuestas. Lo mismo sucede en el caso de las reglas (definiciones,
procedimientos y proposiciones), debido a que en las tareas estos objetos primarios estan

implicitos.

De manera general, se considera que mediante el analisis realizado se pudo caracterizar la
idoneidad epistémica de cada libro de texto, cuya valoracion indica que el libro Desafios
Matemadticos primer grado tiene idoneidad media, al igual que el libro Desafios Matematicos
segundo grado, mientras que el libro Desafios Matematicos tercer grado tiene idoneidad baja.

En ese sentido, el uso del constructo idoneidad epistémica para el analisis de libros de texto,
permitio dar a conocer en primer lugar los significados del nimero natural abordados en los
libros de texto. Ademas permitid mostrar un analisis pormenorizado de la actividad
matematica que emerge en la resolucion de las tareas, dicha informacion puede ser utilizada
en la planeacidn docente, dado que permite tener una vision global del tratamiento del SND
en los tres primeros grados escolares. Por otra parte, la valoracion de la idoneidad epistémica
se dio tomando en cuenta aspectos cualitativos, queda para investigaciones posteriores la
propuesta de valoracion que retomen aspectos cuantitativos de la actividad matematica en los
textos, asi como propuestas de aprendizaje que contemplen los 6 significados del numero

natural en educacién primaria, para con ello fortalecer la ensefianza del mismo.
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