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Editorial

A dos afios de publicar Tlamti-Sabiduria en un formato electronico, se hace necesario
hacer un analisis del cumplimiento de los objetivos planteados en el rescate de esta revista
cientifica. Una de las principales cualidades que pueden separar las revistas cientificas de
mayor calidad académica de las revistas de vanidad (vanity-press journals), es el proceso
editorial al que los articulos enviados a Tlamati deben seguir para su publicacion.

Siendo el estado de Guerrero y los estudios que en este estado se desarrollan, el tema
principal de Tlamati-Sabiduria, nos hemos visto gratamente sorprendidos de la participacion de
autores y lectores de otras instituciones, tanto nacionales como internacionales, quienes han
sido publicados en esta revista.

Tlamati-Sabiduria tiene ahora las condiciones para ser indexada en una primera instancia,
en los indices académicos formales, mismos que serviran para que en un futuro cercano,
Tlamati pueda ser indexada en los indices internacionales de calidad, que es el objetivo a
conseguir en los afios subsecuentes. Para esto, se hace necesario continuar con un trabajo
editorial competente, sustentado por una politica editorial que tenga al comité cientifico como
principal soporte a esta tarea, asi como la incansable ayuda de todos los involucrados en este
proyecto. Esto no permitira seguir divulgando la ciencia mediante el producto final de los
proyectos de investigacion, que son los articulos publicados en esta instancia.

Se ha tratado de evitar al maximo el caer en practicas editoriales depredatorias, tales
como la falta de supervision editorial, articulos mal editados, el cobro a los autores por publicar
los articulos o que estos no sean revisados por pares académicos. Es necesario recalcar que la
aceptacion de la publicacion de los articulos esta condicionada por el proceso de revision, tanto
de contenido como de estilo y este proceso no esta centrado en satisfacer a los autores, sino en
tratar de respetar el resultado del proceso investigativo, sin importar las credenciales del autor.
Importa que el contenido publicado no sea resultado de la pirateria en forma de plagio ni de
publicar resultados previamente reportados en otras instancias. Importa el compromiso con el

proceso editorial académico.

Dr. Juan Baltazar Cruz Ramirez
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Resumen

En México se encuentran representados los tres géneros de la familia Lentibulariaceae: El género Pinguicula con
44 especies en México en donde crece casi el 50% de las especies de Pinguicula registradas a nivel mundial y donde
mas del 90% son consideradas endémicas; Genlisea con una especie (Genlisea filiformis) reportada para Chiapas y
Utricularia con dos especies (Utricularia mixta y Utricularia livida) en Oaxaca.

Con el objetivo de identificar la presencia de la familia Lentibulariaceae y describir las condiciones a los que se
encuentra asociada su presencia, se recolecto un muestreo dirigido a los senderos en tres rutas ecoturisticas de la co-
munidad de Ixtlan de Juarez, siendo conocidos de manera local como: Bosque de las Bromelias, Cerro de Cuachirin-
do y Cerro de los Pozuelos, para apoyar los servicios ecoturisticos en Ixtlan de Juarez, Oaxaca, México, ya que estas
plantas forman parte de la oferta turistica que la comunidad puede ofrecer a sus visitantes. La temporada que abarco
el presente estudio permitié observar la mayoria de las poblaciones de Pinguiculas en la época de secas, situacion que
limita a las especies porque estan propensas a la deshidratacion, ocurriendo mas rapido a altas temperaturas, flore-
ciendo solo cuando inicia la época de lluvias.

Palabras clave: Pinguicula, precipitacion, rutas ecoturisticas, temperatura

Abstract

Three genres of Lentibulariaceae family can be found in Mexico. Genus Pinguicula with 44 species found in Méxi-
co, and where it grows almost 50% of registered Pinguicula species worldwide. More than 90% are considered endem-
ic; Genlisea with one species (Genlisea filiformis) found in Chiapas, and two species Utricularia (Utricularia mixta 'y
Utricularia livida) found in Oaxaca.

In order to identify presence of family Lentibulariaceae, and describe conditions to which their presence are associ-
ated, a driven sampling at the trails in three ecotourism-communities routes of Ixtlan de Juarez was collected, for sup-
porting ecotourism services in Ixtlan de Juarez, Oaxaca, Mexico as these plants are part of the tourist attractions that
the community can offer its visitors. These localities are being known locally as : Forest Bromelias, Cuachirindo Hill
and Mount de los Pozuelos. Season that included this study allowed to observe most populations of Pinguiculas in the
dry season, which limits the species growth because they are prone to dehydration, occurring faster at high tempera-
tures. These species flowering only when starting the rainy season.

Keywords: Pinguicula, precipitation, ecotourism routes, temperature

Como citar el articulo: )
Gonzalez Morales, A. D., Campos Angeles, G. V., Hernandez Santiago, E., Velasco Velasco, V. A. y Enriquez del Valle,
J. R. (2015). Lentibulariaceae y los servicios ecoturisticos en Ixtlan de Juarez, Oaxaca, México. Tlamati, 6(4), 37-43.
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Introduccion

Las especies de la familia Lentibulariaceae son cosmo-
politas y se distribuyen en las regiones templadas-
tropicales. En México se encuentran representados los tres
géneros: El género Pinguicula con mas de 80 especies en el
mundo, con 44 especies en México en donde crece casi el
50% de las especies de Pinguicula registradas a nivel mun-
dial y donde mas del 90% son consideradas endémicas,
Genlisea con una especie (G. filiformis) reportada para
Chiapas (Zamudio, 2005a). En nuestro pais, el conoci-
miento sobre la familia Lentibulariaceae se encuentra dis-
perso en floras o listados floristicos regionales, los que
solo comprenden una parte de las especies de esta familia
en México. Para el estado de Oaxaca, Luhrs (1995) adicio-
na la especie Pinguicula stolonifera (subgen. Pinguicula)
del Distrito de Ixtlan de Juarez, Olvera (1996) reconoce la
presencia de Utricularia mixta 'y U. livida en Oaxaca, Za-
mudio (1998) describe sobre la situaciéon taxondémica de
Pinguicula orchidioides DC siendo la mayoria de las co-
lectas revisadas del N y NE de la ciudad de Oaxaca, en el
Cerro de San Felipe de la Sierra de Juarez (cerca de 3 km
de Ixtlan de Juarez) y la Sierra Mixe. Zamudio y Van
Marm (2003) describen a Pinguicula conzattii como espe-
cie nueva para la ciencia, colectada entre Santo Tomas
Ocotepec y Santiago Nuyoo, en el Distrito de Tlaxiaco.

La region Sierra Judrez posee una gran diversidad flo-
ristica, la cual alberga una suma interesante de poblaciones
de las llamadas plantas carnivoras-insectivoras pertene-
cientes a la familia Lentibulariaceae. El género Pinguicula
con alrededor de 80 especies a nivel mundial, cerca de 40
en México, de las cuales el 90% son endémicas del pais
(Zamudio, 2001), permite que México se considere como
el centro de diversificacion moderno de este género, con
especies de Pinguicula en varios lugares del estado de Oa-
xaca pero limitado en pequefias poblaciones y en areas
especificas debido a la cantidad de precipitacion, la época
de sequia, la temperatura, la topografia, la altitud y las con-
diciones de suelo, dan lugar a las incégnitas acerca de la
manera en que este grupo hace la eleccion de los sitios
para desarrollarse. Por la presencia y distribucion del géne-
ro Pinguicula en los senderos de Ecoturixtlan Shia Rua
Via, estas plantas forman parte de la oferta turistica que la
comunidad puede ofrecer a sus visitantes. El presente estu-
dio permitio que los comuneros supieran de la presencia de
Pinguiculas en suelos de Ixtlan, lo que fomenta su conser-
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vacion en los sitios en las que se desarrollan estas plantas,
ya que crecen en condiciones del medio especificas siendo
vulnerables a los cambios en la estructura de sus comuni-
dades, fragiles ante actividades impactantes como la pre-
sion humana o alteracion de los perfiles del suelo.

Objetivo general

Identificar la presencia de la familia Lentibulariaceae
para apoyar los servicios ecoturisticos en Ixtlan de Juarez,
Oaxaca.

Objetivos especificos

Describir las condiciones a los que se encuentra asocia-
da la presencia de la familia Lentibulariaceae.

Materiales y métodos

Se realiz6 un recorrido para identificar los sitios en
donde se desarrollan especies de la familia Lentibularia-
ceae, utilizando un muestreo dirigido a los senderos en tres
rutas ecoturisticas de la comunidad de Ixtlan de Juarez
siendo conocidos de manera local: Bosque de las Brome-
lias, Cerro de Cuachirindo y Cerro de los Pozuelos.

Se realizaron dos muestreos en cada sitio, el primero se
llevo acabo en febrero y el segundo muestreo en abril de
2013, considerando 12 sitios en total. En los que se marca-
ron parcelas de 2 x 5 m, tomando muestras de suelo de
aproximadamente de 250 — 270 g, siguiendo el método del
cuarteado segin Aloé y Toribio (2007), colocando el suelo
en capsulas de aluminio, asi mismo, se observé la presen-
cia de otras especies como liquenes, musgos, helechos y
angiospermas. Se consideraron datos de temperatura y
precipitacion medias mensuales y anuales del periodo
comprendido 2010-2012, proporcionados por el Departa-
mento de hidrometeorologia de la Comision Nacional del
Agua, Gerencia Regional Golfo Centro.

Andalisis fisico-quimico del suelo

Las muestras de suelo se colocaron en charolas de plas-
tico para su secado a la sombra, retirando rocas y material
organico visible. La molienda se realiz6 con un mazo de
madera, posteriormente se pasd por un tamiz de acero
inoxidable. La determinacion de color se realizd en seco y
himedo mediante el Sistema de Notacion Munsell. Para
obtener el pH, la humedad del suelo y contenido de mate-
ria organica se utilizd6 la NOM-021-SEMARNAT-2000

TEMPERATURA Y PRECIPITACION MENSUAL 2012

- Precgptacin
Tempeanas

(‘J FED WAR ABR JAY Ak AG0 &P oCT WO

- rec ptacon
Tergeratury
%00

PITACION (mm

PRECIPITACION (mm
EMPERATURA °C

PREC

MESES

Figura 1. Temperatura y precipitacion medias mensuales de la comunidad de Ixtlan de Juarez, Oaxaca (2010-2012)
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Figura 2. A) Pinguicula moranensis H.B.K., B) Pinguicula orchidioides DC., C) Pinguicula heterophylla
Benth.

(Diario Oficial de la Federacion [DOF], 2002). El pH del
suelo medido en agua se realizo a través del método AS-02
con la ayuda de un potencidémetro HANNA.

El contenido de humedad del suelo por gravimetria se
realiz6 a través del método AS-05, utilizando una balanza
Stanton STII de 550 g para el peso de las muestras. La
materia organica [MO] se determind a través del método
AS-07 de Walkley y Black utilizando una balanza analitica
Sartorius CP224, considerando un peso de 0.2 g de suelo
seco al aire, el porcentaje de materia organica se calculo
con la formula de Alvarez- Sanchez y Marin- Campos
(2011).

Se colectaron las especies de Pinguicula colocandolos
en la prensa botanica entre papel vegetal, se dejaron secar
para meterlos a congelamiento a una temperatura de -20 °
C por cinco dias, para llevarlos al herbario SERO de la
Sociedad para el Estudio de los Recursos Bidticos de Oa-
xaca [SERBO]. Algunas caracteristicas morfoldgicas de
los ejemplares colectados se observaron con un estereosco-
pio stemi DV4 y para la identificacion se usaron claves
dicotomicas: El fasciculo 45 de la flora del Valle de
Tehuacan-Cuicatlan de Zamudio-Ruiz (2006), el fasciculo
136 de la Flora del Bajio y de regiones adyacentes de Za-
mudio-Ruiz (2005b), y el documento sobre la situacion
taxonémica de Pinguicula orchidioides DC., de Zamudio-
Ruiz (1998).

Resultados y discusion

Las especies de la familia Lentibulariaceae que se desa-
rrollan en las rutas ecoturisticas de Ixtlan de Juarez, se
encuentran en vegetacion de tipo bosque de pino-encino y
bosque de encino-pino, a una altitud de los 2092 a los 2697
m. Los suelos son en su mayoria de textura arcillosa con
colores que pueden ser: marrdn, rojizo, amarillo y grisaceo
segun la tabla de color Munsell. El pH, varié de 4.9 a 8.4,
considerandose segun Porta, Lopez-Acevedo y Roquero
(2003), como valores de fuertemente acido a ligeramente
alcalino, mientras que los de materia organica oscilaron
entre 0.6 a 9.9%, de acuerdo con la NOM-021-

SEMARNAT-2000 se clasifican de muy bajos a bajos, y
de 2.5 a 22% de humedad del suelo.

Las diferencias de pH, porcentaje de humedad y MO
de los sitios de muestreo estan relacionados con la topo-
grafia y clima del lugar. En el caso de la primera, los sitios
de muestreo se encuentran en taludes a orillas de camino,
las plantas insectivoras habitan preferentemente en paredes
y taludes de montafia que permiten la existencia de exposi-
ciones contrastadas de solana calida y seca, umbria fresca
y himeda. Estos escenarios contrastados pueden condicio-
nar la ecologia de las poblaciones situadas en distintas
exposiciones ya que, incluso a una escala espacial reduci-
da, la heterogeneidad ambiental provoca diferenciacion
morfologica y fisiologica en plantas, condicionando tanto
su fenologia, estructura demografica de las poblaciones y
evolucion (Zamora, 2002). La mayoria de los sitios de
muestreo que poseen un porcentaje bajo de materia organi-
ca se encontraron en pendientes de tipo convexo muy pro-
nunciado y pedregoso. Los sitios con mayor porcentaje de
MO, son lugares con una pendiente de tipo concavo en un
talud menor a los 2 m de altura, poco pedregoso y con va-
rias especies asociadas de musgos, helechos y herbaceas.
Para los sitios con un pH alto esto propiciado por el por-
centaje muy bajo de MO y humedad.

La temperatura minima reportada en el sitio de estudio
fue de 2.0 — 3.0 °C, con un méaximo de 33 — 35 °C y media
de 20.1 — 20.8 °C, siendo los meses mas calurosos abril y
mayo con una precipitacion minima de 0 mm y maxima
mensual de 57 mm, con un total mensual de 217.3 mm que
corresponde al mes de junio, iniciando de esta manera la
época de lluvias, pudiendo alcanzar hasta los 1655 mm de
lluvias al aflo como se puede observar en la figura 1.

Los datos de temperatura y precipitacion de la zona de
estudio permiten evidenciar el comportamiento fenoldgico
de las especies de Pinguicula. La mayoria de estas plantas
se encuentran en habitats en donde experimentan una tem-
porada relativamente humeda y otra seca, por tanto para su
sobrevivencia a la temporada de secas producen hojas mas
cortas (normalmente no insectivoras) llamadas rosetas de
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Figura 3. Pinguicula moranensis H.B.K A. Roseta de “invierno” compacta y subhipogea. B-C. Roseta de “invierno” ex-
tendida y epigea. D. Habito de la planta. E-F. Rosetas de “verano”. G. Hoja de verano. H. Hojas de invierno. I. Corola
vista dorsalmente con espolon. J. Corola vista de frente mostrando la forma de los l6bulos.

“invierno”. Iniciado la época de lluvias éstas rosetas termi-
nan su estado de latencia para desarrollar rosetas de
“verano” e iniciar la floracion. La temporada que abarco el
presente estudio permitié observar la mayoria de las pobla-
ciones de Pinguiculas en rosetas de “invierno”, la época de
secas limita a las especies porque estan propensas a la des-
hidratacion ocurriendo mas rapido a altas temperaturas.

Las tres especies que se desarrollan en las rutas ecotu-
risticas de Ixtlan de Judrez son: Pinguicula moranensis
H.B.K., P. orchidioides DC. y P. heterophylla Benth (véase
figura 2).

Pinguicula moranensis H.B.K.

Hierbas perennes, rosetas de “invierno” epigea o subhi-
pogea, compacta o extendida de 1.6 cm de largo a 0.4 cm
de ancho, blancas- verde claro a lilas, el bulbo mide apro-
ximadamente 1.3 cm de alto a 1.5-2 cm de ancho. Las ho-
jas de “verano” extendidas obovadas de hasta 8 cm de lar-
go con 3.5-4 cm de ancho con peciolo de 2.5 cm de largo.
Pedunculo de 19.5- 22 cm de largo con 0.1 cm de ancho,
con flor de color lila-morado-rosado de 3.2 cm de largo
incluyendo el espolén, de 2 cm sin espolén con 2.4 cm de
ancho, corola con labio superior 3-lobado y labio inferior 2
-lobado con espolon de 2-3 cm de largo (véase figura 3).
La floracién de P. moranensis se observo de febrero a ju-
nio, creciendo en una vegetacion de bosque de pino-

encino, encino-pino, a una altitud de 2092-2285 m, desa-
rrollandose en un rango de pH de 6-8.5 con porcentaje de
muy bajo a medio de materia organica 1.6-9.9%, con un
porcentaje de humedad del suelo de los 2.5-11.7% en talu-
des de 2 m de altura, pendientes de tipo concavo y conve-
X0, sitios que poseen de poca a mucha disponibilidad de
luz, suelos con diferentes grados de pedregosidad, que
poseen colores que van del marron palido-grisaceo, pardo
0SCUro a gris oscuro-grisaceo.

Los sitios de muestro en donde se desarrolla esta espe-
cie difieren unas de otras en cuanto al color del suelo, pen-
diente y disponibilidad de luz, humedad y materia organica
pero se observo que en los sitios con pH de 6 -7.2, las po-
blaciones se encontraban en rosetas de “verano” y con flor,
asi mismo con varias especies asociadas de musgos, hele-
chos y liquenes, entre varias herbaceas. Zamudio (2005b),
menciona que la P. moranensis es la especie mas comun y
con distribucién mas amplia en México, encontrandose en
las principales cordilleras de la Republica, habitando prin-
cipalmente en bosque de encino, pino-encino y mesoéfilo de
montafa, en un intervalo altitudinal de 800-3200 msnm,
siendo una especie sumamente variable en toda su area de
distribucion, esto explica la situacion de esta especie en las
rutas ecoturisticas de Ixtlan de Juarez ya que su comporta-
miento es similar.
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Figura 4. Pinguicula orchidioides DC. A. Rosetas de “verano” con estolones. B. Hojas de verano. C. Rosetas de

“invierno” compacta e hipogea. D. Hojas de invierno. E. Corola vista dorsalmente con espolén. F-G. Corola vista de
frente mostrando la forma de los l6bulos.
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Figura 5. Pinguicula heterophylla Benth. A-B. Rosetas de “verano”. C. Hojas de in-
vierno. D-E. Corola vista dorsalmente donde se puede apreciar el tubo y el espolon. F.
Corola vista de frente mostrando la forma de los 16bulos.

Pinguicula orchidioides DC.

Planta perenne, estolonifera de 6 cm de largo, con rose-
tas de “invierno” compacta e hipogea, bulbo enterrado que
mide de 1.3 cm de largo y de 1.5-2.0 cm de ancho, con
hasta 30 hojas de 1.0 cm de largo por 0.3 cm de ancho
lanceoladas. Rosetas de “verano” con 4-9 hojas ovadas-
lanceoladas con el &pice agudo de hasta 4 cm de largo a 2
cm de ancho, peciolo pubescente de 2.2-2.5 cm. El pe-
dunculo de 17.5 cm con flor morada- violacea de 4.2 cm
de largo por 3.0 cm de ancho. Corola con labio superior 3-
lobado de 1.8 cm los laterales y el ventral de 2.2 cm de
largo, labio inferior 2-lobado de 1.5 cm de largo, espolon
de 2.5-3 cm de largo (Figura 4).

La floracion de P. orchidioides en la comunidad de
Ixtlan de Juarez es en el mes de junio creciendo en una
vegetacion de bosque de pino-encino, encino-pino y pino
en altitudes desde 2092-2697 m. Esta especie se encontrd
desarrollandose en un suelo poco pedregoso, arcilloso de

colores café, marron, amarillo rojizo, en un intervalo de
pH de muy bajo 4.9 a bajo 5.9, con un porcentaje de MO
de muy bajo a bajo 0.6-6%, en cuanto al porcentaje de
humedad como minimo de 3.1 y un maximo de 22.1%.
Debido a la falta de humedad en al ambiente por la época
de secas, P. orchidioides se encontr6 en estos meses en
rosetas de “invierno” compacta e hipogea, esta especie
desarrolla hojas de verano que poseen trampas adhesivas
que estan basadas en la presencia de glandulas, que produ-
cen una sustancia pegajosa para la retencion de las presas,
que serian deshidratadas en la época de secas, por lo tanto
producir rosetas de verano en un ambiente de poca hume-
dad relativa y altas temperaturas seria una fuerte de inver-
sion de energia sin sentido.

Por tanto esta especie desarrolla estrictamente sus rose-
tas de “verano” al inicio de la época de lluvias asi como su
floracion que es durante los meses de julio-septiembre
segin Zamudio (1998). Se observo que en los sitios en
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donde se desarrolla esta especie poseen una pendiente de
tipo concava en un talud no mayor a 2 metros, con poca
exposicion al sol. Al parecer esta especie a comparacion de
P. moranensis tiene una distribucion mas restringida, en-
contrandose principalmente en la Sierra Norte de Oaxaca,
atribuyéndole a que en esta region se han realizado la ma-
yoria de las colectas.

Pinguicula heterophylla Benth.

Hojas perennes sésiles con rosetas de “invierno” com-
pacta e hipogea con el bulbo enterrado de (2) 2.5 cm de
ancho y 2 cm de largo formada por aproximadamente 100
hojas blancas de 1.5 cm de largo por 0.3 cm de ancho lan-
ceoladas con dpice agudo. Las hojas en transicion entre las
de “invierno” y las de “verano”, poseen un tamafio de 3-5
cm de largo a 0.9 cm de ancho de color verde claro. La
roseta de “verano” hasta con 15 hojas mas o menos lanceo-
ladas-lineares de 11.5 cm de largo con 0.6 cm de ancho en
la base de la hoja con glandulas. Pedinculo mas o menos
rollizo de uno a cuatro por planta, de 19-22 cm de largo
incluyendo la flor. Flor de 2.4 ¢cm de largo con espolén y
de 1.6-1.8 cm de ancho, el tubo de 1 cm de largo a 0.5 cm
de ancho. Corola blanca con labio superior bilobado y la-
bio inferior trilobado con l6bulos de 1-1.2 ¢cm de largo por
0.4-0.6 cm de ancho. El espolén es corto de 0.6 cm de lar-
go con 0.1 cm de ancho (Figura 5). Esta especie se encon-
tr6 creciendo en dos de las rutas de estudio, en un intervalo
de pH de 6-8.1, en suelos de color marrén a marrén palido.
En pendientes en forma céncava o convexa, con buena
exposicion al sol, con pocas especies asociadas.

Conclusiones

En las rutas ecoturisticas de Ixtlan de Juarez, se desa-
rrollan tres especies de la familia Lentibulariaceae; P. mo-
ranensis, P. heterophylla y P. orchidioides. La vegetacion
de pino-encino y encino-pino, la temperatura mensual que
oscila entre los 20° C, la precipitacion de hasta 1655 mm,
suelos rojizos y amarillos, con poca materia organica y pH
bajo que predomina en varios sitios de las rutas ecoturisti-
cas de Ia comunidad de Ixtlan de Juarez, determinan la
presencia de estas especies de plantas insectivoras del gé-
nero Pinguicula.

Se observo que Pinguicula orchidioides se desarrolla en
un intervalo de pH menores de 6 con caracteristicas muy
especificas en cuanto a la exposicion al sol, mucha sombra,
pendientes de tipo concavo solamente, suelos muy bajos de
materia organica, floreciendo cuando inicia la época de
lluvias, unica especie de Pinguiculas que se crece en la ruta
“Los Pozuelos”. En cuanto a la P. heterophylla, esta espe-
cie crece en lugares con caracteristicas un poco diferentes
a las otras dos especies prefiriendo un poca mas la exposi-
cién al sol.

Recomendaciones

Es necesario por lo menos un afio de observacion para

estas especies, ya que suelen reconocerse en campo cuando
se encuentran en floracion. No se descarta la posibilidad de
la presencia del género Utricularia en el area de estudio,
por lo que se sugiere un estudio mas detallado sobre esta
familia de plantas insectivoras.
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