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INTRODUCCION

Cuando hablamos de matemaéticas inmediatamente invade a nuestra mente la idea de
problemas, y no es casualidad, puesto que la tarea matematica estd plagada por la
resolucion de problemas. Todos los dias en las aulas de todos los niveles se esta
resolviendo problemas, los libros de textos contienen infinidad de ellos; y, sin embargo,
resolver un problema sigue representando un verdadero desafio cognitivo. No solo para

estudiantes sino lo mismo para docentes.

La ensefianza de la resolucion de problemas tiene una extensa historia dentro de la
matematica educativa, cientos de investigadores han comunicado sus hallazgos,
recomendaciones y propuestas; y aun asi el problema persiste. En los Gltimos afios han
surgidos voces que sostienen que quiza la percepcion que se tiene de la resolucion de

problemas no sea la méas adecuada y que bien convendria dar un vuelco a dicha percepcion.

Hasta estos dias se ha concebido a los problemas como meros portadores de
relaciones matematicas que los estudiantes deben descubrir para la ejecucion de algoritmos
que les arrojen un resultado, y hay quienes precisan que dicho camino debe ser desconocido
para que represente un verdadero desafio cognitivo para el resolutor. Pero a esta percepcion
se la ha pasado contemplar a los problemas matematicos como lo que son: textos, con

caracteristicas propias y exigencias diferentes; pero que igual requieren ser comprendidos.

En el presente trabajo se atiende a ese llamado a la reconceptualizacion de los
problemas matematicos como textos y la asuncion de la resolucion de problemas como
procesos de comprension textual (Pérez y Hernandez, 2017). Mediante la implementacion
de una metodologia para la comprension de los problemas matematicos, con estudiantes

que se encuentran cursando el sexto grado de educacién primaria.

Con la implementacién de la metodologia se busca el aumento de la comprension de
la informacion compleja y abstracta, desarrollando el proceso de comprensién del texto

matematico con el fin de facilitar la resolucion de problemas.




CAPITULO 1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
1.1 Dificultades en la solucién de problemas

Una de las actividades que mas tiempo e importancia toma dentro del campo formativo del
pensamiento matematico; sin lugar a dudas es la resolucion de problemas. Incluso dicha
actividad, como puntualiza Pérez y Ramirez (2011), en ocasiones se convierte en el corazon
mismo de las clases de matematicas; por su parte, Santos (2004), expresa que se le
reconoce como el centro de la actividad matematica. Por lo que no es extrafio, que en los
afios recientes la idea de que los estudiantes aprendan matematicas a través de la resolucion
de problemas haya tomado un papel relevante dentro de casi el total de las propuestas y
reformas curriculares (NTCM, 2000; BOC, 2002(55). Y hoy en dia, ha sido
complementadas y reforzadas con el trabajo por competencias (SEP, 2011).

Dentro de las principales causas a las que le podemos atribuir el papel fundamental
que juega la resolucion de problemas en la clase de matematicas, podemos encontrar: que
representa uno de los medios més eficientes para promover un sinnimero de habilidades,
como lo son la clasificacion, la flexibilidad de pensamiento, la estimacion, la
generalizacion, la imaginacion espacial y la reversibilidad del pensamiento (Calvo, 2008);
necesarias para el aprendizaje de otras areas; de tal manera, que nos encontramos ante una
estrategia globalizadora en si misma, porque permite ser incluida en todas las asignaturas o
viceversa; y ademas, los distintos tdpicos en los que se puede plantear un problema puede
referirse a cualquier contenido de las distintas disciplinas del conocimiento (Pérez y
Ramirez, 2011).

Por otro lado, ambos autores sostienen que la resolucién de problemas es una de las
habilidades de mayor proyeccion en el entorno real de los estudiantes, por su amplia
aplicabilidad como instrumento que facilita las complicaciones cotidianas a las que se
enfrenta el estudiante en su vida. Es decir, en el proceso de aprender matematicas se resalta
la importancia de que el estudiante se plantee interrogantes, formule conjeturas, utilice
distintas representaciones, desarrolle varias estrategias y un lenguaje que le permita

expresar y comunicar resultados, muy apegadas a su acontecer diario.

Sin embargo, a pesar del amplio consenso de la importancia y la pertinencia de la

resolucion de problema dentro de la educacion matematica; asi como su aplicabilidad en la




cotidianeidad del estudiante; llevarla a cabo dentro del aula sigue representando un

verdadero reto para un gran numero de docentes.

Por lo que puedo recalcar, y el lector constatar, es que se han escrito por millares de
hojas con respecto a lo que concierne la resolucion de problemas. A tal grado que
podriamos aventurarnos a pensar, equivocadamente, que estamos frente a un tema por
demas acabado, donde todo esta dicho y queda nada, 0 muy poco, que investigar. También
es por todos sabido que, en el ambito educativo, nada se estanca y todo estd en constante
movimiento; por lo tanto, la revision y el mejoramiento constante se hacen imperativos;
mas aun cuando la intencion que es de tratar al tema de manera practica, incidiendo

favorablemente en la mejora de la ensefianza.

Al respecto de lo anterior, Blanco (1997), es muy claro y enfatico en lo que
comUnmente se hace ya en la intimidad del aula de clases; y sostienen que se ha
tergiversado el objetivo real que guarda la resolucion de problemas en el aula; tomandolo
como sinénimo de la préctica concreta y constante de un algoritmo en especial o la
utilizacion mecénica de una formula hasta lograr su memorizacion. Por lo que la préctica de
resolucion de problemas se reduce a que el estudiante siga con estricto detenimiento la
explicacion del maestro de un procedimiento concreto, lo recuerde y posteriormente lo

aplique por si solo.

Incluso, dicho accionar monétono, va un poco mas alla de la rutina y se reduce al
cumplimiento de tareas organizadas cronologicamente; puesto que muchas veces el
estudiante solo se limita a buscar la ubicacion del problema matematico a resolver en el
libro de texto; y dependiendo del lugar que ocupe, define el algoritmo o férmula va a
aplicar (Blanco y Blanco, 2009). De esta manera, la resolucion de problemas se convierte
en la accion de contestar el libro de texto a pegandose a los requerimientos del bloque y del

area en el gue se encuentren.

El universo de informacion que ha producido la investigacion y el esfuerzo de
cientos de investigadores se ha retardado un poco el arribo efectivo a las aulas de clase;
punto de inflexion donde se opera la teoria y se transforma en aprendizaje de los
estudiantes, a través de un elemento esencial, como lo es el docente. El aula de clase es el

escenario donde los conceptos, definiciones metodologias, clasificaciones y propuestas




didacticas estipuladas en articulos y libros, se levantan y toman accién, adquiriendo su

verdadera razon de ser, llegando a donde tiene que llegar.

1.2 Resultados de evaluaciones nacionales e internacionales

En las Gltimas décadas ha tomado relevancia la inclusion de pruebas estandarizadas
nacionales e internacionales, con el afan de llevar a cabo una valoracion cuantitativa y lo
mas objetiva posible; que reflejen realmente cada uno de los logros y alcances del sistema
Educativo Mexicano en su conjunto, y al mismo tiempo cada uno de sus integrantes, como
lo son autoridades educativas, maestros, estudiantes e instalaciones. Teniendo asi, una
mirada neutral y externa que describe la calidad y el progreso educativo de todos los
actores; y que permite la toma de decisiones de la politica educativa, y por lo tanto de los
docentes en el aula.

En la educacion de nivel primaria, solo se cuenta con pruebas de tipo nacional,
como lo son las del Plan Nacional para la Evaluacién de los Aprendizajes (PLANEA), que
esta a cargo del Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE). Pero
también es importante consultar los resultados de las pruebas realizadas por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), denominadas
Programa para la Evaluaciéon Internacional de Alumnos (PISA) que se aplica a los
estudiantes al concluir la educacion basica obligatoria (3° afio de Secundaria); que si bien
es cierto no es una prueba especifica de nivel primaria, si arroja evidencias de la formacién

de los estudiantes en su paso por la educacion primaria.

1.2.1 PISA

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE) coordina un
estudio trienal sobre los alumnos de 15 afios, que habitan cada uno de sus 72 paises
miembros. En el caso de México se encuentran cursando el tercer grado de Educacion
Secundaria, denominado Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos, o PISA
por sus siglas en inglés. La prueba PISA evalla hasta qué punto los estudiantes de 15 afios,
que estan a punto de concluir su educacién obligatoria, han adquirido los conocimientos y
habilidades fundamentales para una participacion plena en las sociedades modernas. La
evaluacion se centra en las materias escolares basicas de ciencia, lectura y matematicas.

También se evaltan las capacidades de los alumnos en un ambito innovador (en 2015, fue




la resolucion colaborativa de problemas). Es en el area de la competencia matematica
donde llama la atencion y la causa por la que se trae a colacion la prueba PISA; puesto que
establece que dicha competencia son las capacidades de los estudiantes que deben activarse
para analizar, razonar y comunicar ideas de manera efectiva mediante el planteamiento, la
formulacién y la resolucion de problemas matematicos. Ademas, se espera que este proceso
se logre mediante la ejecucion de las siguientes tareas, como lo es la reproduccion, la

conexion y la reflexion (INEE, 2005).

La evaluacion no determina Unicamente si los estudiantes pueden reproducir lo que
han aprendido durante las clases con sus maestros, sino que también trata de evidenciar
cémo pueden extrapolar lo que han aprendido durante el proceso de formacion bésica y
aplicar ese conocimiento en circunstancias desconocidas pero que estan muy apegadas al
contexto real en que se desempefia el estudiante, tanto dentro de la escuela como fuera de
ella, en el contexto social (OCDE, 2016). La mitad de los reactivos de PISA son de opcién
maltiple y la otra mitad de respuesta construida corta. La aplicacion la realizan con
personal externo y en la aplicacion del 2015 se realizé a través de una plataforma digital.

Con lo que respecta al desempefio de México en dicha prueba, los resultados
muestran que se encuentra por debajo del promedio OCDE en ciencias (416 puntos), lectura
(423 puntos) y, en el area que mayormente Ilama nuestra atencion, matematicas (408
puntos). En estas tres areas, menos del 1% de los estudiantes en México logran alcanzar
niveles de competencia de excelencia (nivel 5y 6). De manera general, nuestro pais se
ubicé en el lugar 58 del total de los paises participantes (OCDE, 2016). Como podemos
constatar los resultados no son del todo satisfactorios.

En el ambito de lectura, la OCDE (2016), reporta que los estudiantes mexicanos
obtienen en promedio 423 puntos. Tal resultado alcanzado esta por debajo del promedio de
493 puntos de la OCDE vy sitda a México a un nivel similar al de paises como Bulgaria,
Colombia, Costa Rica, Moldavia, Montenegro, Trinidad y Tobago, y Turquia. Los jovenes
mexicanos tienen una diferencia de mas de 70 puntos por debajo de paises europeos como
Portugal y Espaia, y entre 15 y 35 puntos por debajo de los estudiantes de latinoamericanos
de Chile y Uruguay, pero se situan ligeramente por encima de los estudiantes de Brasil,

Republica Dominicana y Peru.




En lo que respecta al area de matematicas, la OCDE (2016) informa que los
estudiantes de México obtienen en promedio 408 puntos en matematicas, por debajo del
promedio OCDE de 490 puntos, es decir, 82 puntos por debajo del promedio. Dicho
resultado los coloca a la par del desempefio promedio de Albania y Georgia. Los jovenes
mexicanos obtienen una diferencia de alrededor de 80 puntos por debajo de paises europeos
como Portugal y Espafia, un tanto més alejados que en el &mbito de lectura, y entre 10 y 15
puntos por debajo de los estudiantes de paises sudamericanos como Chile y Uruguay,
reduciendo la diferencia en comparacion con el &mbito de lectura; y se siguen situando

ligeramente por encima de Brasil, Colombia, la Republica Dominicana y Peru.

Los resultados son contundentes, dan muestra de las deficiencias de los estudiantes
mexicanos que cursan la educacion basica. Hacen muy evidente el bajo nivel en el area de
matematicas y espafiol; acentuandose en habilidades fundamentales, como lo es la
resolucion de problemas matematicos y la comprension lectora. Situacion que al final de
cuentas convergen en una sola: la dificultad para comprender lo que se lee obstaculiza la

busqueda de alternativas de resolucion a los problemas matematicos.




con un de alumnos por encima de la media de la OCDE
F con una proporcién de alumnos con bajo rendimiento por debajo de la media de la OCDE
con un rendimie i i6n de alumnos exceler ion de alumnos con bajo rendimiento no significativamente distinta a la media de la OCDE
F ias con un imie ion de alumnos por debajo de la media de la OCDE.
F con una proporcién de alumnos con bajo rendimiento por encima de la media de la OCDE
Ciencias Lectura i Ciencias, lectura y
o " o % Proporcién de alumnos
"::i‘:lz:_:c';gA Tendencia media "?:‘;;:I:::";'I:,A Tendencia media :;;:T:;f;k Tendencia media o :m:r:;?edn:eael:':mm con bajo rendimiento
2015 en tres afios 2015 en tres afios 2015 en tres afos una asignatura (nivel 5 0 6) en las tres asignaturas
(por debajo del nivel 2)
Media Dif. nota Media Dif. nota Media Dif. nota % %
Media OCDE 493 A 493 - 490 =1 15.3 13.0
Singapur 556 535 564 39. 4.
~Japén 538 516 E 532 251 X
Estonia 534 519 520 20.
China Taipéi 532 497 542 29
Finlandia 531 -1 526 - -1 21.
Macao (China) 529 509 1 44 23
Canadé 528 E 527 22.
Vietnam 525 -4 487 -2 495 -1 12
Hong Kong (China) 523 -5 527 - 548 1 29.
P-S-J-G (China) 518 mw 494 m 531 n 27.
Corea 516 - 517 -1 524 - 25,
Nueva Zelanda 513 B 509 - 495 - 20.
Eslovenia 513 - 505 1 510 18. .2
Australia 510 -€ 503 - 494 =€ 18. 1
Reino Unido 509 - 498 492 - 16. 1
Alemania 509 - 509 508 19.
Holanda 509 - 503 - 512 -€ 20. 1
Suiza 506 - 492 o 521 2 22 1
Irlanda 503 521 1 504 15.
Bélgica 502 - 499 - 507 -4 19. 1
_ Dinamarca 502 500 511 -
_ Polonia 501 506 504
Portugal 501 498 492 10.]
Noruega 498 513 502 .
Estados Unidos 496 497 - 470 -
Austria 495 - 485 - 497 -
Francia 495 499 493 -4
Suecia 493 -4 500 494 -
Republica Checa 493 -5 487 492 -6
“Espana 493 49 486
Letonia 490 488 482
Rusia 487 495 1 494
Luxemburgo 483 481 486 -
Italia 1 485 490
Hungria 77 K 470 -1 477 -4
Lituania 5 s 472 478 -2
Croacia 475 - 487 464 0
CABA (Argentina) 475 51 475 46 456 38
Islandia 473 - 482 - 488 -1 13! £
Israel 467 479 70 10 13! 20.:
Malta 465 447 479 15.: 21.
Republica Eslovaca 461 -1 453 -1 -6 . 20.
Grecia 455 -€ 467 -8 454 . 20.
Chile 447 459 423 23.
Bulgaria 446 432 44 9 29
Emiratos Arabes Unidos 437 -1 434 E 4 -7 31.
Uruguay 435 437 4 -3 30.
Rumania 435 434 144 10 24.
Chipre' 433 - 443 E 437 -3 26.
Moldavia 428 416 1 420 13 30.
Albania 427 1 405 1 413 18 31.
Turquia 425 428 -1 420 31.!
Trinidad y Tobago 425 427 497 32.
Tailandia 421 409 - 415 35.
Costa Rica 420 - 427 - 400 -€ 33
Catar 418 2 402 1 402 26 42.
Colombia 425 390 38
Meéxico 423 2 408 33.
Montenegro 421 1 418 33,
Georgia 23 401 1 404 1 36.
Jordania 409 -5 408 380 g 35.
Indonesia 403 397 - 386 . 42
Brasil 401 407 - 377 ¥ 44.
Perti 397 1 398 1 387 1 46.
Libano 386 m 347 m 396 m 50.
Tunez 386 0 361 -21 367 4 57.
ARYM 384 m 352 m 371 m 52.
Kosovo 378 m 347 m 362 m 60.4
Argelia 376 m 350 m 360 m 61.
Reptiblica Domis 332 m 358 m 328 m 70.7

1. Nota de Turquia: La informacién del presente documento en relacién con «Chipre» se refiere a la parte sur de la Isla. No existe una sola autoridad que represente en conjunto a las comunidades
turcochipriota y grecochipriota de la Isla. Turquia reconoce a la Republica Turca del Norte de Chipre (RTNC). Mientras no haya una solucién duradera y equitativa en el marco de las Naciones Unidas,
Turquia mantendra su postura frente al «tema de Chipre».

Nota de todos los Estados Miembros de la Unién Europea que pertenecen a la OCDE y de la Unién Europea:Todos los miembros de las Naciones Unidas, con i6n de Turquia, ala
Republica de Chipre. La mformacién contemda en el presente documento se refiere a la zona sobre la cual el Gobierno de la Repblica de Chipre tiene control efectivo.

Notas: Los valores te sigr en color oscuro (ver anexo A3).

La tendencia media se presenta por el perlodo més largo dlspomble desde PISA 2006 para ciencias, PISA 2009 para lectura y PISA 2003 para matematicas.

Los paises y en orden i 'segun la nota media en ciencias en PISA 2015.

Fuente: OCDE, Base de datos de PISA 2015, Tablas 1.2.4a, 1.2.6, 1.2.7, l.4.4a y |.5.4a.

Tabla 1. Resultados de OCDE por paises.




1.2.2 PLANEA

Por otra parte, pero no de manera contradictoria, existe una prueba estandarizada a nivel
nacional que se ha venido realizado en los ultimos afios, a traves del Plan Nacional para la
Evaluacién de los Aprendizajes, y que se denomina PLANEA, por sus siglas. El propdsito
central de Planea es “conocer la medida en que los estudiantes logran el dominio de un
conjunto de aprendizajes esenciales en diferentes momentos de la educacién obligatoria, los

cuales se definen a partir de los Planes y los Programas de Estudio vigentes”.

Con el firme objetivo de no saturar los resultados que se van obteniendo, la Prueba
PLANEA se aplica de manera periodica, cada tres afios, y no a todos los grados;
Unicamente a una muestra determinada de grados y nimero de estudiantes. De esta manera
los resultados que arroja dan cuenta del comportamiento del Sistema Educativo Nacional; y
puntualiza que “no aluden al logro educativo de las escuelas o de los estudiantes en lo
individual, sino al porcentaje de estudiantes que, a nivel nacional o por entidad federativa,
se ubican en distintos niveles de logro”, dicha informacion permiten identificar claramente
la medida en que han alcanzado o no los aprendizajes clave del curriculo; Fundamentales
para la adquisicion de nuevos aprendizajes; como lo son los relevantes para el dominio de

la asignatura y que prevalecen en el tiempo a pesar de los cambios curriculares.

La ultima Prueba PLANEA fue aplicada a estudiantes de sexto grado de primaria y
tercero de secundaria en junio de 2015. En su modalidad de Evaluacién del Logro referida
al Sistema Educativo Nacional (ELSEN). Para efectos puntuales y utiles a la presente
investigacion, solo analizaremos los resultados de los estudiantes que se encuentran

cursando el sexto grado de educacién primaria.

Los resultados obtenidos en el &mbito de Lenguaje y comunicacion no son nada
alentadores; puesto que 5 de cada 10 estudiantes no han logrado adquirir los aprendizajes
clave que conciernen a dicha area. Dicho de otro modo, la mitad de los estudiantes que
culminan su educacion primaria se encuentran en el Nivel I (el mas bajo); lo que significa

que:

“Pueden seleccionar informaciéon sencilla que se encuentra explicitamente en textos
descriptivos; comprender textos que se apoyan en graficos con una funcion evidente,

distinguir los elementos basicos en la estructura de un texto descriptivo, y reconocer el uso
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que tienen algunas fuentes de consulta. En cambio, tiene limitaciones para comprender
informacion de textos expositivos y literarios, resumir informacion que se ubica en
diferentes fragmentos de un texto, realizar inferencias como interpretar el sentido de una

metafora en una fabula, entre varias otras habilidades ” (INEE, 2015).

Por otro lado, si miramos el porcentaje de los estudiantes que logran alcanzar el

nivel IV (el mas alto), es muy reducido, solo el 2.6 %. Lo que significa que:

“Pueden comprender textos argumentativos como el articulo de opinion, deducir la
organizacion de una entrevista, evaluar de manera conjunta elementos textuales y graficos
que aparecen en textos expositivos, elaborar inferencias de alto nivel como evaluar el
efecto poético, y analizar el contenido y la forma de textos con una temética similar, por

mencionar algunos aprendizajes” (INEE, 2015).

La siguiente grafica muestra de manera precisa cada uno de los porcentajes de
estudiantes en los cuatro niveles en que se estructura la descripcion de los desemperios en el

area de Pensamiento matematico:

Comprenden textos argumentativos como articulos
de opinion.

Realizan inferencias, como interpretar el sentido
de una metéfora en una fabula.

Comprenden la informacién contenida en textos
expositivos y literarios.

Seleccionan informacion sencilla que se encuentra
explicitamente en textos descriptivos.

[ NI H NI W NIl H NIV

Graéfica 1. Porcentajes de cada nivel en el area de pensamiento matematico.

La grafica muestra que al terminar el sexto grado de primaria, la mitad de los
alumnos (49.5%) puede seleccionar informacion sencilla que esté explicitamente expuesta
en textos descriptivos, pero no puede realizar las tareas de los niveles de logro mas
avanzados, tales como comprender informacion de textos expositivos y literarios. Esto no
es una buena noticia. La proporcion de estudiantes en el nivel | debe disminuir

progresivamente hasta ser igual a cero. También es deseable incrementar de manera
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importante la cantidad de alumnos en los niveles de logro Il y IV, en los que los

estudiantes pueden realizar inferencias y comprender textos argumentativos.

En el &rea del pensamiento matematico, los resultados no guardan mucha diferencia.

Porque también nos encontramos con un resultado muy parecido al del area de Lenguaje y
comunicacion; esto es, al término de la educacién primaria, 6 de cada 10 estudiantes no han
logrado adquirir los aprendizajes clave de Matemaéticas. Poco méas de la mitad, superando
asi, de manera negativa, el resultado obtenido en Lenguaje y Comunicacion. Es de llamar la
atencion que mas de la mitad de los estudiantes se ubiquen en el nivel | (el mas bajo), pues
ello significa que:
“Pueden escribir y comparar numeros naturales, resolver problemas aplicando las
caracteristicas y propiedades béasicas de tridngulos, prismas y piramides, asi como
resolver problemas que requieren leer informacién en gréaficas de barras. En cambio,
tienen limitaciones para leer y realizar operaciones basicas con numeros naturales,
representar graficamente fracciones comunes, identificar caracteristicas como tipo de
angulos, alturas, rectas paralelas y perpendiculares en figuras y cuerpos geométricos.
Tampoco pueden interpretar la descripcién de una trayectoria, identificar la unidad de
medida mas adecuada para longitudes y areas, ni leer informacidon explicita en gréaficas de
barras, entre otras habilidades” (INEE, 2015).

Aunque es necesario destacar que el porcentaje de estudiantes que se ubican en el
Nivel 1V (el méas alto) es mayor al obtenido en el Area anterior, ya que s6lo el 6.8 %, esto
significa que este grupo de estudiantes han alcanzado de manera sobresaliente los

aprendizajes clave del curriculum. En el caso de Matematicas, tales estudiantes pueden

“comparar numeros decimales; resolver problemas aditivos con numeros naturales,
decimales y fraccionarios que impliquen dos o mas transformaciones; resolver problemas
que impliquen dividir o multiplicar nameros fraccionarios por naturales; ubicar una
fraccion en la recta numérica; usar las fracciones para expresar el resultado de un
reparto; e identificar el término siguiente en sucesiones especiales, por mencionar algunos
aprendizajes” (INEE, 2015).
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Resuelven problemas aditivos con nimeros naturales,
decimales y fraccionarios. Resuelven problemas de
aplicacion de areas. Resuelven problemas que implican
calcular promedios y medianas, y comparar razones.

Resuelven problemas aritméticos con niUmeros naturales
o decimales. Resuelven problemas de aplicacién
de perimetros.

Resuelven problemas aritméticos (que involucran suma,
resta, multiplicacion y division) con nimeros naturales.

Escriben y comparan nimeros naturales.
Sin embargo, no resuelven problemas aritméticos
con nUmeros naturales.

NI ENI BN HNIV

Graéfica 2. Porcentajes de cada nivel en el area de pensamiento matematico.

Los resultados en las areas de Lenguaje y Comunicacion y Pensamiento Matematico
concentran el mayor nimero de porcentajes en el nivel més inferior, y ambos también
coinciden en contener el porcentaje mas bajo en los niveles superiores. Y también podemos
observar el mismo comportamiento, tanto en la prueba internacional (PISA) como en la
nacional (PLANEA).

Con lo anterior, podemos clarificar la imperiosa necesidad de que el docente asuma
como reto impostergable el fortalecimiento de las habilidades de lectura y cada uno de sus
requerimientos; con el firme propdsito de elevar los resultados hasta ahora obtenidos en el
ambito de la comprension de diversos tipos de textos. Asi como, un trabajo mas
sistematizado en el desarrollo de la habilidad para la resolucion de problemas matematicos,

que le permitan al estudiante alcanzar los aprendizajes esperados de la educacion primaria.
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1.3 Algunas propuestas metodologicas en la resolucion de problemas

Desde poco antes de mediados del siglo pasado el tema de la resolucién de problemas fue
tomando relevancia, atrayendo los ojos criticos de los investigadores. Destacando los
trabajos de Polya (1945); por sus valiosos a portes a la construccion del acercamiento a una
construccién conceptual del termino problema; pero donde toma mayor relevancia es en la
propuesta de su método heuristico para la resolucién de problemas. También es de destacar
la aguda critica que vierte Kline (1973) a la matematica de su tiempo, en especial a la forma
en que se estaban trabajando la resolucion de problemas dentro de las aulas
norteamericanas. Otro referente tedrico de importancia mayuscula es sin duda Shoenfeld
(1985), quien con sus investigaciones profundiza con detenimiento en diferentes factores y
procesos que toman accion en la resolucion de problemas; incluyendo mecanismos
mentales como la metacognicion. Podria mencionar uno a uno a los investigadores que han
inundado este tema de relevancia mayuscula, pero no bastaria el espacio de este trabajo; y

menos aln que no es nuestro objetivo concreto.

Dado que la resolucion de problemas ha sido un campo abundantemente estudiado,
existe una cantidad muy amplia de informacion. Los aportes han sido bastos y muy
trascendentales. Uno de los aspectos de gran importancia que deben rescatarse son las
diversas taxonomias o clasificaciones que los investigadores han propuesto. Iniciaré
trayendo a colacion lo hecho por Tomas (1990), aclarando que el orden en que son
expuestos no tiene nada que ver con el grado de importancia. Dicho investigador propone

una clasificacion atendiendo la forma que adopta el enunciado del problema:

» Problemas de presentacion y pregunta: el enunciado inicia con la descripcion de la
situacion y cierra con la pregunta.

= Problemas de pregunta y explicacion a la vez: el enunciado en si es toda la pregunta.

= Problemas de pregunta indirecta: el enunciado no presenta una pregunta explicita.

= Problemas de explicacion y diversas preguntas: inicia con un planteamiento general
de la situacion y a partir de ahi se plantean varias preguntas.

= Problemas de preguntas internas no explicitas: el problema plantea preguntas

explicitas, pero hay informacion que deducir a partir de los datos.
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Otra propuesta para categorizar los problemas matematicos la aporta Riley, Greeno

& Heller (1983), en funcidn de las relaciones que se establecen entre los datos que contiene

el enunciado:

Problemas de cambio: tienen que ver con al menos un cambio temporal, de aumento
0 decremento en los datos.

Problemas de combinacion: implica una situacion en la que se convivan los
elementos, pero que no cambian.

Problemas de comparacion: tienen dos conjuntos de elementos que no cambian pero

que se comparan entre si con expresiones como: “mas que” o “menos que’.

Al respecto, Camperter & Moser (1984), propone una taxonomia basada en las

operaciones basicas, muy semejante a la que acabamos de revisar, con la diferencia que

aqui se identifican cuatro categorias:

Cambio: se identifica en los problemas una accion de cambio, que consiste en
aumento disminucion.

Combinacién: se identifican por la presencia de cantidades aparentemente aisladas y
sin que exista ningun tipo de accion.

Comparacion: se caracterizan por establecer una relacién comparativa entre dos
cantidades y determinar la diferencia entre ellas.

Igualacion: en ella se presenta una accion implicita basada en la comparacion de dos

cantidades distintas.

Cabe aclarar, que cada una de estas cuatro categorias descritas muy reducidamente,

se divide en seis subcategorias para hacer mas especifica cada una de las categorizaciones

de los problemas matematicos.

De manera sucinta, puedo traer a colacién las propuestas metodolégicas para la

resolucion de problemas de distintos investigadores; casi todos basados o circunscritos en

los trabajos de Polya. Y que se enmarcan en los métodos heuristicos. Para tal accion resulta

muy Util hacer uso de la clasificacion y resumen que realizan Juidias &, Rodriguez (2005);

donde se observa claramente la afinidad a las cuatro fases que Polya establecidé en su

investigacion.
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12 fase 2% fase 32 fase 42 fase
Polya (1945) :):r(())rglperrigsmn del Planificacion Ejecucion del plan Supervision

Dunlap y McKnight

-Percepcion de
simbolos escritos.
-Decodificacion de
simbolos escritos.
-Formulacién del
significado general

-Determinacién de lo
que hay que buscar.
-Examen de los datos
relevantes.

-Andlisis de las
relaciones entre los

- Formulacién de los
datos mediante la
notacion matematica.
- Ejecucién de los
calculos matematicos.
-Decodificacion de los

-Verificacion de

(1980) de las oraciones datos. resultados para que las respuestas
Traduccion dell -Eleccion de las tengan sentido técnico.
mensaie general en operaciones -Formulacién de los
un me#\ sz?'e matematicas resultados técnicos
matemétig: o -Estimacion de las como respuestas a las
' respuestas. cuestiones iniciales.
Gagné (1983) Traduc_mon verb,al_ de las situaciones descritas al Fase central de calculo Valldg,mon de la
lenguaje matematico. solucién
-Lectura del
problema
Montague (1988) “Parafrasis “Hipotesis -Célculo - Verificacion
-Visualizacion -Estimacion
-Enunciado del
problema
Schoenfeld (1979) :égs:glscién -Disefio -Implementacion -Verificacion
Uprichard, Phillips & | -Lectura -Estimacion . e
Soriano (1984) -Anélisis -Traduccién Céleulo Verificacion
- Representacion -Monitorizacion
Mayer (1991) -Traduccién -Planificacion -Ejecucion -Verificacion
-Integracion
Garof(allgsygi_ester - Orientacion -Organizacion -Ejecucion -Verificacion
Glass y Holyak } Comprens_lpn ° e . . -Evaluacion de
representacion -Planificacion -Ejecucion del plan
(1986) del problema los resultados
Brandsford y Stein -ldentificacion -Exploracion -Actuacién -Observacion
(1984) -Definicion P -Aprendizaje

Tabla 2. Modelos de resolucion de problemas matematicos, (Juidias &, Rodriguez, 2005).

Del mismo modo, en la literatura especializada podemos encontrar un sinnimero de
esfuerzos didacticos, presentados en diversas metodologias como producto de las
minuciosas investigaciones que se han hecho. Podemos hacer mencion de la propuesta
metodoldgica de Schoenfeld, (1990):

1. El profesor modela el uso de heuristicos aplicando los a un problema matematico
concreto.

2. EIl Profesor discute ampliamente con los alumnos la puesta en practica de los
heuristicos.

3. Los alumnos divididos en grupos, tienen la oportunidad de comentar bajo la tutela

del Profesor, que proporcionada retroalimentacion adecuada y estimula el proceso
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de reflexion, planteando preguntas como: ¢que estas haciendo?, ¢por qué esta
haciendo esa?, ;,como te ayudan lo esta haciendo para alcanzar la solucion?
4. Con la préctica los alumnos van interiorizando las reflexiones hasta llegar a plantear

la de manera espontanea.

Por su parte, Pintefio y otros (1999), han proponen que el siguiente esquema

General de trabajo:

1. Propuesta de la situacién problema de la que surge el tema (basada en la historia,
aplicaciones, modelo, juegos...).
Manipulacion autonoma por el alumnado.
Familiarizacion con la situacion y sus dificultades.
Ensayo de estrategias posibles.
Ensayos diversos por el alumnado.
Herramientas elaboradas a lo largo de la historia (contenidos motivados).
Eleccion de estrategias.
Ataque y resolucién de los problemas.

© 0o N o g B~ w DN

Generalizacién.

=
o

. Nuevos problemas.

La formulacion que hizo Polya, (1989) de las cuatro fases esenciales para la
resolucion de un problema, que constituyen el punto de arranque de todos los estudios
posteriores. Esta enfocado a la solucion de problemas matematicos, por ello nos parece

importante sefialar alguna distincion entre "ejercicio™ y "problema”.

Para resolver un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la
respuesta. Para resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser que
ejecute pasos originales que no habia ensayado antes para dar la respuesta. Esta
caracteristica de dar una especie de paso creativo en la solucién, no importa que tan

pequerio sea, es lo que distingue un problema de un ejercicio.

Como apuntamos anteriormente, la méas grande contribucion de Polya en la
ensefianza de las matematicas es su Método de cuatro pasos para resolver problemas. A
continuacion, presentamos un breve resumen de cada uno de ellos y sugerimos la lectura

del libro "Como Plantear y Resolver Problemas" de dicho autor.
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Fase 1: Comprender el problema.

Para poder resolver un problema primero hay que comprenderlo. Pero no solo debe
comprenderlo, sino también debe desear resolverlo. Se debe leer con mucho cuidado y
explorar hasta entender las relaciones dadas en la informacion proporcionada. Para eso, se
puede responder a preguntas como: ¢Qué dice el problema? ;Cuél es la incognita? ¢Cuales
son los datos y las condiciones del problema? ¢ Es la condicion suficiente para determinar la
incognita? ¢Es insuficiente? ¢Redundante? ;Contradictoria? ¢Es posible hacer una figura,

un esquema o un diagrama?
Fase 2: Elaborar un plan.

En este paso se busca encontrar conexiones entre los datos y la incognita o lo
desconocido, relacionando los datos del problema. Se debe elaborar un plan o estrategia
para resolver el problema. Una estrategia se define como un artificio ingenioso que conduce
a un final. Hay que elegir las operaciones e indicar la secuencia en que se debe realizarlas.
Algunas preguntas que se pueden responder en este paso son: ¢Se ha encontrado con un
problema semejante? ;O ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente
diferente? ¢Conoce un problema relacionado con este? ¢Conoce algin teorema que le
pueda ser til? Mire atentamente la incdgnita y trate de recordar un problema que le sea
familiar y que tenga la misma incdgnita o una incognita similar. ;Ha empleado todos los
datos? ¢Ha empleado toda la condicion? ;Ha considerado todas las nociones esenciales

concernientes al problema? Intente organizar los datos en tablas o graficos.
Fase 3: Ejecucion del plan.

Se ejecuta el plan elaborado resolviendo las operaciones en el orden establecido,
verificando paso a paso si los resultados estan correctos. Se aplican también todas las
estrategias pensadas, si se requiere los diagramas, tablas o graficos para obtener varias
formas de resolver el problema. Si no se tiene éxito se vuelve a empezar. Suele suceder que
un comienzo fresco o0 una nueva estrategia conducen al éxito. Al ejecutar su plan de la
solucion, compruebe cada uno de los pasos. ¢Puede ver claramente que el paso es

correcto? ¢ Puede demostrarlo?
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Fase 4: Verificar el problema.

En el paso de revision o verificacion se hace el anélisis de la solucion obtenida, no
s6lo en cuanto a la correccion del resultado sino también con relacion a la posibilidad de
usar otras estrategias diferentes de la seguida, para llegar a la solucion. Se verifica la
respuesta en el contexto del problema original. En esta fase también se puede hacer la
generalizacion del problema o la formulacion de otros nuevos a partir de él. Algunas
preguntas que se pueden responder en este paso son: ¢Puede verificar el resultado? ¢Puede
verificar el razonamiento? ;Puede obtener el resultado en forma diferente? ;Puede emplear

el resultado o el método en algun otro problema?

1.4 La resolucion de problemas en el Programa de Estudio 2011 de Educacion

Primaria

Lo anteriormente expuesto, corresponde a las aportaciones tedricas desde la perspectiva los
distintos autores que se han convertido en referentes obligados como fruto de las
importantes investigaciones en la resolucion de problemas. La justificacion de promover la
habilidad para resolver problemas no solo la encontramos en cada una de las sugerencias
didacticas, propuestas metodologicas y las aportaciones en general que hacen los
investigadores desde la perspectiva tedrica-metodologica. Sino también, en las
recomendaciones legales y oficiales que se estipulan en el Plan y los Programas de Estudio
vigentes; con cada una de las especificaciones precisa a alcanzar; la forma metodoldgica

mas recomendada, asi como los temas a abordar en el trabajo aulico diario.

Es asi que, en el Sistema Educativo Mexicano tenemos Programa de Estudios 2011
de Educacion primaria, como el antecedente legal, el documento rector y compilatorio
donde se agrupan los propdsitos, enfoques, estandares curriculares, ejes tematicos, temas,
aprendizajes esperados y las sugerencias didacticas de toda la educacion obligatoria en
México (SEP, 2011). En su contenido se detalla cuidadosamente cada uno de los campos

formativos, como es el caso del pensamiento matematico.

El propdsito del estudio de las matemaéticas a lo largo de la Educacion Basica es
muy ambicioso y se pretende que los estudiantes “desarrollen formas de pensar que les
permitan formular conjeturas y procedimientos para resolver problemas..., que utilicen

diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficaces los procedimientos de resolucion y
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que muestran disposicion hacia el estudio de las matemadticas” (SEP, 2011). Utilicen
diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los procedimientos de resolucion.
Frase corta pero concreta que engloba una serie de conocimientos, habilidades y actitudes
casi imposibles de lograr en la cotidianeidad de la escuela; pero que a pesar de esa
caracteristica de casi inalcanzable de ninguna manera promueve su renunciamiento o
desistir en su intento por alcanzarlo. Todo lo contrario, permanece ahi, presente en todo
momento para direccionar la actividad educativa de cada uno de los integrantes de la

educacion en general.

Asimismo, se establece las Competencia Matematica de la educacion basica:
“Resolver problemas de manera auténoma, comunicar informaciéon matematica, valida
procedimientos y resultados y manejar técnicas eficientes.”, la cual se propone ser
alcanzada en el transitar de la educacion preescolar, primaria y secundaria. Lo que exige de
los alumnos que culminen la educacion béasica que sepan identificar, plantear y resolver

diferentes tipos de problemas o situaciones (SEP, 2011).

El andar hacia ese largo trayecto que representa la consecucién del objetivo de la
educacion matematica en la educacion primaria, requiere de indicadores que permitan
dimensionar y valorar cada uno de los avances que se va logrando en el aprendizaje. Estas
herramientas son los Estdndares Curriculares de Matematicas, que presentan la vision de
una poblacién que sabe utilizar los conocimientos matematicos, comprenden el conjunto de
aprendizajes que se espera que los estudiantes logren para conducir los altos niveles de
alfabetizacion matematica. Los estandares curriculares se organizan en: sentido numérico y
pensamiento algebraico; forma, espacio y medida; manejo de la informacidn y actitud hacia
el estudio de las matematicas (SEP, 2011).

El tratamiento didactico que se le dara a la matematica dentro de las aulas queda
claramente estipulado en el apartado correspondiente al enfoque didactico, en el cual se lee
textualmente: “El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se
sugiere para el estudio de las Matematicas consiste en utilizar secuencias de situaciones
problematicas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a

encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen
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los resultados” (SEP, 2011). Estableciendo asi el planteamiento de estudiar matematicas

sustentada en el disefio cuidadoso de situaciones problematicas.

Y para una mayor puntualizacién, el Programa de Estudio (SEP, 2011), sugiere que,
para resolver la cualquier situacion, es vital que el alumno use sus conocimientos previos
como punto de partida, que le permiten entrar en la situacion, pero el desafio se encuentra
en reestructurar algo que ya sabe, sea para modificarlo, para ampliarlo, para rechazarlo o

para volver a aplicarlo en una nueva situacion.

Para brindar una mejor ubicacion al lector sobre cada uno de los elementos
mencionados en esta descripcion del contenido del Programa de Estudios 2011 de
Educacion Primaria, se presenta el siguiente esquema que ilustra la relaciéon y la ubicacion

que guarda cada uno de ellos:

Imagen 1. Esquema de la resolucion de problemas en el Plan de Estudios 2011.

21




La informacion que contiene el Programa de Estudios 2011 de Educacién Primaria
es basta, en cuanto a las sugerencias didacticas que al maestro presenta. Y puntualiza cada
uno de los tdpicos, y al mismo tiempo desafios sobre los que debe andar el docente, como
lo son: lograr que los estudiantes acostumbren a buscar de manera auténoma la resolucion

de los problemas, acostumbrar a leer y analizar los enunciados de los problemas, lograr que
el aprendan a trabajar de manera colaborativo, aprovechar eficientemente el tiempo de clase
y estar dispuesto a atender cobmo piensan los alumnos. Todo los anteriores son ingredientes

esenciales para convertir la clase en un espacio social de construccién del conocimiento.

Con todo lo anterior expuesto, podemos visualizar la presencia, asi como la
importancia, de la resolucion de problemas en el sistema educativo mexicano. A tal grado
que podemos encontrar, ha dicho elemento matematico, en sus tres direcciones, como lo
estipula Nuafiez (2003); la resolucion de problemas como propdésito u objetivo, como
contenido de aprendizaje en el libro de texto, o como enfoque didactico que prepondera la

construccion propia de su aprendizaje por el estudiante.
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CAPITULO 2. PROBLEMA DE INVESTIGACION Y OBJETIVOS
2.1 Problemética

Mi experiencia en la labor docente, me dice que no es dificil de imaginar la cantidad de
tiempo, materiales y energia que se le invierte dentro de las aulas, con el afan de alcanzar
los resultados mas altos posibles. Sin embargo, no siempre se cumple al pie de la letra lo
anterior expuesto. No pocas veces, encontramos aulas donde se llena el pizarron con
gjercicios rutinarios sin sentidos, disfrazados de “problemas matematicos” que lo unico que
provocan es la aberracion total de los estudiantes y una actitud de rechazo hacia el area de
las matematicas. Lo que convierte al aula en un entorno gris, aburrido y monétono para el
estudiante, donde el Unico producto a obtener es la mutilacion completa de la creatividad, el

pensamiento divergente y su sagrada curiosidad infantil.

2.2 Problema de investigacion y justificacion

En el bosquejo tedrico expuesto anteriormente podemos darnos cuenta que existe un sin
namero de aportes y esfuerzos investigativos en torno al tema de estudio, la comprension
de los problemas matemaéticos. Pero también es muy visible el bajo nimero de reportes de
aplicacion o la operatividad de las diversas aportaciones tedricas dentro del aula. Por ello
en varias investigaciones (Labarrere, 1987; Campistrous & Rizo, 1996; Vila & Callejo,
2004; Diaz, 2010; Frade, 2014) se reconoce la importancia que tiene la comprension textual
en la resolucion de problemas matematicos, y la recomendacion es contundente y urgente:
resulta de gran importancia la realizacion de otros estudios que permitan profundizar en esa
tematica, a partir del trabajo de la comprension de los problemas matematicos concebidos

como un texto con caracteristicas propias (Pérez y Hernandez, 2017).

Y no solo los autores antes citados enfatizan la recomendacion, sino también un
gran namero de investigaciones concuerdan en la importancia mayuscula que representa la
comprension lectora en la solucién de problemas. A continuacién, traemos a colacién

algunas puntualizaciones al respecto:

»= “Es de temerse lo peor si el alumno se lanza a hacer calculos o construcciones sin

haber comprendido el problema” (Polya, 1945).
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= La comprension es el eje central de la solucion de problemas matematicos
(Dominguez, 1999; Maza, 2003)

= Los escolares que presentan dificultades en la comprension textual son los que
mayores deficiencias presentan en la solucion de problemas matematicos (Quiroga,
2006; Chancasanampa, 2010).

= Para solucionar un problema el estudiante debe, en primer lugar, conocerlo y lo més
importante, familiarizarse con la situacion y tratar de comprenderla. (Labarrere,
1998).

= A partir del enunciado, se determina la estrategia, conceptos y procedimientos de
solucion. Y condiciona el éxito o fracaso (Castillo y Ramirez, 2013).

» La lectura de los enunciados es fundamental para encontrar recursos de solucion
(Blanco y Blanco, 2009).

En base a las conclusiones anteriores, producto del arduo trabajo investigativo de un
amplio grupo de investigadores, podemos establecer la inferencia directa de la comprension
textual para determinar el éxito de la seleccion y empleo de la estrategia de resolucion a los

problemas matematicos.

Existen un namero amplio de problemas puntuales que presentan los estudiantes de
educacion primaria relacionados directamente con la falta de comprensién del
planteamiento textual de los problemas matematicos, por mencionar algunos podemos decir
que:

 Dificultad para descubrir las relaciones entre los datos y la incognita. (Ramirez y

Castillo, 2013).

» Tendencia a operar directamente con los datos explicitos. (Caldera, 2001; Casajus,

2005).

» El operativismo mecanico de la solucion de problemas. (Pérez y Hernandez, 2017).

 Dificultad para representar mentalmente el enunciado (Castillo y Ramirez, 2013).

Debo aclarar que cada uno de las dificultades antes mencionadas, han sido
identificadas en momentos determinados de mi practica docente, pero que en la busqueda

bibliografica me encuentro que existen autores que ya los han estudiado y que los nombran

24




de manera sucinta, facilitando la referencia. De ahi que puedo decir que la problematica es

real y muy propia de mi entorno donde me desempefio.

Por otro lado, el documento rector de la Educacion Basica en México, también es
muy enfatico en la recomendacion, y sostiene muy puntualmente una recomendacion
impostergable para todos los docentes del pais, y es ni mas ni menos que “Acostumbrarlos
a leer y analizar los enunciados de los problemas a los estudiantes. Leer sin entender es una
deficiencia muy comun, cuya solucion no corresponde s6lo a la comprension lectora de la
asignatura de Esparfiol. Muchas veces los alumnos obtienen resultados diferentes que no por
ello son incorrectos, sino que corresponden a una interpretacion distinta del problema (SEP,
2011).

Otra causa menos importante, pero si mas alarmante, son los bajos resultados
mostrados por el grueso de los estudiantes en las pruebas estandarizadas internacionales y
nacionales, como lo son las pruebas PISA (OCDE, 2015) y PLANEA (INEE, 2015). Las
cuales son muy claras en los informes que arrojan, alrededor del 80% de los estudiantes de
educacidn bésica presenta serias dificultades para resolver problemas matematicos; aunado

a una escasa comprension lectora de diversos tipos de textos.

Expuesto todo lo anterior la justificacion del tema de investigacion, se transforma en
una necesidad impostergable de atender por los profesionales que nos encargamos de la
promocion de la educacidn en el nivel basico; como producto de la exigencia del contexto

educativo en el que me desempefio.

2.3 Pregunta de Investigacién

Otro elemento fundamental, y que funge como faro a la navegacion que quiere arribar a la
costa cercana y evitar completamente que dar encallado o navegar a la deriva, es sin duda la
pregunta de investigacion. Por demas esta decir que son las preguntas las que nos conducen
a nuevos e importantes descubrimientos. Por lo que la pregunta que guiarad toda nuestra

investigacion sera la siguiente:

¢Como promover las estrategias de lectura que desarrollen la comprension de los

problemas matematicos en los estudiantes de sexto grado de educacién primaria?
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2.4 Objetivo

El presente trabajo de investigacion, tiene el firme propdsito de coadyuvar con la
implementacién de estrategias de lectura en el ambito de la resolucion de problemas, ya que
la implementacion hara que los estudiantes cuenten con un proceso estratégico de la misma;
influira en la mejora progresiva y continta del nivel lector de los estudiantes que participan
en el grupo de aplicacion, lo que incidird positivamente en su habilidad de resolucion de

problemas matematicos.

Puesto que, nuestro objetivo no es teorizar o engrosar los constructos tedricos de la
resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de educacion primaria, nos hemos
propuestos objetivos mas practicos y que impacten directamente en el aula de clase; es
decir, una intervencion docente a través de la elaboracion de tallada de estrategias
didacticas que promuevan una intervencion docente efectiva dentro del aula. Asi, nuestros

objetivos son claros y especificos:

= Implementar instrumentos didacticos-metodoldgicos que desarrollen la comprension
de los problemas matematicos en los estudiantes de sexto grado de educacion

primaria con el fin de facilitar la resolucion de problemas.

En base a la literatura revisada, y mayormente basado en los estudios de Poggioli
(2001), que establece que la complejidad de la comprension del texto que se presenta en el
problema influye en la eleccién correcta de las operaciones involucradas en el
procesamiento del mismo. Y aunado a ello, la experiencia laboral docente que poseemos,

podemos establecer, a manera de hipoétesis los siguientes supuestos:

e La implementacion de las estrategias de comprension lectora, contribuyen a la

correcta solucién de problemas matematicos.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA Y MARCO CONCEPTUAL

3.1 Marco conceptual

Para el presente trabajo hemos optado por encuadrar nuestra investigacion a través de un
marco conceptual que clarifique las ideas sobre cada uno de los conceptos y sus respectivas
definiciones que emplearemos a lo largo del trabajo. Con lo anterior, pretendemos
apegarnos a la naturaleza del trabajo de investigacion, recordemos que se inscribe en el
paradigma cualitativo; y con el firme propoésito de incidir favorablemente en el aprendizaje

de los estudiantes.

Mi intencion se dirige, mas bien, al mejoramiento de mi préctica de donde deriven
conocimientos pedagogicos. Como dice Carr y Kemmis (1998), la investigacion educativa
no puede definirse por referencia a los objetivos apropiados a las actividades investigadoras
que se ocupan de resolver problemas tedricos, sino hay que operar dentro del marco de
referencia de los problemas précticos a los que obedecen las actividades educativas.

3.1.1 Concepto de problema

Es necesario realizar una pausa para tratar de esclarecer uno de los conceptos centrales de
la investigacion: problema. No podemos continuar con el texto si no clarificamos lo mas
sucintamente posible cuél es la definicion de problema que emplearemos a lo largo del
presente trabajo. Para tal fin es necesario recurrir a los aportes teodricos de los

investigadores del area.

Al hablar de problemas matematicos, uno de los primeros nombres que salta a la
vista es sin duda G. Polya (1945), quien apunta que tener un problema significa buscar
conscientemente alguna accion apropiada para lograr una meta claramente concebida pero
no inmediata de alcanzar; y principalmente, complementa, que si es una situacion que pone
a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas; puede

considerarse un verdadero problema.

Por su parte, otro de los investigadores expertos en la materia, como lo es
Schoenfeld (1985), menciona que un problema es una tarea que contiene una dificultad para
el individuo que esta tratando de resolverla. Y que, ademas, dicha dificultad debe ser un

impase intelectual y no solamente a nivel operacional o de célculo.
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Para Santos (1994), un problema es una tarea que se caracteriza invariablemente por
contener cuatro componentes: la existencia de un interés; la inexistencia de una solucién
inmediata; la presencia de varios caminos o métodos de solucion (puede ser algebraico,
numérico o geometrico); y la atencion del individuo o del grupo para llevar a cabo un
conjunto de acciones tendientes a resolver esa situacion. Por su parte, Kilpatrick (1987),
concibe al concepto de “problema” de manera mas simple pero contundente: es una
definicién en la que se debe alcanzar una meta, pero en la cual estd blogueada la ruta

directa.

Carrillo (1998), resalta la aplicacion no rutinaria de conocimientos matematicos en
el proceso de resolucion de un problema: “el concepto de problema debe asociarse a la
aplicacion significativa (no mecanica) del conocimiento matematico a situaciones no
familiares, la consciencia de tal situacion, la existencia de dificultad a la hora de enfrentarse

aellay la posibilidad de ser resuelta aplicando dicho conocimiento”.

Como podemos observar no existe una concepcion Unica y acabada, el concepto de
problema tiene un carécter polisémico; pero, ademas, subjetivo; en parte que sus
caracteristicas no son intrinsecas a la situacién, sino que dependen excesivamente de la
posicién que guarde con respecto al resolutor, su estado motivacional y el grado de

desarrollo de sus capacidades y habilidades (Nufiez, 2003).

Para Pérez y Hernandez (2017), el universo existente de las definiciones del
concepto de problema matematico coincide en que hacen referencia a uno o varios de los

elementos siguientes:

= Subjetividad: el resolutor debe desconocer la via de solucion e interesarse por
hallarla (Gonzalez, 1995; Campistrous y Rizo, 1996; Ontoria, 2006).

= Presencia de relaciones matematicas: en la solucion se requiere del empleo de
medios matematicos (Geissler, 1975; Ballester, 1992; Vila & Callejo, 2004).

= Existencia como texto: uso del lenguaje verbal para formularlos (Rubinstein, 1966;
Labarrere, 1987, 1988; Pérez, Alvarez & Brefia, 2016).

Por lo que de aqui en adelante asumiremos como nuestra la siguiente definicién de

problema matematico: es un texto que posee una determinada intencion, contiene una
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situacion desconocida y de interés para el sujeto; ademas, porta significados y exige de una

comprension por parte del individuo que lo resolverd mediante relaciones matematicas.
3.1.2 Resolucién de problema

Ahora al concepto de problema le aumentamos el término resolucion, y si de antemano
hallar un consenso en la definicién de problema ya era bastante complicado; con la
inclusion de este nuevo término el abanico de posibilidades se dispara. Dentro de los
primeros intentos por encuadrar la definicion de resolucion de problemas matematicos, la
de Cawley y Miller (1986), quienes la definen como la interpretacion de la informacién y el
analisis de los datos para alcanzar una respuesta aceptable o con objeto de sentar las bases

para una 0 mas alternativas posibles.

También, las investigaciones de Ruiz y otros (2003, p. 325) explican que la
resolucion de problemas se concibe “como generadora de un proceso a través del cual quien
aprende combina elementos del conocimiento, reglas, técnicas, destrezas y conceptos
previamente adquiridos para dar solucion a una situacion nueva”. Por lo que, la resolucion
de problemas es una estrategia globalizadora en si misma, debido a que permite ser
trabajada en todas las asignaturas, y ademas el tdpico que se plantea en cada problema

puede referirse a cualquier contenido o disciplina (Pérez y Ramirez, 2011).

Para efectos de esta investigacion, nos quedaremos con la definicién que visualiza a
la resolucion de problemas como una actividad globalizadora, que no solo se encuentra en
el campo de estudio de la matematica, sino que se circunscribe en todos los procesos de
aprendizaje. Compartiendo la vision que Garcia (2010) tiene al definir a la resolucion de
problemas matematicos como “un proceso donde interviene la accion mental, el
razonamiento, la reflexion y el anélisis de la informacion, que conducen a la puesta en
practica de diversas estrategias, que van desde la manipulacidén concreta hasta el calculo
mental o el uso de operaciones convencionales; que no siempre llevan a la respuesta
correcta y, sin embargo, estos intentos erroneos proporcionan significado para un verdadero

aprendizaje”.

Es importante puntualizar que debemos diferenciarla del concepto solucién; puesto
que este hace referencia a una situacion mas simple, se refiere sélo a la presentacion final

del resultado; apoyada en el conjunto de pasos ordenados y esquematicos que se reconocen
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como necesarios para poder llegar a ella. Dicho de otra manera, es la obtencion de una

respuesta adecuada a las exigencias planteadas por el problema (Puig, 1993).

3.1.3 Concepto de lectura

Otro concepto importante dentro de la investigacion es la lectura, por lo que es
imprescindible clarificar a que nos referimos al hablar de este. Desde principio debemos
dejar en claro que la lectura va mas alld de solo decodificar signos y simbolos,
traduciéndolos en sonidos. Esta concepcion simplista esta descartada, puesto que
emplearemos a la lectura como una actividad superior de pensamiento que se contrapone a

la definicion simplista.

En benéfico nuestro podemos decir que es un concepto muy investigado y de
amplia tradicion dentro del argot educativo. Una de las voces mas autorizadas en este
campo, como lo es Ferreiro (1982), define a la lectura como un proceso de coordinacion de
informaciones de diversa procedencia, particularmente desde el lector y el texto, cuyo
objetivo final es la obtencién de significados. Por su parte, y ampliando estas ideas
expuestas, Gémez (2011), sostiene que la lectura es un proceso de comunicacion entre el
escritor (texto) y el lector (sujeto) donde el escritor (que en este caso significa persona que
escribe) transmite mensajes o informacion al lector (persona que lee) a través de la escritura

de la lengua”.

Es importante destacar que en ambas definiciones se habla de un proceso de
intercambio de informacién, en el que el lector busca obtener significados de la
informacion que le presenta el escritor a través del texto; pero estos “significado” de un
texto no reside en la suma de significados de las palabras que lo componen, sino solo
coincide con el significado literal del texto ya que ellos se construyen los unos en relacion

con los otros” (Palacios, 2010).

3.1.4 Comprension Lectora

La comprension lectora, segun (Solé, 1992), es “el proceso de elaborar el significado por la
via de aprender las ideas relevantes de un texto y relacionarlas con las ideas que ya se
tienen, sin importar la longitud o brevedad del parrafo, el proceso se da siempre de la

misma forma”.
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La comprension de textos es una actividad constructiva compleja de caracter
estratégico que implica las interacciones de caracteristicas del lector y del texto, dentro de

un contexto determinado” (Gomez, 2011).

PISA define asi la competencia lectora: “La capacidad de un individuo para
comprender, emplear, reflexionar e interesarse en textos escritos con el fin de lograr metas
propias, desarrollar conocimientos y su potencial personal, y participar en la sociedad”
(OECD, 2016b).

Segun Solé (1992), la comprension de textos depende de los conocimientos previos:
a medida que el alumno se relaciona con su entorno va construyendo representaciones
acerca de la realidad, de los elementos constitutivos de nuestra cultura conformando de esta
manera los esquemas de conocimiento que pueden ser mas o menos elaborados, presentar
mayor o menor numero de relaciones entre si 0 un grado variable de organizacién interna
que represente un momento dado de la historia de su conocimiento que es relativo y
siempre ampliable; también sefiald que los objetivos son determinantes para la comprension

porque determina las estrategias para alcanzar la comprension.

Acerca de la compresion de textos, Secades (2007) y Hernandez (2012) la conciben
como una busqueda de relaciones lo que permite inferir que la comprension de textos
implica un proceso y complejo y problémico donde se da la unidad entre lo cognitivo,
afectivo y lo regulador.

La comprensién de un texto implica dos condiciones relacionadas con el lector:

= Conocimientos previos: Poseer los conocimientos necesarios para comprenderlo.

= El caracter problémico: Sentirse problematizado por él, es decir, motivado y que le
exija una actividad cognoscitiva productiva; por lo que debe encontrarse fuera del

desarrollo real, pero nunca en la zona de desarrollo potencial (Vigotski, 1987).

Barret (1981) incluyd las dimensiones cognoscitivas y afectivas para la evaluacion
de la comprension lectora, a través de preguntas. Segun el modelo de Barret, el proceso de

comprension lectora se organiza de acuerdo a las siguientes categorias:
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Comprension literal: Capacidad para identificar datos, hechos, ideas principales y
subyacentes de los contenidos explicitos del texto, es decir,

aparecen escritos en él.

Comprensién inferencial: Capacidad para conjeturar y hacer hipétesis de las informaciones
explicitas planteadas en el texto. Requiere que el lector emplee su
intuicion e infiera (deduzca) a partir de detalles, de ideas principales

y secuencias o de relaciones causa y efecto.

Comprensién critica: El lector emite un juicio valorativo, determinado por dos niveles:
juicios de realidad y/o fantasia, distinguir entre lo real del texto y la
fantasia del autor y juicio de valores, exponiendo su criterio frente

al texto.

Sintetizé que los niveles para llegar a una comprension lectora son: nivel literal,
inferencial y critico, los cuales son tomados en la presente investigacion en torno a los

niveles de la comprension lectora.

3.1.5 Comprension de problemas matematicos

Pérez y Hernandez (2015(2)), se define la comprension de problemas matematicos como la
actividad dirigida a la busqueda de las relaciones contenidas en un texto necesarias para

satisfacer la(s) exigencia(s) del problema y hacer una valoracion integral del texto.

Para Pérez y Hernandez (2015(2)), la comprension de problemas matematicos se
realiza gracias a determinadas acciones, las que una vez sistematizadas dan lugar al
surgimiento de una habilidad: comprender problemas matematicos, la que es de caracter

especifico y tiene en su estructura el siguiente orden operacional:

+ ldentificar informacion: va dirigida al reconocimiento de los datos y exigencia del
problema, asi como a la captacion de cualquier otra informacidn que constituya un
referente del texto.

¢ Inferir informacion: permite el establecimiento de relaciones de parcialidad,
causalidad, contraste y analogia para deducir los significados practicos que se ponen
de manifiesto de las operaciones de calculo y elaborar significados, a partir de los

referentes textuales.
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¢ Valorar: posibilita la elaboracién de juicios valorativos sobre la estructura o
contenido del problema matematico.
¢ Contextualizar: favorece recontextualizar los significados elaborados a nuevas

situaciones dentro o fuera de la Matematica.

PISA, citado por Rico (2005) define la competencia de resolucion de problemas
matematicos como la capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las
matematicas en diferentes contextos. Incluye el razonamiento matematico y la utilizacion
de conceptos, procedimientos, datos y herramientas matematicas para describir, explicar y

predecir fenébmenos.

3.2 Metodologia para la comprension de problemas matematicos en la primaria

Dado que el presente trabajo tiene la firme intencion de impactar favorablemente en el
desarrollo de la comprensién de los problemas matemaéticos tratados en mi quehacer
docente; es decir, se persigue una transformacion y mejoramiento de mi préctica docente
acorde a tal proposito. Por ello, no podia llevar a cabo una investigacion, desde el
paradigma racionalista cuantitativo, quien entiende a la investigacion como “el
procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico que permite descubrir nuevos
datos o hechos, relaciones o leyes, en cualquier campo del conocimiento humano”
(Tamayo, 1993). Y es que mi objetivo central no fue generar conocimientos “objetivos” y

generalizables, como lo postula la ciencia experimental.

3.2.1 Sustento de la metodologia

Para Pérez y Hernandez (2015), la ensefianza y el aprendizaje de la solucion de
problemas deben trabajarse como un proceso de comprension textual, sin perder, en
ningun momento, el objetivo que se persigue con la lectura; asi como las caracteristicas
propias de la lectura. Esta postura de los autores encuentra su fundamento en la
naturaleza textual de los problemas matematicos, que surgen de la necesidad de formular
verbalmente una situacion problémica identificada, la cual puede ser condicionada por la
imposibilidad de pensar sin mediacion del lenguaje. Esto a su vez determina el
surgimiento del problema como formulacion verbal y por ende su existencia como texto.

Esto conlleva a la contextualizacion general del problema como enunciado que surge de
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la necesidad de expresar verbalmente las situaciones problémicas debido a la
imposibilidad de solucionarlas prescindiendo del lenguaje (Rubinstein, 1996; Petrovski,
1980; Luria, 1980).

Por tanto, si el problema existe como formulacion verbal (texto), la comprension
del texto serd el mecanismo esencial para encontrar la solucién; porque posibilita develar
las relaciones matematicas existentes en €l, y que son indispensables para encontrar la via

de solucion (Hernandez, 2010).

En concordancia con los preceptos anteriores, en este trabajo de investigacion
asumimos como metodologia didactica, la propuesta por Pérez y Hernandez (2015)
“metodologia para la comprension de problemas matematicos en la ensefianza
primaria”, la cual se ha disefiado tomando en cuenta los documentos oficiales de la
educacion primaria, principios béasicos de la comprension lectora y la solucion de
problemas. El objetivo general de la metodologia es favorecer el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la comprension de problemas matematicos en la ensefianza primaria.

El sustento tedrico de dicha metodologia se encuentra en los aportes de diversas
investigaciones realizadas por (Llivina, 1999; Campistrous y Rizo, 1996), (Labarrere,
1987,1988; Ballester, 1992), (Rubinstein, 1966), (J. Secades, 2007; J. Hernandez, 2002).
También contiene una fundamentacion filoséfica, pedagdgica, socioldgica y psicologica.

La metodologia que asumimos presenta las siguientes cualidades:

= Activadora: Se tienen en cuenta los niveles de desempefio cognitivo, referidos a la
comprension textual, para lograr el transito gradual, de las operaciones cognitivas
mas simples a las mas complejas.

= Interdisciplinaria: Se trabaja con operaciones cognitivas, que se deben tener en
cuenta en la comprensién de cualquier tipo de texto, pero que hasta el momento no
se han trabajado en la comprension de los problemas matematicos, tales como:
identificar informacion implicita y explicita, inferir significados, valorar y
contextualizar.

= Flexible: las estrategias lectoras no se usan en orden esquematico, ni siempre de la
misma forma; esto dependera de las caracteristicas del problema matematico y del

diagnostico de los escolares.
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= Dialogica: permite la reflexion y el dialogo entre los alumnos y/o profesor en
proceso de comprension lectora. Esto hace posible que los estudiantes se apropien
del sistema de procedimientos contenidos en la metodologia, a partir de la
colaboracion del profesor o de sus compafieros.

= Multisignica: Esta orientada a la comprension de diferentes codigos, tales como: el
linguistico, el sintéctico, el iconico y el simbdlico.

= Bilateral: sirve para dirigir la actividad cognoscitiva de los escolares y llevar a cabo

el proceso de aprendizaje.

3.2.2 Etapas de la metodologia

La metodologia consta de las siguientes etapas:
1. Antes de leer.
La primera etapa conocida como pre-lectura o antes de leer tiene como propdsito
esencial activar los conocimientos previos de los escolares y motivarlos hacia la actividad,

es por ello que se agrupan en ella los siguientes procedimientos (estrategias lectoras).

» Uso de la estrategia de muestreo: Se seleccionan palabras, imagenes o ideas que
permitan predecir aspectos relacionados con el texto que se leeré.

= Uso de la estrategia de activacion de los conocimientos previos: En este momento
se retoman conocimientos que debe poseer el lector para comprender el texto.
Pueden ser especificos de la asignatura (vocabulario, propiedades, etcétera) y
generales sobre algin dato que no ofrece en el texto, pero se conoce de la vida
practica (fecha relacionada con la vida de una personalidad, entre otros).

= Aplicacion de la estrategia relacionada con el vocabulario, lenguaje y prediccion:
Se le da tratamiento al vocabulario que aparece en el texto para que sea empleado
en un contexto significativo, motivando al lector a realizar predicciones sobre el

tema, hechos, entre otros aspectos que corresponden al texto.

2. Durante la lectura
La segunda etapa es la mas compleja, pues en ella se persigue revelar las relaciones
matematicas que permiten satisfacer la exigencia del problema, es decir, en ella se logra la

comprension del problema. En ella se proponen los siguientes pasos Y estrategias lectoras.
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= Presentacion del texto: Se les presenta el problema matematico a los escolares en el
libro de texto, pizarra, hoja de trabajo, tarjeta u otro medio seleccionado.

= Aplicacion de la estrategia e identificacion de la estructura del texto: Se reconoce
la estructura externa del texto (problema): datos, condiciones y exigencia(s). En la
practica pueden apreciarse dos partes logicas que pueden ser denominadas narracion
y exigencia, pues generalmente los datos y las condiciones aparecen juntos.

= Empleo de la estrategia sistema de preguntas: Se realizan preguntas para evaluar la
comprension que hacen los alumnos del texto. También preguntas con el objetivo de
favorecer el proceso de comprension ya sea como niveles de ayuda, para promover
inferencias, etc.

» Uso de la estrategia representacion jerarquica de las ideas del texto: consiste en
centrar toda la atencion sobre las ideas principales del texto, excluyendo la
informacion secundaria. Tiene estrecha relacion con la técnica de la reformulacion.

= Uso de la estrategia de realizacién de esquemas: En este momento se realizan
esquemas para representar las ideas esenciales del texto. Posee relacién con la
técnica de la modelacion.

= Aplicacion de la estrategia de inferencias: Consiste en deducir ideas implicitas.
Buscar informacion que se “esconde” en ideas del texto o frases ambiguas. Se
sustenta en el conocimiento previo del lector. Se emplean preguntas como: a) ¢Qué
significa la expresion...? b). ( Qué puedo inferir del gréafico?

= Aplicacion de la estrategia de analogia: Consiste en hallar relaciones entre el texto
que se procesa y otros ya comprendidos, es decir con problemas resueltos
anteriormente. Se pueden utilizar preguntas como estas: a) ¢Qué problema resuelto

por ti narra una situacién similar a esta?, b) ; Como lo resolviste?

3. Después de leer
En la tercera etapa se persigue el objetivo de comprobar la comprension realizada,
por lo que se propone la estrategia de monitoreo, pues esta posee un caracter metacognitivo,
lo que permite ir confirmando o rechazando las ideas que se van produciendo durante el
proceso lector. No significa en ningin momento comprobar la solucién del problema sino

todo el proceso.
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Aplicacion de la estrategia de monitoreo: Se evalla la comprension que se hace
durante la lectura. Se resuelve el problema por otra via o se comprueba la solucién
del mismo de otra forma. Se puede hacer la siguiente pregunta: ¢Es correcto lo que
hice?

Se puede complementar con un protocolo del proceso o retrato heuristico, que

recomienda Guzman, (1991), el cual permite recuperar todo lo que ha pasado por nuestra

mente a lo largo del proceso, en lo que se refiere a:

Lo que hemos ido realizando.
Lo que hemos ido pensando.

Las situaciones afectivas por las que hemos ido pasando.

Se debe anotar, fundamentalmente:

a)
b)
c)
d)
e)

La fase del problema en que nos hayamos.

Las posiciones afectivas ante el mismo.

El estado emocional (aburrimiento, interés, etc.)
Los cambios de actividad mental ante el problema.

Los origenes de las posibles ideas que vayan apareciendo en nuestra mente.
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CAPITULO 4. DISENO E IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA

La investigacion que realizamos es cualitativa, ya que nuestro interés se centra en aplicar
una metodologia que favorezca la comprension lectora de problemas mateméticos en

estudiantes de sexto grado de Nivel Basico (Primaria).

4.1 Planificacion

En un primer momento, iniciamos con una valoracion diagnostica, utilizando la prueba
propuesta por los autores (Pérez y Hernandez, 2015) de la metodologia que vamos a
aplicar, la cual tiene como objetivo ubicar el nivel de comprensién que presentan los
estudiantes. Posteriormente, se disefid una serie de actividades de lectura para promover la

comprension en los estudiantes, distribuidos en cinco sesiones de dos horas cada uno.

Para direccionar el trabajo se disefid un formato que acomparfiara a los estudiantes
en las reflexiones realizadas durante el proceso, mismo que lo llamamos Ruta para la

comprension y la resolucion de problemas.

Como cierre, llevamos a cabo una evaluacién final, mediante la misma prueba que

se utilizé como diagndstico, para realizar una comparacion directa de los resultados.

4.1.1 Elecciéon de la muestra

El trabajo se llevo a cabo con 15 estudiantes de sexto grado de educacion basica, nivel
Primaria; que tienen una edad de 11 y 12 afios, acorde al grado en que se encuentran
cursando. El grupo lo conforman 9 nifias y 6 nifios. Pertenecen a una escuela publica
federal ubicada en la localidad de Zumpango del Rio, municipio de Eduardo Neri, Gro., de

nombre Doctor Alfonso G. Alarcén.

4.1.2 Instrumentos

Para la investigacion realizamos varios instrumentos, tanto para la valoracion inicial, la
aplicacion de la estrategia el seguimiento y la valoracion final; mismos que nos permitieron

direccionar el trabajo y obtener evidencias tangibles de las producciones de los estudiantes.
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El primer instrumento que se elaboré fue el que se utilizé para la valoracion diagnostica,
pero es necesario aclarar que el formato se retom6 completamente de la propuesta de Pérez
y Hernandez (2017).

Rl

. ESCUELL PRIMARL BATL TR

Lo EducaciinGuermere  “DOCTOR ALFONS0 G. ALARCON"
B & ST 120RRAE700
CICLO E3CDLAR 20417-201E

Nombre: Grado v Grapo:
Lugzar: Fecha-
En estos dias, como te has dado cuents, e cielo se mira “swdio v gris” por tanto
humo causado por incendios forestsles. Segon Proteccion Civil, durante 2l ano
2077 se produjeron 1823 incendios forestales en muesiro estado de Guerrero. De

ellos, 40 fueron intencionales. ¥ la sexta parte, fus por causa natural. El resto fuvo
otras causas.

1. Enm el texto se hace referencia a los:

a) ___ Incendios ocumidos en Guerrero durante &l ano 2017.

b} ___ Incendios ocumides por anos en Guamero.

¢} ___ Incendios forestales ocurridos en el ano 2017 en Guemero.
dj __ Imcendios ocumdos en Guermero por causa natural.

2. El nimero 2017 en el texto representa:

g) __ Lacantidad de incendios ocourmdos en Guemeano.

By __ Elafo en gue ocurrieron los incendios forestales en Guerrero.

c} _ Lafecha en gue ccurrieron los incendios a gue se hace referancia an &l
texto,

d) ___ Elafo en gue mas incendios forestales ocurrieron.

J. Enlaza los elementos de la columna A con los de la B.

| A Datos numencos | B. Informacion que representa |
&} 18 de 182 ____ Cantidad de incendios infencionales.
b} 40 ____ Mdmero de incendios forestales en el afo 2017.
) 188 ____Cantided de incendios por causa natural.
___ Mo ==sshe.

4. ;Cuantos incendios forestales por causa natural occurrieron en
Guerrero durante el ano 20177

5. Escribe verdadero (v) o falso (f}, segun la informacion del texto leido.

g) __ Mas de la mitad de los incendios forestales fueron intencionales.
By __ Ocummieron mas incendios por ofras causas que intencicnales.

c} __ La mayor cantidad de incendios forestales fusron naturales.

d) ___ Mas de cien incendios ocurrieron por causa natural.

6. ;Que opinas de la actitud de las personas que provocan incendios
forestales™?
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7. 4Codmo podrize repressnier graficaments la Informaciin del texto?

A gGué pregunta ss pusds elaborar a partir ded contenkdo del texto, la
cual requisra de smplear e opsraclon de calculo para responderia?

5. gCusnios Incendlos foresiales del afio 2017 no fuvleron ume causa
natural o no fusron Intenclonales?

10. pCamo congtrulrize ofro probdema gus fenga ralaclonss similares oa
sug dabos que aate que acabias de lear?

Las preguntas fueron disefiadas para ubicar a los estudiantes en los niveles de
comprension del problema, mediante rasgos ya definidos. Cada respuesta es acumulativa y
permite a los estudiantes ir ascendiendo de nivel conforme estos contestan los

cuestionamientos, que estan ordenados en forma ascendente de nivel:
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NIVELES DESCRIPCION

Aquellos escolares que responden correctamente al menos 2 de
las 3 preguntas del primer nivel

Aquellos escolares que alcanzan el primer nivel y responden
correctamente al menos 3 de las 4 preguntas del segundo nivel.

NIVEL 1l

Aquellos escolares que alcanzan el segundo nivel y responden
correctamente al menos 2 de las 3 preguntas del tercer nivel.

Tabla 3. Niveles de comprension

Para la implementacion de la metodologia se disefi6 un formato de planeacion como

el siguiente:

SECRETARIA DE EDUCACION GUERRERO

8 GOBIEANG DEL ESTADO DE REGION CENTRO \\\\? Secretaria de
. GUERRERO ESCUELA PRIVARIA MATUTINA Educacién Guerrero
2015 - 2021 “DOCTOR ALFONSO G. ALARCON” o
C.C.T. 12DPRO379L
Campo formativo: Grado: 6° Fecha:
Competencia matematica:
Contenido:
Aprendizaje Esperado:
Estandar curricular:
Problema
ACCIONES
TIEMP
DOCENTE ESTUDIANTE ©
I. Activacibn de los conocimientos

previos.
I1. Planteamiento de predicciones.

ANTES
DE LEER

I11. Presentacion del texto.
1V. Identificacién de estructura del texto.

V. Representacion jerarquica de las ideas
del texto.

V1. Realizacion de esquemas.

VI1. Aplicacion de inferencias.

VI1. Aplicacion de estrategias de analogia.

DURANTE LA
_LECTURA
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VII1I. Estrategias de monitoreo.

DESPUES
DE LEER

RECURSO Y MATERIAL DE APOYO EVALUACION Y SEGUIMIENTO

OBSERVACIONES Y ADECUACIONES POSTERIORES

Del mismo modo se elabord un formato que permitiera un seguimiento concreto al
proceso de comprension de los estudiantes y que ademas permitird registrar evidencias
tangibles de cada una de las acciones ejecutadas durante todo el proceso de la metodologia.
Cabe sefialar que el formato se realizé totalmente apegado a la propuesta de actividades de
la metodologia para la comprension de los problemas matemaéticos.

El formato recibe el nombre de Ruta para la comprension y la resolucion de
problemas matematicos, mismo que contiene motivos y decoraciones que tienen que ver
con las rutas de carreteras para darle la sensacion al estudiante del transito que realiza a
través del proceso de comprension y evitar asi la estructuracion de un formato muy serio y

demasiado formal.

El formato Ruta para la comprension de los problemas matematicos fue disefiado
con dos funciones muy especificas; la primer que tiene que ver con la valoracién
diagnostica, en un primer momento los estudiantes realizaran lo que se les indica, sin
ninguna intervencion del docente investigador, mas que con los conocimientos que el posee
a fin de identificar las habilidades con las que cuenta. Y posteriormente, ya con el

acompariamiento del docente podra corregir o mejorar sus producciones.

Pero ademéas también cumplird otra funcion, la de evaluacion final de la sesion
inmediata anterior, es decir, la Ruta para la comprension y la resolucion de problemas
elaborada en la segunda sesion sin el acompafiamiento del docente me arrojard la

valoracion final de la primera sesion y asi sucesivamente.

La estructura del formato es la siguiente:
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RUTA PARA LA | Murners de estudiants: Grada: |
COMPRENSION Y LA

= i | Problema nim. |
RESOLUCION DE -
PROBLEMAS L [ Fecra |

- Escribe las palabres que 8 prasenta el maesire y constuyan la dafinician:
1. Activacion de los

conocimientos
previos.

Escriba 1na aracddn donde se wtilicen las palzbras anteriors:

A

Realiza practicas sobre ko gque be indique &l maesino:

[ 2. Planteami=nto de predicciones.

Comanta siluaciones de o confexta ssociadas & conceEpla gue

' Carssnuye una suacian problemasioa que incluya
lis inddiqueen el concepts anbanar:
2 )
o o,

Leg @l problema y comeanta de quidn y oe qué se lrata.

3. Presentacion

del fexdo. mrrmmsmmsEEsrEEEEEEEEEsEEEErEETESEEEEEEEsTEEETsETEEEEEESTESTESsEEsETEm
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dizntifican y subirmyan con diierenle oo K namasiin

4 ederificacan de
mrarucara ol e

5. E=zcriben todas o dates que les proparcians el prabiemas.

‘Datos:

|’|:|atua utlle:

-
8. Feagresriacdn

jerdroyuica de o

ik ded et

Y

|

7. Formulaxan de
[ LT

s

B, Realzacian de asquemnas v agrificos

Elabomn una reprefemiacitn grahon ol

orobhema
e Cobooom o dalos  esencialis  on

represenia Bn grdlica claborada

"@ 9. Aghicacdn de irferencias ]

DCialoguen para infer (dsas de solucién o panie del
grafca i repisinalas

Bl

44




F 10, Aplicaadn de astrategias de analogia. i N

ra -
=
=i
[
=
=
[ ]
L Problemia slmilar J
) y
a 11. Raalizacitn de =
* aparacines,
"
., y
L. "
Faaltza una minuckosa revisitn de s pasos real zaidoes
coroands b Bipech o8l predkena. +f+ 12. Estrabagias de monitareo
"
Estatinon oirawvaoe soliitn @ la migenca v regisiala
P )
o +

Fodasa un jEifeacin pam o DroosieeiTio G DO ransion gue 56 real oo,

i

Para la valoracion formativa se realizd un rubrica, que nos permitiera concretizar la

observacion sistematica y permanente de las actividades ejecutadas por los estudiantes (ver
anexo 1).
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4.2 Diagnostico inicial

Primeramente, se establecerd sucintamente el punto de partida; es decir, realizar un
diagndstico que permita puntual que evidencie el estado inicial que guardan los estudiantes
en cuanto a la comprension de los problemas matematicos; con el doble propoésito de
conocer el estado inicial de la dificultad y para que dicho diagnostico nos sirva como
referente para la implementacion de las actividades didacticas. Posteriormente se procedera
al disefio de planes de clase que organicen y sistematicen las actividades de intervencion
basados en la Metodologia para la comprension de problemas matematicos en la ensefianza
primaria, propuesta por Pérez y Hernandez (2015). Y para cerrar el proceso, realizar una
valoracion final que establezca el nivel de mejora alcanzado, si es que hubiese y en su

defecto realizar las observaciones pertinentes.

El primer paso de todo andar supone un conocimiento del punto de partida, saber de
ddnde se inicia para medir el esfuerzo que se requiere a fin de lograr la meta. En mi caso
tengo la necesidad conocer los niveles de comprensidn de los estudiantes, si es que existe, y
determinar sucintamente en qué nivel se encuentra cada uno; rubro determinante para
disefiar las distintas acciones que se requerian con el propdsito de convertirlos en

estudiantes que comprendan los problemas matematicos.

Para tener en claro los alcances de la situacion a intervenir, se tiene que marcar muy
puntualmente los limites, y con ello evitar la divagacion del campo de accion. Es necesario,
entonces, discriminar sus componentes. Es decir, los “focos” hacia los cuales dirigir todos

los esfuerzos. Shon (1998), afirma que:

“encuadrar el problema es un proceso en el que interactivamente, nombramos las
cosas a las que prestaremos atencion y enmarcamos el contexto en el que las

’

atenderemos”.

Apoyado en ese precepto y junto con las nociones de la comprension de problemas
matematicos asimilados en la revision de los antecedentes tedricos; pero principalmente
apoyado en la concepcion que tienen Pérez y Hernandez (2015), sobre la comprension de
problemas matematicos, destacan cuatro caracteristicas operacionales: Identificar
informacién, Inferir informacién, Valorar y Contextualizar. Descritas, respectivamente en

un apartado anterior.
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Identificadas las caracteristicas operacionales, procedimos a elaborar una rdbrica
que nos permita, ademas de valorar, describir puntualmente la situacion inicial de la
comprension de los problemas matematicos de los estudiantes; estableciendo como criterios
las caracteristicas operacionales y cada uno de ellos con tres niveles de desempefios:
aceptable, puede mejorar y requiere apoyo, acordes con la propuesta de evaluacion del Plan

de estudio vigente.

Nivel I (Reproductivo): Abarca aquellas operaciones y acciones que permiten identificar
los elementos del texto, conceptos y relaciones que aparecen en el mismo, ademas
de realizar inferencias sencillas a partir de relaciones que pueden aparecer en el
texto. Ejemplo: subrayar palabras, datos o ideas; identificar los hechos,
fendmenos, objetos, personajes y alusiones histéricas que formen parte de los
referentes del texto; identificar los elementos de la estructura externa del texto
(datos, condiciones y exigencias); inferir significados de relaciones matematicas
que aparecen explicitas en el texto; parafrasear el contenido del texto; seleccionar

informacion dada explicitamente; omitir informacion innecesaria.

Nivel 11 (Aplicativo): Contiene aquellas operaciones y acciones que permiten establecer
relaciones mas complejas para poder inferir las relaciones de parte — todo,
analogia, oposicién, entre otras que se dan y emitir juicios. Ejemplo: reformular el
texto; inferir significados de relaciones complejas (parte — todo, analogia, otras);
identificar la relacion de parte — todo que se da en el texto; identificar los
subproblemas que contiene los problemas compuestos; realizar esquemas graficos

que representen la situacion contenida en el texto.

Nivel 111 (Creativo): Agrupa las operaciones y acciones que permiten hacer
transformaciones, buscar nuevas vias de solucion y emitir razones. Es transferir los
conocimientos a situaciones completamente desconocidas. Ejemplo: elaborar
imagenes mentales sobre el texto; transformar las condiciones del texto para hallar
otras vias de soluciéon y/o comprobar la via empleada; resolver el problema por

diferentes vias; formular problemas; transformar el problema.

El inicio de la etapa tuvo lugar con el analisis del problema para la identificacién de

las operaciones cognitivas que mas directamente inciden en la busqueda de la via de
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solucion y su valoracion integral como texto. Teniendo en cuenta el referido estudio y las
caracteristicas psicopedagogicas de los escolares de quinto grado se determinaron como
esenciales para la comprension del mismo las operaciones cognitivas que a continuacion se
plantean: Identificacion de informacién explicita, Identificacion de informacion implicita,

Elaboracion de inferencias, Valoracion y Creacion.

Al identificar las operaciones cognitivas que mas directamente inciden en la
comprension del texto elaborado se tuvo en cuenta las ventajas que tiene cada formato de
pregunta para cada tipo de operacion cognitiva. Luego se elaboraron las preguntas que a

continuacion se muestran teniendo en cuenta todos los aspectos hasta aqui sefialados.

Tipo: Pregunta cerrada de | Operacion cognitiva: Identificacion de informacion

seleccién mdltiple simple explicita.
Nivel I. | Pregunta 1: En el texto se hace referencia a los:
Opciones
a) __ Incendios ocurridos en Guerrero durante el afio 2017.
b) _ Incendios ocurridos por afios en Guerrero.
¢) ___ Incendios forestales ocurridos en el afio 2017 en Guerrero.
d) __ Incendios ocurridos en Guerrero por causa natural.

Tipo: Pregunta cerrada de | Operacion cognitiva: Identificacion de informacion

seleccion maltiple simple. implicita.
Nivel I. | Pregunta 2: El nimero 2017 en el texto representa:
Opciones
a) __ Lacantidad de incendios ocurridos en Guerrero.
b) __ Elafio en que ocurrieron los incendios forestales en Guerrero.
c) __ Lafechaen que ocurrieron los incendios a que se hace referencia en el texto.
d) _ Elafio en que mas incendios forestales ocurrieron.

Tipo: Pregunta cerrada de | Operacion cognitiva: Identificacion de informacion

apareamiento. implicita.
Nivel 1. Pregunta 3: Enlaza los elementos de la columna A con los de la B.
Opciones
| A. Datos numéricos | B. Informacion que representa |

a) 1/6 de 168 ____Cantidad de incendios intencionales.

b) 40 ____Numero de incendios forestales en el afio 2017.

c) 168 ___ Cantidad de incendios por causa natural.

___No se sabe.

Tipo: Pregunta abierta. Operacion cognitiva: Formulacion de inferencia.

Nivel 1. Pregunta 4: ¢Cuantos incendios forestales por causa natural
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ocurrieron en Guerrero durante el afio 20177

Opciones
Realizacién de calculos.

Tipo:  Pregunta cerrada de

Operacion cognitiva: Formulacion de inferencia.
verdadero y falso.

Pregunta 5: Escribe verdadero (v) o falso (f), segin la informacion

Nivel 11. del texto leido.

Opciones
a) _f Mas de la mitad de los incendios forestales fueron intencionales.
b) _v_Ocurrieron mas incendios por otras causas que intencionales.
c¢) _f Lamayor cantidad de incendios forestales fueron naturales.
d) f Masde cien incendios ocurrieron por causa natural.

Tipo: Pregunta abierta. Operacion cognitiva: Valoracion.
. Pregunta 6: ¢Qué opinas de la actitud de las personas que provocan
Nivel 1. . .
incendios forestales?
Opciones

Reflexidn personal.

Operacion cognitiva: Identificacién de la relacion

Tipo: Pregunta abierta cualitativa entre la informacion.

Pregunta 7: ;Como podrias representar graficamente la informacion

Nivel 11. del problema?

Opciones

Reflexion personal. 168 incendios forestales

Qtras cousas

Operacién cognitiva: Elaboracion de inferencias

Tipo: Pregunta abierta breve. . i
unido a creacion.

Pregunta 8: ;Qué pregunta se puede elaborar a partir del contenido
Nivel I11. del texto, la cual requiera de emplear una operacion de célculo para
responderla?

Opciones
Reflexion personal.

Operacion  cognitiva:  Problematizacion  del

Tipo: Pregunta abierta. contenido.

Pregunta 9: ¢Cuantos incendios forestales del afio 2017 no tuvieron

Nivel I11. ) )
una causa natural o no fueron intencionales?

Opciones
Establecimiento de relaciones.
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Operacion cognitiva: Elaboracion de inferencias

Tipo: Pregunta abierta breve. . it
unido a creacion.

Pregunta 10: ¢Como construirias otro problema que se resuelva con

Nivel I11. ; ;
las mismas operaciones que este?

Opciones
Reflexion personal.

El procesamiento de la informacion obtenida se realizd teniendo en cuenta las

operaciones cognitivas y los niveles de desempefio cognitivo de la siguiente manera:

NIVELES DESCRIPCION

Aquellos escolares que responden correctamente al menos 2 de
las 3 preguntas del primer nivel

Aquellos escolares que alcanzan el primer nivel y responden
correctamente al menos 3 de las 4 preguntas del segundo nivel.

NIVEL Il

Aquellos escolares que alcanzan el segundo nivel y responden
correctamente al menos 2 de las 3 preguntas del tercer nivel.

Tabla 4. Niveles de comprensién lectora.

Cada una de las preguntas fue presentada en una fotocopia a los estudiantes con el
firme objetivo de optimizar el tiempo (Anexo 1), de tal manera que evitara escribir y
aprovechara ese momento para la reflexion y el andlisis de los cuestionamientos. Aunque
las preguntas fueron por escrito el trabajo de la busqueda de respuestas fue guiado, tratando
disipar cualquier interpretacion distinta a la propuesta en los objetivos. A continuacion,
tenemos una descripcion general del comportamiento de los estudiantes en su busqueda de

respuestas:

Preguntas 1. Solo 11 estudiantes dieron una respuesta correcta, puntualizando que
en teoria no representa una dificultad muy alta, ya que se encuentra ubicada en el Nivel I;
solo exige una operacion de identificacion de informacion explicita. La mayoria de los
estudiantes que no marcaron la respuesta correcta se decantaron por la respuesta contenida

en a); lo que indica que fueron incapaces de detectar que dicha opcidn hace referencia a los
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incendios ocurridos en Guerrero durante el afio 2017, pero de manera general ya que no

especifica que se trate de incendios forestales.

Incendios ocurridos en Guerrero durante el afio 201

b} ncendio LErrero.
c) Incendios forestales ocurridos en el afio 2017 en Guerrero.
d) Incendios ocurridos en Guerrero por causa natural.

Imagen 2. Producciones de los estudiantes.

Pregunta 2. Aunque esta pregunta contenia opciones de respuesta solo la
contestaron correctamente 10 estudiantes, mostrando dificultad los otros 5 para identificar
informacidn implicita en el texto. Los estudiantes que presentaron respuestas incorrectas se
inclinaron por seleccionar la opcion c), que representaba uno de los distractores mas
complicados de discernir por los estudiantes, debido a que la diferencia con la respuesta
correcta estribaba en gue se abordaba los incendios de manera de manera general y una

referencia ambigua hacia el texto.

2. El nimero 2017 en el texto representa:
a) ___ La cantidad de incendios ocurridos en Guerrero.

bl El =5
¢) ./ Lafecha en que ocurrieron los incendios a que se hace referencia en el >

d) ___ Elafio en que mas incendios forestales ocurrieron.

Imagen 3. Producciones de los estudiantes.

Pregunta 3. Todos los estudiantes fueron capaces de brindar una respuesta correcta,
relacionando cada uno de los datos numéricos que contiene el texto con la informacién que
representa. Lo cual resulta interesante porque esto significa que el total de estudiantes
tienen claridad en la informacion que representa cada uno de los datos, lo cual es

imprescindible si se pretende descubrir la relacion entre los datos.

Pregunta 4 y 5. Las dos preguntas comparten el mismo numero de aciertos, 9
estudiantes, y ambas pertenecen al segundo nivel. Ambas preguntas exigen una
formulaciéon de una inferencia, la primera a través de una operacién aritmética; y la
segunda, mediante la identificacion de enunciados verdaderos y falsos. Los 9 estudiantes

que dieron la respuesta correcta a la pregunta 4, identificaron muy claramente la relacion
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existente entre la parte requerida y el todo, que en este caso representaba la sexta parte y les

bastd con realizar una division para llegar a la respuesta.

_ 4. ;Cuantos incendios forestales por causa natural ocurrieron en
Guerrero durante el afio 2017? Piufd (S endre L

) 9 o < )

Imagen 4. Producciones de los estudiantes.

Sin embargo, los que no llegaron a la respuesta correcta fueron incapaces de
identificar la relacion de la parte exigida con el todo, de tal manera que realizaron

operaciones de mas buscando establecer relaciones inexistentes.

4. ;Cuantos incendios forestales por causa atural osurneron en
Guerrero durante el afio 20172 Vi phg x40 , mt 6 yesuttu

\
P

#0-despues e som€ 48 v me 25 Je vesubiido f€

Y & WiITLA

Imagen 5. Producciones de los estudiantes.

Pregunta 6. Primera pregunta de tipo abierta en la cual se exige una emitir una
valoracion. Solo 7 estudiantes lograron redactar una respuesta parcialmente coherente y
clara, incluyendo el juicio y su justificacion. Los deméas estudiantes solo se limitaban a
redactar un enunciado muy corto y poco claro. Aunque aqui cabe aclarar que por tratarse de
una situacién en la cual tiene injerencia otra habilidad distinta, o en este caso ajena al
aspecto de la comprension; como lo es la expresion de ideas mediante el lenguaje escrito;
también se plante6 la pregunta de manera oral a cada uno de los estudiantes y la respuesta
expresada de manera oral con la registrada de manera escrita no dista mucho en cuanto a

amplitud y coherencia.

6. ;Qué opinas de la actitud de las personas que provocan incendios
forestales?

YO @Qﬁo Qoe 10d0s |op pEroonts Joc
POsan por on ncend, o

Imagen 6. Producciones de los estudiantes.
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Pregunta 7. Esta pregunta fue la que presentd menor nimero de aciertos del total de
preguntas propuestas, solo 3 estudiantes lograron ilustrar de una manera medianamente
aceptable, los datos del texto en una representacion gréafica de manera que evidenciara los
datos esenciales y las relaciones cuantitativas que existen entre ellos; tal situacion refleja
muy claramente una de las deficiencias mas marcadas en los estudiantes, como lo es la
representacion de los datos de manera gréfica. Por lo que dicha actividad deberd ocupar un
lugar preponderante en la implementacion de la estrategia didactica. Algunas respuestas

muy llamativas fueron las siguientes:

7. ¢Como podrias representar graficamente la informacion del texto?
hofendd 0N QrOFEd Con o CONYAH
Que keGP 0 haCendo P oo AN YOS
rcs YOR0305 Y

Imagen 7. Producciones de los estudiantes.

Pregunta 8. Esta pregunta da inicio a las del Nivel Ill, por lo que el grado de
complejidad aumenta, y esto se refleja en los aciertos obtenidos, solo 6 estudiantes. La
pregunta encaminaba al estudiante realizar una creacién a partir de inferencias en el texto.
La tarea directa consistio en que el estudiante construyera una pregunta que se podria
resolver con la informacion proporcionada por el texto y que requiriera una operacion de
calculo para responderla. Muchas preguntas se alejaban de la informacion contenida en el
texto y mas bien se encaminaban a generar una investigacion para ampliar el tema de los

incendios en general. Como por ejemplo la siguiente respuesta:

8. ¢Qué pregunta se puede elaborar a partir del contenido del texto, la
9ua| requiera de emplear una operacién de calculo para responderia?

Cporque hoy fomos o fntendes €0

Goerrero

53




~. * )‘
N IC ! _uoM 4 QU f N o0¢ ‘oo COVEO A
\ o) 2 S -

notp@\de A \05 ¢

Imagen 8. Producciones de los estudiantes.

Cabe destacar que a pesar de que la pregunta puntualizaba que se requeria un
planteamiento interrogatorio que se respondiera con una operacion de célculo los

estudiantes no atendieron la indicacion.

Pregunta 9. Se trata de la segunda pregunta del Nivel Ill, en la que 8 estudiantes
expresaron una respuesta aceptable, representando un poco més de la mitad del total de los
estudiantes con los que se trabajé. La pregunta es de tipo abierta y exige una operacion
cognitiva de problematizacion del contenido; en la que bastaba con comprender plenamente
el planteamiento y la respuesta correcta se obtenia de manera directa. Sin embargo, 6
estudiantes muestran una comprension limitada de la pregunta y el texto; mayormente
evidenciada en la entrevista directa, cuando expresaban una y otra vez que volviera a
repetir la pregunta, o la solicitud de validar lo que ellos creian que le requeria el

cuestionamiento. Algunas respuestas fueron las siguientes:

9. ¢Cuéntos incendios forestales del afio 2017 no tuvueron una causa
natural o no fueron intencionales? ({3 /5 1 0f /¢ e b

e S0 O FEARL o :?:‘{ i ]

by oy
¥

9. ¢Cuantos incendios forestales del aflo 2017 no tuvieron una causa

natural o no fueron mtencnonales‘? = i )
D) o ohecOn e coudqQ Natorof

.i, (

Imagen 9. Producciones de los estudiantes.

Pregunta 10. Al igual que la pregunta 7, solo 3 estudiantes lograron construir una
situacion problematica con diferente contexto al previamente presentado, de tal manera que
mantuvieran los datos y las relaciones que estos guardan entre si. La pregunta es de tipo
abierta y exigia una operacion cognitiva de elaboracion de inferencias unido a creacion. En
el dialogo directo con los estudiantes la mayoria se mostraba en un estado de imposibilidad
para crear un ambiente distinto al del problema planteado. Con ello queda claro que el
Nivel 111 de comprension de textos matematicos se les complica mucho. Algunas respuestas

que los estudiantes aportaron fueron las siguientes:
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Imagen 10. Producciones de los estudiantes.

Si colocamos todos los resultados de la prueba de diagnéstico obtenemos una tabla

como la siguiente:

NO. PREGUNTAS DE COMPRENSION
CLAVE

1 E1 E A A A | A | A | E 3 A | E E
2 £ E A A E E E E 0 E | E E
3 £3 A E A E | A | A | A 3 Al A | A
4 | g A A A E | A | E E 1 A | E E
5 ES E A A E E E E 0 E | E E
6 E6 A A A A | A | E | A 3 E | A | E
7 £7 A E A A | E | A|E 2 E | E E
8 E8 A A A A | E | A|E 2 E | A | E
9 E9 E A A A | A | E E 2 E | E E
10| g0 | A E A E | A | E E 1 A | E E
11| g1 | A A A Al A | A E 3 E| A | A
12| g2 | A E A A | A | A | E 3 A | A | E
13| p13 | A A A E E | A | E 1 E | A | E
14 | f14 | A E A A| A | E| A 3 Al A | A
15| g5 | A A A A | E E E 1 E | A | E
15 | 11 | 10 | 15 9 | 9 7 3 6 | 8 | 3
100% | 73.3 | 66.6 | 100 60 | 60 |46.6 | 20 40 |533 ] 20

Tabla 5. Concentrado de los resultados de la prueba de diagndstico.
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De los 15 estudiantes que se les aplico la muestra 9 (60%) se ubicaron en el Nivel |
y las mayores dificultades giraron en torno a identificar de manera precisa la informacion
explicita e implicita; marcaron de manera indistinta las opciones que solo expresaban
informacion general, como aquellas opciones que solo contenian la palabra “incendios”,
desechando la opcion que puntualizaba “incendios forestales”. El Nivel II fue alcanzado
por 2 estudiantes (13.33%), mostrando serias dificultades en el momento de representar
graficamente la relacion cualitativa entre los datos esenciales del problema. Solo 4
estudiantes alcanzaron el Nivel I11 (26.67%) la problematica de mayor recurrencia se centro
en la incapacidad de transpolar los datos y sus relaciones a otros contextos creados por los
estudiantes.

z NO.
NIVELES DESCRIPCION ESTUDIANTES | PORCENTAJE

Aquellos escolares que responden
correctamente al menos 2 de las 3 preguntas 9 60.00%
del primer nivel.

Aquellos escolares que alcanzan el primer nivel
NIVEL Il |y responden correctamente al menos 3 de las 4 2 13.33%
preguntas del segundo nivel.

Aguellos escolares que alcanzan el segundo
nivel y responden correctamente al menos 2 de
las 3 preguntas del tercer nivel.

4 26.66%

15 100%

Tabla 6. porcentaje de estudiantes en los niveles de desempefio.
Para tener una apreciacion mas clara se organizd la informacion en la siguiente
grafica:
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RESULTADO DEL DIAGNOSTICO

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% 13.339

0.00%

o

NIVEL I NIVEL Il NIVEL 11
NIVEL DE COMPRENSION

PORCENTAIJE DE ESTUDIANTES

Gréfica 3. Resultados de diagndstico.

Teniendo la herramienta de evaluacién, aunque cabe aclarar que aln se encuentra en
estado de propuesta, no esta totalmente validada. Procedimos a la elaboracién del Test para
recabar la informacidn necesaria y (til en el establecimiento del diagnéstico que guarda la

comprension de los problemas matematicos de los estudiantes.

4.3 Implementacion de la metodologia

Ya con los resultados del diagndstico, y un estudio minucioso, centrando toda la atencion
en las potencialidades de cada estudiante; asi como, las necesidades de orden cognitivo. Se
procedié a redactar los textos problematicos atendiendo los resultados anteriores; pero
principalmente cuidando que los textos posibilitaran el transito de los estudiantes de los
grados inferiores de comprension hacia los niveles mas altos de comprension.

La implementacion de la metodologia se realizd en 10 sesiones de 2hrs cada una, las cuales
fueron video grabadas con la finalidad de captar evidencia escrita y verbal entre otras. Para
ello se adaptaron 5 problemas matematicos propios del eje Sentido Numérico vy
Pensamiento Algebraico pertenecientes al contenido, los nimeros y sus relaciones. Cada
problema fue abordado desde la metodologia propuesta por Pérez y Hernandez (2015), por
lo cual se requirié de 2 sesiones por problema. A continuacion, se presenta la planeacion de

cada una de las sesiones y los elementos que conforman su evaluacion.
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Campo formativo: Pensamiento Matematico.  Grado: 6° Fecha: 3 de septiembre de 2018.

Competencia matematica: Resolver problemas de manera auténoma.

Contenido: Resolucidn de problemas matematicos

Aprendizaje Esperado: Que el estudiante desarrolle formas de pensar que les permitan formular conjeturas y

procedimientos para resolver problemas.

Estandar curricular: Aplica el razonamiento matematico a la solucion de problemas personales, sociales y
naturales, aceptando el principio de que existen diversos procedimientos para
resolver los problemas particulares.

Problema 1
Los soldados romanos

Este problema fue encontrado en un libro antiguo de mateméticas.

Dos soldados romanos se sientan juntos a comer, y, para ello, deciden compartir los viveres que
cada uno posee, y que en concreto son dos barras de pan que aporta uno y tres barras que aporta
el otro.

Antes de empezar a comer se aproxima un tercer soldado que les pide compartir con ellos su
comida, ya que este Ultimo no posee ningun alimento. Los dos soldados poseedores del pan
deciden dividir cada una de las cinco barras en tres partes iguales, de manera que todos coman la
misma cantidad de ellas.

Una vez acabada la comida, el soldado invitado, en agradecimiento por su generosidad, les da
cinco monedas para que estos se las repartan equitativamente.

¢ Como han de hacerlo para que el reparto sea absolutamente justo?

ACCIONES
DOCENTE ESTUDIANTE TIEMPO

I. Activacién de los conocimientos

previos.

1. Genera comentarios a partir de | 1. Comentan, en forma grupal,
o las preguntas: todo lo que conocen sobre los
ﬂ ¢ Qué caracteristicas recuerdan romanos guiados con las
— sobre los romanos? preguntas planteadas por el
'-'DJ ¢Cuales eran las actividades a docente.
0 las que mas se dedicaban?
,'-'_J 2. Presenta las palabras reparto | 2. Construyen la definicion de
<Z( equitativo y reparto justo. Y reparto equitativo y reparto

preguntar qué se entiende por justo.

cada uno de ellos.
3. Ejemplifica la fraccion como | 3. Realizan ejemplos, en su

reparto por medio de ejercicios protocolo de resolucién.

sencillos.

Il. Planteamiento de predicciones.

4. ¢Como podria plantearse un| 4. Construyen una situacion
problema que tenga que ver con probleméatica que incluya el
reparto justo? reparto justo y el equitativo.

58




I11. Presentacion del texto.

5. Presenta el texto en hojas| 5. Leen las tarjetas en voz baja, y
alusivas al tema. posteriormente, realizan una

lectura comentada.

IV. Identificacion de estructura

del texto. 6. ldentifican y subrayan la

6. Promueve la identificacion de exigencia.
las partes del texto como lo
son: la narracion y la
exigencia. 7. Escriben en su protocolo de

7. ldentificar los datos explicitos resolucién los todos los datos
que contiene el problema. que les proporciona el

problema.

V. Representacion jerarquica de
« | 1as ideas del texto.
@ | 8. Promueve la identificacion los | 8. Separan los datos Utiles,
E datos que son utiles y los que anotandolos en el protocolo.
o no.
— | 9. Dirige la determinacion de la| 9. Comentan en base a las
S relacion de los datos (parte- repuestas a las preguntas
|LI_J todo). planteadas por el docente.
= ¢, COmo se constituyé el todo?
é ¢ Cémo podria repartirse?
2 | VI. Realizacion de esquemas.
&) . .

10. Invita a representar los datos | 10. Elaboran una representacion
esenciales en un gréfico. grafica del problema.

11. Puntualiza que deben colocar | 11. Colocan los datos esenciales
todas las etiquetas posibles en en la representacion gréfica
la representacion de modo que elaborada.
sea visible la informacion.

VI1. Aplicacion de inferencias.

12. Genera la deduccién de ideas | 12. Dialogan entre ellos para
implicitas haciendo uso de las inferir ideas a partir del
siguientes preguntas: grafico y las registran en el
¢ Qué relacion existe entre las protocolo de resolucion.
partes que pusieron y el pago
que deben recibir?
¢Qué informacion  puedo
obtener del gréafico?

VII. Aplicacion de estrategias de
analogia. 13. Recuerdan 'y escriben un

13. ¢ Qué problema resuelto por ti problema similar al que se esta
narra una similar a esta? resolviendo.

14. ; Coémo lo resolviste? 14. Explica  claramente, por

escrito, el  procedimiento

sequido para llegar a la
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resolucion  del  problema
anélogo planteado.

DESPUES DE LEER

VII1I. Estrategias de monitoreo.

15. Promueve la valoracion de la
claridad de la lectura
establecida, mediante las
preguntas: ¢Te permite lo
realizado satisfacer la
exigencia del problema?

16. Plantea la buasqueda de
diversos caminos de solucion,
mediante el cuestionamiento:
¢Puedes resolver el problema
siguiendo otro camino?

17. Genera la autovaloracién del
proceso de  comprension
mediante las preguntas: ¢Es
correcto el procedimiento que
hiciste? ¢Cémo puedes
comprobarlo?

15.

16.

17.

Realiza una minuciosa
revision de los  pasos
realizados corroborando la
exigencia del problema.

Establece otra via de solucién
a la exigencia, y la registra en
su protocolo de resolucion.

Redacta una justificaciéon para
el procedimiento de
comprension que realizo.

RECURSO Y MATERIAL DE APOYO
Presentacion en power point.

Fotocopias del formato de la Ruta para la

comprension 'y la resolucion de
problemas matematicos.

los

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

e La evaluacion diagnostica con la Ruta
para la comprension y la resolucion de
problemas.

e La evaluacion formativa se realiza a
través de la observacion sistematica,

en base a una rubrica.

OBSERVACIONES Y ADECUACIONES POSTERIORES
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Secretaria de

Educacion Guerrero

Campo formativo: Pensamiento Matematico.  Grado: 6° Fecha: 10 de septiembre de 2018.

Competencia matematica: Resolver problemas de manera auténoma.

Contenido: Resolucidn de problemas matematicos

Aprendizaje Esperado: Que el estudiante desarrolle formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas.

Estandar curricular: Aplica el razonamiento matematico a la solucién de problemas personales, sociales y

naturales, aceptando el principio de que existen diversos procedimientos para resolver los problemas

particulares.

Problema 2
La familia de Esteban tiene muchas dificultades econémicas, y le duele mirar los problemas que
pasan sus padres para llevar dinero a la casa. Por lo que se ha decidido ayudar con el gasto, por lo
menos el de él, y se le ocurrié6 vender dulces a sus comparieros y amigos. Para ello compré 2
bolsas que contienen 40 paletas cada una, a un precio de $48.30 por bolsa. Ya ha vendido las
primeras 15 paletas a $2.50, tan pronto se dio cuenta su amiga Camila, le comentd que a ese
precio iba a ganar muy poco, casi nada; y que deberia ganar el doble de lo que invirtié para que
fuera un buen negocio. Ahora esteban esta confundido y no sabe en cuanto vendera las paletas
que le quedan. ¢Qué le puedes recomendar para ayudarle?
ACCIONES
DOCENTE ESTUDIANTE TIEMPO
I. Activacién de los conocimientos
previos.
1. Presentar las palabras ganancia | 1. Leen las palabras presentadas
y el doble. y las comentan.
2. ¢Qué significado tiene la |2. Construyen la definicion de
% palabra ganancia? ganancia.
W | 3. Establecer un cuadro de |3. Realizan ejemplos, en su
L] ganancias. protocolo de resolucién.
O | 4. Relacion entre inversion vy |4. Realizan ejercicios sobre
‘Lﬂ ganancia. dobles y ganancia.
E I1. Planteamiento de predicciones.
< | 5 ¢De qué podria tratar un |5. Comentan situaciones de su
problema que incluya las contexto asociadas al doble y
palabras presentadas? la ganancia.
6. Construyen una situacion
6. ¢COomo podria plantearse un problematica que incluya
problema que tenga que ver con ganancia y doble, y o
doble y ganancia? resuelven.
I11. Presentacion del texto.
< 7. Presentar el texto en tarjetas. 7. Leen las tarjetas y comentan
s el contenido.
E E IV. Identificacion de estructura del
< ¢ texto.
% W 8. Identificar las partes del texto |8. Identifican y subrayan con
(@] como lo son: la narracion y la diferente color la narracion y
exigencia. la exigencia.
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9. Identificar los datos explicitos |9. Escriben en su protocolo de
que contiene el problema. resolucion los todos los datos
que les proporciona el
problema.
V. Representacion jerarquica de

las ideas del texto.

10. Promueve la identificacion de |10. Separan los datos (Utiles,
los datos que son dutiles y los anotandolos en el protocolo.
que no.

11. Direcciona la determinacion de |11. Comentan en base a las
la relacién de los datos (parte- repuestas a las preguntas
todo). planteadas por el docente.
¢Qué dato representaria el
todo?
¢ Qué parte del todo representan
el precio de las paletas?
¢Qué parte representa las
paletas vendidas?
¢Qué parte representa el las
paletas que quedan por vender?

V1. Realizacion de esquemas.

12. Invita a que representen los |12. Elaboran una representacion
datos esenciales en un grafico. gréfica del problema.

13. Indica que se coloquen todas las | 13. Colocan los datos esenciales
etiquetas  posibles en la en la representacion grafica
representacion de modo que sea elaborada.
visible la informacion.

VII. Aplicacion de inferencias.

14. Genera la deduccion de ideas |14. Dialogan entre ellos para
implicitas haciendo uso de las inferir ideas a partir del
siguientes preguntas: grafico y las registran en el
¢Qué significa la expresion protocolo de resolucion.
ganar el doble?
¢Qué  informacion puedo
obtener del gréafico?

VII. Aplicacion de estrategias de

analogia.

15. ¢Qué problema resuelto por ti |15. Recuerdan y escriben un
narra una similar a esta? problema similar al que se esta

resolviendo.

16. ¢ Cémo lo resolviste? 16. Explica  claramente, por
escrito, el  procedimiento
seguido para llegar a la
resolucion  del  problema

analogo planteado.
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VI11. Estrategias de monitoreo.

claridad de la  lectura
establecida, mediante las
preguntas: ¢Te permite lo
realizado satisfacer la exigencia
del problema?

caminos de solucién, mediante
el cuestionamiento: ¢Puedes
resolver el problema siguiendo
otro camino?

DESPUES DE LEER

proceso de comprension
mediante las preguntas: ¢Es
correcto el procedimiento que
hiciste? ¢,Como puedes
comprobarlo?

17. Promueve la valoracion de la |17.

18. Plantea la busqueda de diversos |18.

19. Genera la autovaloracién del |19.

Realiza una minuciosa revision
de los pasos realizados
corroborando la exigencia del
problema.

Establece otra via de solucion
a la exigencia, y la registra en
su protocolo de resolucion.

Redacta una justificacion para
el procedimiento de
comprension que realizd.

RECURSOS Y MATERIALES DE APOYO

e Tarjetas que contengan el problema.

e Fotocopias del formato de la Ruta para la
comprension y la resolucion de los
problemas matematicos.

EVALUACION Y SEGUIMIENTO
e La evaluacién diagnostica con la
Ruta para la comprension y la
resolucion de problemas.
e La evaluacion formativa se realiza a
través de la observacion sistematica,
en base a una rabrica.

OBSERVACIONES Y ADECUACIONES POSTERIORES
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Campo formativo: Pensamiento Matematico.  Grado: 6° Fecha: 17 de septiembre de 2018.

Competencia matematica: Resolver problemas de manera auténoma.

Contenido: Resolucidn de problemas matematicos

Aprendizaje Esperado: Que el estudiante desarrolle formas de pensar que les permitan formular conjeturas y

procedimientos para resolver problemas.

Estandar curricular: Aplica el razonamiento matematico a la solucién de problemas personales, sociales y
naturales, aceptando el principio de que existen diversos procedimientos para
resolver los problemas particulares.

Problema 3

Luis es un compafiero que estudia en esta escuela; él tiene un hermanito en el Primer Grado, por
lo que aun le ayuda a comprar en la hora del recreo. Siempre le pregunta qué es lo que desea
comer, y pasan por los distintos puestos que ponen en la cancha de la escuela. Al pasar por la
cooperativa, Luis se compra una botella de agua; mientras que su hermano decide comprar unos
tacos de dofia Leti, ahi pagan con la mitad del dinero que le dieron para el recreo a su hermanito;
con la mitad de lo que le qued6 compra un agua de jamaica, y con la mitad del resto compra su
fruta. Al finalizar el recreo le sobran $3.00. ¢Puedes calcular cuanto dieron le dieron para el
recreo al hermanito de Luis?

ACCIONES
TIEMPO
DOCENTE ESTUDIANTE
I. Activacion de los conocimientos
previos.
1. ¢Qué es mitad? 1. Escribe los significados que

conoce sobre el término
“mitad” e incluye ejemplos.
2. ¢Qué significa realizar compras | 2. Comenta los significados

con la mitad? que se puede asignar al
termino “comprar con la
mitad” e incluye ejemplos.
3. ¢Significa la mitad de lo que | 3. Escribe los significados que

guedaba? conoce sobre el término "la
mitad de lo que quedaba” e
incluye ejemplos.

ANTES DE LEER

I1. Planteamiento de predicciones.
4. Se realiza el siguiente | 4. Los estudiantes refieren, de

planteamiento: estructurar  un manera  oral, distintas

problema que involucre la mitad situaciones en las que se

de la mitad. empleen compra y pago con
la mitad.

I11. Presentacion del texto.
5. Presentar el texto mediante una | 5. Los estudiantes leen el

proyeccion. texto, primero de manera
rapida y en una segunda
lectura, de manera pausada.

DURANTE LA
LECTURA
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1V. ldentificacién de estructura del

texto. 6. Leen las ocho primeras

6. Invita a leer el texto para lineas 'y escriben la
identificar la  narracion vy exigencia en su protocolo de
exigencia. resolucion.

7. Realiza preguntas de caréacter
local y global, que le permitan a | 7. Responden las preguntas,
los estudiantes captar la planteadas por el docente.
informacion necesaria:
¢Quiénes son los personajes del
texto?
¢ Cuanto costo la comida?
¢, Cuénto pago por el agua?
¢, Cual es el mas explicito?

V. Representacion jerarquica de las

ideas del texto.

8. ldentificar los datos que son| g  Escriben en su protocolo los
utllesy_los queno. datos dtiles.

9. Determinar la relacion de 10s| g Redactan una justificacion
datos (parte-todo). que determine cual de los

datos representa la parte y
el todo.

V1. Realizacion de esquemas.

10. Elaborar un  gréfico que | 10.Los estudiantes realizan un
represente  completamente el modelo pictérico, en su
problema. protocolo de resolucion, que

ilustra la informacion.

11. Colocar todas las etiquetas | 11. Coloca cuidadosamente
posibles en la representacion de cada uno de los datos
modo que sea visible Ila esenciales en el modelo.
informacion.

VII. Aplicacion de inferencias.

12. Deducir ideas implicitas con la | 12. Responde ampliamente las

ayuda de las preguntas:
¢, Qué puedo inferir del gréafico?
¢La exigencia nos pido el todo o

una parte?

¢La comida costd mas o0 menos
que el agua?

¢Que costd méas el agua o la
fruta?

¢,Por qué le sobraron $3.00?
¢Para qué podria servirme este
dato?

¢Qué pasa si planteamos los
datos al reveés; es decir, empezar

preguntas planteadas por el
docente de manera oral. Y
anota las inferencias que va
obteniendo a partir de la
discusion de las preguntas.
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primero lo que le sobrg?

VIII. Aplicacion de estrategias de

analogia.

13. Recordar un problema resuelto
anteriormente que narre una
similar a esta.

14. Explica como lo resolviste.

13. Escriben  un  problema
semejante que recuerden.

14. Explican ampliamente el
procedimiento de
resolucion.

- Pedir que resuelvan el

problema.

- Realizan las operaciones
pertinentes.

IX. Estrategias de monitoreo.
Establecer la claridad de la lectura
realizada, mediante las preguntas:

nd

ﬂ 15.¢,Te permite lo realizado | 15. Comprueban si la exigencia se

— satisfacer la exigencia del cumple con el resultado

g problema? encontrado y el proceso

%) recorrido.

% 16. Resuelve el problema | 16. Buscan una nueva ruta para

8.) siguiendo otra via. llegar a la satisfaccion de la

L exigencia.

O | 17. ¢Es correcto el procedimiento | 17. Redactan sus conclusiones
que hiciste? Explica tu generales, a partir de la
respuesta. justificacion de su resultado.

RECURSOS Y MATERIALES DE APOYO

Presentacion en power point.

Fotocopias del formato de la Ruta para la
comprension y la resolucion de los
problemas matematicos.

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

resolucion de problemas.

en base a una rubrica.

OBSERVACIONES Y ADECUACIONES POSTERIORES

e La evaluacién diagnostica con la
Ruta para la comprension y la

e La evaluacion formativa se realiza a
través de la observacion sistematica,

66




SECRETARIA DE EDUCACION GUERRERO

’ GOBIERNO DEL ESTADO DE SECTO?ZGZLION;:;’;;RgC 011 . \\? Secretaria de

GUERRERO ESCUELA PRIMARIA MATUTINA Educacion Guerrero
2015 - 202 “DOCTOR ALFONSO G. ALARCON”

€ CT 12DPRO379I

Campo formativo: Pensamiento Matematico. ~ Grado: 6°  Fecha: 24 de septiembre de 2018.
Competencia matematica: Resolver problemas de manera auténoma.
Contenido: Resolucién de problemas matematicos.

Aprendizaje Esperado: Que el estudiante desarrolle formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas.

Estandar curricular: Aplica el razonamiento matematico a la solucion de problemas personales, sociales y
naturales, aceptando el principio de que existen diversos procedimientos para
resolver los problemas particulares.

PROBLEMA 4
Maria es una ama de casa que a diario realiza sus compras en el mercado central, el dia miércoles
salié a las 6:00 am como de costumbre y en el trayecto se encontr6 a su vecina Martha quien le
debia $138.00 y aprovechd para pagarle, esto aumento la cantidad de dinero con la que salié de
casa Maria. Se dispuso a realizar las compras, las cuales ascendieron a $313.00, de regreso a
casa notdé que aun le sobraban $21.00, los cuales utiliz6 para comprar tortillas. ¢Podrias
determinar con cuanto dinero sali6 de casa Maria?

ACCIONES
DOCENTE ESTUDIANTE
I. Activacion de los conocimientos
previos.

1. ¢El término “debe” significa | 1. Escribe los significados que
gque me pagaran (una suma a conoce sobre el término” debe”

mi total)? e incluye ejemplos.
Tienes $20 y te pagan 15, ¢;tienes?
Tienes $87 y te pagan 13, ;tienes?
2. ¢Qué significa realizar | 2. Escribe los significados que

TIEMPO

compras por $313.00? conoce sobre el término”
¢significa que resto al total? comprar” e incluye ejemplos.
| Tienes $300 y compras por $130,
L ctienes?
w 300-130=170
O | 3. ¢Sobrar significa resultado de | 3. Escribe los significados que
ﬂ realizar una suma y una resta conoce sobre el término”
E a mi total? sobrar” e incluye ejemplos.
< Sales con $200 y te dan $30,
ctienes?
200-30=170

Luego pagas $70, ¢tienes?
170-70 te queda $100

1. Planteamiento de
predicciones.
4. Se realiza el siguiente |4. Los estudiantes refieren, de

planteamiento: estructurar un manera oral, distintas
problema que involucre a la situaciones en las que se
vez pago, compra y sobrante. empleen compra y pago.
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DURANTE LA LECTURA

I11. Presentacion del texto.

5. Presentar el texto mediante
una proyeccion.

IV. Identificacién de estructura

del texto.

6. Leer el texto para identificar
la narracion y exigencia.

7. Realizar preguntas de caracter
local y global, que le permitan
a los estudiantes captar la
informacidn necesaria:
¢Quiénes son los personajes
del texto?
¢ Cuanto debia la vecina?
¢ Cuanto gasto Maria?
¢, Qué necesitamos encontrar?

V. Representacion jerarquica de
las ideas del texto.
8. ldentificar los datos que son
atiles y los que no.
9. Determinar la relacién de los
datos (parte-todo).

V1. Realizacion de esquemas.

10. Elaborar un gréfico que
represente completamente el
problema.

11. Colocar todas las etiquetas
posibles en la representacion
de modo que sea visible la
informacion.

VI1. Aplicacion de inferencias.

12. Deducir ideas implicitas con
la ayuda de las preguntas:
¢Qué puedo inferir del
grafico?
¢Maria salié con mas o menos
de $313.00?
¢Qué informacion
saber primero?

necesito

10.

11.

12.

Los estudiantes leen el texto,
primero de manera répida y en
una segunda lectura, de manera
pausada.

Leen los seis primeros parrafos
y escriben la exigencia en su
protocolo de resolucion.

Responden  las  preguntas,
planteadas por el docente.

Escriben en su protocolo los
datos utiles.

Redactan una justificacion que
determine cual de los datos
representa la parte y el todo.

Los estudiantes realizan un
modelo  pictérico, en su
protocolo de resolucién, que
ilustra la informacion.

Coloca cuidadosamente cada
uno de los datos esenciales en el
modelo.

Responde  ampliamente  las
preguntas planteadas por el
docente de manera oral. Y anota
las inferencias que va
obteniendo a partir de Ila
discusion de las preguntas.
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¢Puedo calcular el gasto total
de Maria? ;Para qué podria
servirme este dato?
VIII. Aplicacion de estrategias de
analogia.

13. Recordar un problema | 13. Escriben un problema semejante
resuelto anteriormente que que recuerden.
narre una similar a esta.
14. Explica cémo lo resolviste. 14. Explican ampliamente el
procedimiento de resolucion.
- Pedir que resuelvan el |- Realizan las  operaciones
problema. pertinentes.

IX. Estrategias de monitoreo.
Establecer la claridad de la

lectura realizada, mediante las | 15. Comprueban si la exigencia se
5 preguntas: cumple con el resultado
L 15.¢Te permite lo realizado encontrado 'y el proceso
w satisfacer la exigencia del recorrido.
8 problema? 16. Buscan una nueva ruta para
w llegar a la satisfaccion de la
= | 16.Resuelve el problema exigencia.

& siguiendo otra via. 17. Redactan  sus  conclusiones
&) generales, a partir de la
17. ¢ Es correcto el procedimiento justificacion de su resultado.
que hiciste? Explica tu

respuesta.

RECURSO YMATERIAL DE APOYO

Tarjetas que contengan el problema.
Fotocopias del formato de la Ruta
para la comprension y la resolucion
de los problemas matematicos.

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

La evaluacion diagnostica con la Ruta para

la comprension y la

problemas.

resolucion

de

La evaluacién formativa se realiza a través
de la observaciéon sistematica, en base a

una rubrica.

OBSERVACIONES Y ADECUACIONES POSTERIORES
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SECRETARIA DE EDUCACION GUERRERO
O L Lemann o REGION CENTRO
JutsnoDeL e A0 D SECTOR01  ZONAESC. 011
‘ GUERRERO ESCUELA PRIMARIA MATUTINA
2015 - 2021 “DOCTOR ALFONSO G. ALARCON”
C.C.T. 12DPRO379L

Secretaria de

Educacion Guerrero

Campo formativo: Pensamiento Matematico.  Grado: 6° Fecha: 1 de octubre de 2018.

Competencia matematica: Resolver problemas de manera autbnoma.

Contenido: Resolucién de problemas matematicos

Aprendizaje Esperado: Que el estudiante desarrolle formas de pensar que les permitan formular conjeturas y

procedimientos para resolver problemas.

Estandar curricular: Aplica el razonamiento matematico a la solucion de problemas personales, sociales y
naturales, aceptando el principio de que existen diversos procedimientos para
resolver los problemas particulares.

Problema5

En la tienda NETO constantemente tienen ofertas muy atractivas en sus productos, en este
momento tienen un descuento de 20% en toda la tienda; sin embargo, al comprar un producto se
tiene que pagar 16% de impuesto (IVA). Por las ofertas, y ademas por la cercania a la casa donde
vivo, ahi realiz6 las compras. Hoy pretendo comprar un paquete de papel de bafio, de 18 rollos,
gue tiene un precio de $56.00 y una bolsa de detergente para lavar ropa, de 2 kg, con precio de
$49.00. ¢, Qué me conviene mas?

v' Compensar el descuento con el IVA, y hacerte al final un 4% de descuento.

v" Hacer primero el descuento (20%) y después aumentar el IVA (16%).

v Aumentar primero el IVA (16%) y después hacer el descuento (20%).

ACCIONES
DOCENTE ESTUDIANTE TIEMPO

I. Activacion de los conocimientos

previos.

1. Presentar las palabras | 1. Leen las palabras
porcentaje, descuento, IVA y presentadas y las comentan.
convenir.

2. ¢Qué significado tiene el | 2. Construyen la definicion de
porcentaje? porcentaje.

E 3. Establecer una equivalencia | 3. Realizan ejemplos, en su

- entre porcentajes. protocolo de resolucion.

I-IDJ 4. Relacion entre el descuento y el | 4. Realizan ejercicios sobre

N todo. descuento de porcentaje de

|I-I_J manera oral.

Z | I1. Planteamiento de predicciones.

< s ¢De qué podria tratar un| 5. Comentan situaciones de su
problema que incluya las contexto asociadas al
palabras presentadas? descuento por porcentaje.

6. ¢COomo podria plantearse un | 6. Construyen wuna situacion
problema que tenga que ver con problematica que incluya
porcentaje y descuentos? porcentaje y descuento y lo

resuelven.
< I11. Presentacion del texto.
= u] 7. Presentar el texto en tarjetas. 7. Leen las tarjetas y comentan
- el contenido.
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1V. Identificacion de estructura del

texto. 8. Identifican y subrayan con

8. Identificar las partes del texto diferente color la narraciény
como lo son: la narracion y la la exigencia.
exigencia.

9. lIdentificar los datos explicitos | 9. Escriben en su protocolo de
que contiene el problema. resolucion los todos los datos

que les proporciona el
problema.

V. Representacion jerarquica de

las ideas del texto.

10. Promueve la identificacion de | 10.Separan los datos Utiles,
los datos que son utiles y los anotéandolos en el protocolo.
que no.

11. Direcciona la determinacion de | 11. Comentan en base a las
la relacién de los datos (parte- repuestas a las preguntas
todo). planteadas por el docente.
¢Queé dato representaria el
todo?
¢, Que parte del todo representan
el precio de los productos?
¢cQue parte representa el
descuento?
¢cQue parte representa el
impuesto?

V1. Realizacion de esquemas.

12. Invita a que representen los | 12. Elaboran una representacion
datos esenciales en un grafico. grafica del problema.

13. Indica que se coloquen todas las | 13. Colocan los datos esenciales
etiquetas  posibles en la en la representacion gréafica
representacion de modo que sea elaborada.
visible la informacion.

VII. Aplicacion de inferencias.

14. Genera la deduccion de ideas | 14. Dialogan entre ellos para
implicitas haciendo uso de las inferir ideas a partir del
siguientes preguntas: grafico y las registran en el
¢Que significa la expresion protocolo de resolucion.
descuento del 20%?
¢Que informacion puedo
obtener del gréafico?

VIII. Aplicacion de estrategias de

analogia. 15. Recuerdan y escriben un

15. ¢Qué problema resuelto por ti
narra una similar a esta?

problema similar al que se
esta resolviendo.
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16. ¢ Como lo resolviste? 16. Explica  claramente, por
escrito, el procedimiento
seguido para llegar a la
resolucion del problema
analogo planteado.

IX. Estrategias de monitoreo.
17. Promueve la valoracion de la| 17.Realiza una  minuciosa

claridad de la lectura revision de los  pasos
establecida, mediante  las realizados corroborando la
preguntas: ¢Te permite lo exigencia del problema.

% realizado satisfacer la exigencia

ul del problema? )

1 | 18. Plantea la busqueda de diversos | 18. Establece otra via de

Q caminos de solucion, mediante solucion a la exigencia, y la

L el cuestionamiento: ¢Puedes registra en su protocolo de

2 resolver el problema siguiendo resolucion.

(Iﬁ otro camino?

0O | 19. Genera la autovaloracién del | 19.Redacta una justificacion
proceso  de  comprension para el procedimiento de
mediante las preguntas: ¢Es comprension que realizo.
correcto el procedimiento que
hiciste? ¢Como puedes
comprobarlo?

RECURSO Y MATERIAL DE APOYO EVALUACION Y SEGUIMIENTO

e Tarjetas que contengan el problema. e La evaluacion diagnostica con la Ruta

para la comprensiéon y la resolucién de
problemas.

e La evaluacion formativa se realiza a
través de la observacion sistematica, en
base a una rubrica.

e Fotocopias del formato de la Ruta
para la comprension y la resolucion de
los problemas matematicos.

OBSERVACIONES Y ADECUACIONES POSTERIORES
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4.4 Analisis de las sesiones por problema

El andlisis de la practica educativa es una tarea por demaés titanica. En ella suceden
infinidad de cosas, rdpidamente y de forma imprevista, que escapan a la vista del docente
investigador (reflexiones personales, expresiones corporales, actitudes, etc.). De tal manera

que es dificil establecer pautas o elementos que nos permitan racionalizar el actuar docente.

Sin embargo, si queremos no solo describir la practica educativa, sino también explicarla y
que nos ayude a comprender los procesos que en ella se producen (Zabala, 2012); se hace
imprescindible el establecimiento de referentes o pautas, entendidas como ““instrumentos
conceptuales extraidos del estudio empirico, que nos proporcionen pistas acerca de los
criterios de andlisis” (Zabala, 2012). Y que el mismo autor nombra como Unidades de
Analisis.

De este modo tenemos que para la racionalizacion de nuestra investigacion y un
analisis verdaderamente reflexivo establecimos las siguientes unidades de analisis, para

cada uno de los momentos de la lectura:

Antes de leer Durante la lectura

Activacion Identificar
Evaluar
Prediccion
’ Representar
Contextualizacion Inferir
“ Analogias

Después de leer

Comprobacion

Alternativas
de solucion

D
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Con ello podemos establecer puntualmente los aspectos que hemos de observar
durante el desarrollo de la metodologia y las producciones de cada uno de los estudiantes, a
través de acciones que corresponden a cada unidad de andlisis. De tal manera que tenemos

los siguientes descriptores para cada una de las unidades y momentos de la lectura.

ANTES DE LEER

Unidades de ,
e Descriptores Clave
analisis

Utilizar de manera autbnoma sus conocimientos y
Activacion habilidades innatas o adquiridas con anterioridad para | Az
construir una definicion del concepto dado.

Anunciar, a partir de los conocimientos previos y la

Prediccion reflexion de la informacion de qué tratara el texto. Az
.__ .. | Situar la informacion que le fue presentada al lector en
Contextualizacion o i i ) As
un contexto significativo para él, mediante un ejemplo.
DURANTE LA LECTURA
Unlda,d.e.s ge Descriptores Clave
analisis

Reconocer los datos y la exigencia del problema, asi
Identificacion como la captacion de cualquier otra informacion que | D1
constituya un referente del texto.

Centrar toda la atencion sobre las ideas principales del

: s . D2
texto, excluyendo la informacion secundaria.

Evaluacion

Determina el tipo de esquema a construir, confecciona

) D3
el esquema y confronta el esquema con el contenido.

Representacion

Construccion de datos no dados explicitamente en el
Inferencias texto a partir de relaciones légicas mas complejas | Das
(parte-todo).

Hallar relaciones entre el texto que se procesa y otros

ya comprendidos. Ds

Analogias
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Identifica cada uno de los datos en la representacion
Comprobacion grafica y a partir de esta enunciar con sus propias | P1
palabras el proceso de solucién.

Diversificacion Resuelve el problema por otras vias. P2

Tabla 7. Unidades de analisis.
Primera sesion

El desarrollo de la primera sesién podemos resumirla cualitativamente en la siguiente tabla,
organizada en los distintos momentos de la lectura, las unidades de anélisis y el desempefio

de cada uno de los estudiantes.

ANTES DE DESPUES
ESTUDIANTE LEER DURANTE LALECTURA * be | gER

A1 A2 Az

El

E2 <

E3

AN

E4

ES

E6 o

E7

E8 v | ¥

E9

E10 ¥

E1l

E12

E13

El4 7

E15
Tabla 8. Unidades de analisis de la primera sesion.
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Antes de leer
1. Estrategias de activacion de los conocimientos previos.

Para la activacion de los conocimientos previos, se generd la participacion mediante
comentarios orales, generados por preguntas detonadoras, que el docente realizaba a los
estudiantes sobre algunos aspectos de los soldados romanos, como los son su vestimenta, su
fama y su poderio; con el objetivo de compartir los referentes previos sobre el tema y
verificar lo que ain no se domina suficientemente. Los comentarios dieron muestra de que
los estudiantes conocen, a grandes rasgos, las caracteristicas de los soldados romanos,

puesto que es un tema de estudio del grado que cursaron con anterioridad.

La siguiente actividad consisti6 en definir el término reparto justo, elegido
deliberadamente para que el estudiante precisara el tema a tratar. La intencién de

construccién de la definicion se registré de manera escrita.

De los 15 estudiantes que conforman el grupo de trabajo, solo un minimo ndmero
logré construir una definicion cercana a la esperada y el otro grueso de estudiantes lo hizo
de manera incorrecta. Tal resultado puede tener como causa la ausencia o escasa presencia
de actividades que promuevan el establecimiento de conceptos dentro de la cotidianeidad
de las aulas de la escuela primaria, puesto que nosotros como docentes solo trabajamos con
los conceptos de manera procedimental pero muy pocas veces promovemos la apropiacion

de los conceptos.

Para no dejar discrepancias en la concepcion del término planteado y construir uno
gue nos ayudara a situarnos en la tematica que nos encontramos, los estudiantes
compartieron sus construcciones, aportando elementos y refutando los incorrectos, hasta

lograr la construccion de una definicion muy cercana a la esperada.

Dentro de las definiciones que se acercan a la correcta tenemos la que escribi6 el E8
(Ver Imagen 7), en la que se observa una frase corta pero que retne los elementos mas

indispensables para definir el concepto de reparto justo:

\oéso"éf_m o QO(‘.\{_\ o0 e n ‘\{3 ayue Se.
Moy ce.
Imagen 7. Evidencia escrita de E8
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Otros estudiantes solo se limitaron a decir, practicamente, lo mismo; utilizando el
término en un enunciado corto, pero que no representa de ningin modo un acercamiento a

una definicién o algo parecido, como es el caso de E3 (ver imagen 8):

Toslo-€2 Cusndd voo Pecmona Y 0lca
Se Dﬂ”//f’ﬂ I’C'D/‘:V 1,, O’OC) lr‘»‘(‘-n/ﬂnv‘C

Imagen 8. Evidencia escrita de E3.

Un grupo de cuatro estudiantes conciben el término reparto justo, como un reparto
igualitario, en el que a todos les toca lo mismo; incluso algunos, hasta puntualizan que el

residuo debe ser cero. Veamos unos ejemplos:

1 ) S \ =X E \
J'J(/TO_‘«'] )& l(‘,, '\LQCJJ LS Mmoo JUSTO LS ave no avede oo 3 o

Imagen 9. Evidencia escrita. Imagen 10. Evidencia escrita.

Sin embargo, un tercio del grupo de estudiantes redactaron una definicién que nada
0 muy poco tenia que ver con el reparto justo; evidenciando que los conocimientos previos
que poseen no les alcanzan para construir una definicidn escrita del término propuesto; v,
por otro lado, muestran un impacto ante la actividad que denota la escasa familiaridad con
ella. El siguiente es un ejemplo de este tipo de respuestas:

—\)ﬂus*o es C’(nn‘rjo Ul i 2etsmna v'l({xr-

‘1"»’-«%}4( \a\ n/:r.o‘r 6: 150

1
Imagen 11. Evidencia escrita.

A continuacion, los estudiantes utilizaron el término reparto justo, en la redaccién
de tres enunciados. Con el proposito de verificar si se habian apropiado del significado del

término y eran capaces de utilizarlo en una situacion textual.

A pesar de que la actividad se cerr6 con una construccion colectiva de una
definicion del término, con la intencidn de establecer una concepcién Unica para todos; al
emplear el término en el contexto de un enunciado solo cuatro estudiantes lograron
utilizarlo de manera correcta, cabe destacar que los Unicos dos estudiantes que habian
redactado una definicion cercana a la correcta no estuvieron dentro del grupo que empleo
correctamente el término en un enunciado, solo cuatro estudiantes lograron redactar un
enunciado correcto, pero muy corto y siempre de manera guiada por el docente. Los

enunciados correctos fueron parecidos a estos ejemplos:
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Trabdjo el di

Yy le Pelgdron (O

mas dinero FuSto.

Imagen 12. Evidencia escrita.

Sin embargo, hubo estudiantes que no emplearon correctamente el término reparto
justo, y se decantaron més por emplearlo como justicia, algo que tiene que ver méas con la
cuestion del valor en general. Como ejemplo tenemos el siguiente enunciado construido por
E12 (ver imagen 13):

Imagen 13. Evidencia escrita de E12.
Por otro lado, un grupo de tres estudiantes, ni siquiera incluyd el término reparto
justo en ninguno de sus tres enunciados que se les pidi6. Méas bien se refirieron a
situaciones que a su parecer eran justas, pero en ninguno aparece el término de manera
textual. Al interrogarlos solo se limitaron a expresar que quisieron dar ejemplos de

situaciones que les parecen justas. Tal como lo escribe el E2 (ver imagen 14):

Imagen 14. Evidencia escrita de E2.
La siguiente actividad consistié en realizar practicas sobre repartos justos y repartos
equitativos de tal manera que los estudiantes observaran y palparan la diferencia entre cada

uno de los dos casos. Se plante6 la siguiente situacion problematica:

Luis trabaja todo el dia, Juan solo trabaja medio dia. ¢ Cémo deben repartirse, de manera
justa, los $100.00 que les pagaron?

La mayoria de los estudiantes realizaron el reparto, buscando cumplir la premisa de
que a Luis le tocara la mayor cantidad de dinero, dejando el reparto en $70.00 y $30.00,

$80.00 y $20.00, etcétera. Pero al cuestionarlos sobre el porqué de la magnitud de los
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repartos, solo se limitaban a decir: porque Luis trabajo mas. Y al insistir tratando de que
ellos externaran su justificacion mas sustentada, se les preguntaba ¢ por qué no otro reparto
donde una cantidad sea mayor que la otra? A lo que los estudiantes o quedaban callados o
expresaban que no sabian. Dicha situacion denota que los célculos no los basaron en
argumentos matematicos como lo es la consideracion de la fraccion de tiempo que trabajo

cada uno de ellos.

Otros mas, optaron por dividir equitativamente la cantidad en tres partes iguales, y
posteriormente asignarle dos partes al que trabajo mas y una al que trabajo menos. Pero al
entrevistarlos sobre sus respuestas, para ponerlos frente a estas; se les planteo la
interrogante: ¢pero Juan no trabaj6 un tercio del dia, él le ayudo la mitad de un dia?, ¢qué
relacion tiene un medio con un tercio? ¢Por qué dividir el pago en tres partes iguales? Los
estudiantes se miraban unos a otros y no daban respuesta, por lo que reanudaron el debate

en busca de una respuesta que pudieran sustentar.

Solo un estudiante, E1, llegd a la respuesta correcta al repartir $75.00 al que trabajo
todo el dia y $25.00 al que solo le ayud6 durante medio dia. Pero la sorpresa fue al pedirle
gue nos argumentara su respuesta; solo se limitd a justificarla igual que los demas, porque
Luis trabajo todo el dia y Juan solo le ayudd la mitad del dia, y no quiso dar mayores

argumentos.

Dichas discrepancias en las respuestas, y tomando como punto de partida esta ultima;
procedimos a encontrar una conclusion de manera grupal. Lo primero que se les comentd
fue que habian dejado de lado una valiosa herramienta para comprender y visualizar este
tipo de problemas, como lo es la representacion gréafica de los datos; por los que los
estudiantes con un gesto de alivio inmediatamente se pusieron a dibujar su barra de unidad
y de manera unisona expresaron: le tocan $75.00 a Luis y $25.00 a Juan, porque como
Juan ayudo solo la mitad del dia, Gnicamente la parte de pago que le corresponde a ese

tiempo deben compartir, y la otra mitad es solo para Luis.

2. Planteamiento de predicciones
La siguiente actividad consistio en establecer situaciones del contexto del estudiante
asociadas al término revisado, situaciones que ellos hubieran vivido, observado o

escuchado en la escuela, su casa o en la calle; en la que se tuviera que repartir de alguna
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manera, ya Sea equitativo o justa. Para lo cual tenian que describir en su “Ruta para la

comprension y resolucion de problemas” una de esas situaciones.

Estamos ante una de las actividades que mayor dificultad le represent6 a la mayoria
del grupo, por lo que el acompafiamiento fue muy puntual; dirigiendo la reflexion con
comentarios como lo son: recuerden alguna situacién en la que se hayan repartido algo de
manera justa; a lo que los estudiantes argumentaban que no habian tenido ninguna
experiencia sobre dicha situacion. Se optd por invitarlos a registrar cualquier tipo de

situacion de reparto, ya fuera justo o equitativo, para que pudieran avanzar en la actividad.

Lo anterior descrito, demuestra muy claramente la dificultad de los estudiantes para
relacionar las situaciones problematicas con las situaciones cotidianas de su contexto
inmediato; ya que nosotros, como docentes, en la escuela primaria muy pocas veces nos

detenemos a realizar este tipo de actividades con los estudiantes dentro de nuestras aulas.

Solo dos estudiantes lograron remembrar una situacion cotidiana que se relacionaba con el
término revisado, aunque no utiliz6 cantidades la idea fue muy clara, veamos el

planteamiento de E8 (ver imagen 15):

Imagen 15. Evidencia de escrita de E10.
La mayoria opto por registrar una situacion que tuviera que ver con reparto
equitativo, es de suponer que se debe a que es un término mas cotidiano para ellos y que
ese tipo de problemas, de reparto equitativo, se trabajan cominmente en las aulas de clase.

Un ejemplo de ello es lo registrado por el E1 (ver imagen 16):
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Imagen 16. Evidencia escrita de E1.
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Dos estudiantes no lograron registrar una situacion cotidiana en la que se empleara
el término de reparto justo o equitativo; del mismo modo, cuatro estudiantes no registraron
nada, dejando en blanco el espacio de su “Ruta para la comprension y resolucion de
problemas”. Un ejemplo de respuesta alejada del término es lo que registrd el E15, que

escribio lo siguiente (ver imagen 17):

Imagen 17. Evidencia escrita de E15.

De manera grupal, se procedié comentar situaciones del contexto inmediato de los
estudiantes que tuvieran que ver con reparto justo; asi como también, el docente comento
algunos ejemplos de su vida cotidiana; de tal manera que los estudiantes lograran
identificar varias situaciones en las que se emplea el reparto justo.

Para cerrar esta primera parte, previa a la lectura, se propuso a los estudiantes que
construyeran una situacion problematica donde se incluya el término estudiado, a partir de

sus conocimientos previos y con lo que han logrado comprender hasta este momento.

La construccion de la situacion problematica represento una dificultad mayudscula, a
pesar de que el trabajo contindo siendo guiado muy puntualmente, y de manera grupal. Solo
tres estudiantes lograron redactar una situacion problematica, con los elementos basicos que
esta debe contener, como lo son datos minimos necesarios para su solucién y una exigencia
a realizar a partir de estos datos. Un ejemplo de los problemas redactados de manera

completa, es el de E10 (ver imagen 18):
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Imagen 18. Evidencia escrita de E10.
Aunque como podemos observar, el contenido del problema no hace referencia al
reparto justo, mas bien se trata de reparto equitativo; pero por lo menos los datos son

suficientes para buscar una alternativa de solucion y contiene una exigencia en forma de
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pregunta. Sin embargo, el planteamiento problematico de E6, busca acercarse un poco mas
a lo que se refiere el reparto justo, aunque con sus limitaciones en cuanto al lenguaje escrito

(ver imagen 19):
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Imagen 19. Evidencia escrita de E6.
Por su parte un numero considerable de estudiantes, redactaron una situacién
problematica incorrecta; ya sea porque le faltaba de datos o de la exigencia del problema,

veamos lo que construy6 E15 (ver imagen 20):
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Imagen 20. Evidencia escrita de E15.

Durante la lectura

3. Presentacion del texto
El texto se presentd en formato Power Point, donde el texto del problema iba acompafiado
por imagenes que describian a los soldados del ejército Romano y algunas de sus
caracteristicas mas cotidianas. Los estudiantes leian el texto proyectado y al mismo tiempo
comentaban las imégenes. La lectura se realizd, primero en voz baja de manera individual;
posteriormente, en voz alta rotando los turnos y comentando cada uno de los enunciados

que se leian.

4. ldentificacion de la estructura del texto
Posterior a la lectura de los textos, los estudiantes identifican las partes que integran la
estructura del texto. En este caso, se les acompafié para que identificaran y nombraran las
dos partes del texto: narracion y exigencia. Debemos aclarar que esta accion es totalmente

novedosa para los estudiantes ya que desconocian que los problemas estuvieran
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conformados por partes y mucho menos como se podrian nombrar a cada una de ellas. De

tal manera que la identificacion de la estructura del texto inicio desde cero.

Con el acompafiamiento puntual del docente, todos los estudiantes identificaron las
dos partes del problema; subrayando con colores diferentes cada una de ellas y escribiendo
el nombre de las partes en un costado del texto. Solo dos estudiantes se confundian al
mencionar la parte que Ilamamos exigencia, la cambiaba por la habitual pregunta que ellos
usan en la resolucion de problemas, por lo que fue necesario demostrar que la parte de la
exigencia no exclusivamente se refiere a una interrogante, también se puede contener una

indicacion o un enunciado incompleto.

En cuanto a la identificacion de datos, la mayoria de los estudiantes lo logro.
Aunque, cabe aclarar que solo se hace referencia a los datos explicitos que contiene el
planteamiento del problema, como lo son los datos numéricos y las condiciones de estos.
Los estudiantes no requirieron de ayuda o de un seguimiento por parte del docente para
ubicar los datos, puesto que se encontraron ante una de las practicas mas habituales para

ellos en la resolucion de problemas (Ver imagen 21).
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Imagen 21. evidencia escrita de E2.

Los estudiantes que no lograron identificar plenamente los datos en el
planteamiento, fueron cuatro; ya sea porque les falté un dato o incluyeron algun elemento

gue no representaba un dato del problema.

Para ayudar a los que no lograron identificar correctamente los datos o de manera
completa, se realizé en plenaria dicha identificacion; cada estudiante aportaba los datos que
logrd visualizar y entre todos se valoraba si representaba un dato o no. De este modo,
aseguramos que todos los estudiantes tuvieran a la mano cada uno de los datos del

problema.
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5. Representacion jerarquica de las ideas del texto
Al igual que la habilidad anterior, de identificar los datos del texto, representar
jerarquicamente los datos del problema, no representd una dificultad mayor; ya que la
mayoria de los estudiantes precisé de manera correcta los datos de Utiles separandolos de

los datos secundarios.

Los errores se presentaron al tratar de identificar los datos dtiles no numéricos,
puesto que los estudiantes argumentaban que solo son importantes los datos que tienen
numeros; y dejaban de lado consideraciones importantes del problema que sin ella no se
puede llegar a la solucion, como lo es la fraccién de pan que aporté cada soldado y el
requerimiento del reparto justo. Un ejemplo de una lista de datos Utiles fue la que elabord
E9 (ver imagen 22).

......

Imagen 22. Evidencia escrita de E1.

Sin embargo, cinco estudiantes fueron méas escuetos en su respuesta, solo se
limitaron a registrar como dato Gtil que dos soldados se reparten cinco monedas, como es
el caso de E10 (ver imagen 23). En este caso, se confrontd al grupo de estudiantes con este
tipo de respuestas de tal manera que ellos comprobaran que con ese dato no se cumplia la
exigencia del problema; obtenian como resultado una respuesta ambigua que no respondia
del todo al problema. Algunos estudiantes decian: asi como lo tenemos podemos obtener
como respuesta dos monedas y media para cada uno, y eso no es justo; nos faltan datos
¢verdad profe? Procedimos a establecer los datos Gtiles de manera grupal, a través de una
lluvia de ideas, para que todos registraran los en su Ruta para la comprension y la

resolucion de problemas la informacion necesaria.

Imagen 23. Evidencia escrita de E10.
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6. Formulacién de preguntas
Generalmente, en la resolucion de problemas en mi aula, los estudiantes responden
preguntas a partir de la informacion dada, es una practica habitual. Y no de manera
viceversa, por lo que los estudiantes se sorprendieron en gran medida cuando les propuse
plantearnos algunas interrogantes en base a la informacién que ahora poseemos sobre el
planteamiento del problema. No se hizo esperar el comentario de: maestro, ¢pero que no
vamos a contestar el problema? ¢Para qué nos hacemos mas preguntas? Ante tal situacion
nos limitamos a contestar: por que las preguntas nos llevan a descubrir informacion que
muchas veces no observamos o que obviamos. Y en este caso, no es necesario registrar la
respuesta, sino solo tener presente la posible respuesta; y en su Ruta para la comprension y
la resolucion de problemas Unicamente redactamos, de manera grupal, una lista de

interrogantes que poco a poco los estudiantes fueron estableciendo.

La primera interrogante fue planteada por el docente, a manera de ejemplo y para
que los estudiantes observaran de qué se trataba: ;se puede dividir, fisicamente, las dos
cinco monedas? La respuesta fue muy comentada por todos lo que entusiasmo al grupo a
plantear sus propias interrogantes. La lista de preguntas que establecimos como grupo

consta de las siguientes (ver imagen 24):

Imagen 24. Evidencia escrita de EG6.

7. Realizacién de esquemas y gréaficos
Esta primera sesion se caracteriz6 por que los estudiantes se enfrentaron por primera vez a
situaciones no habituales para ellos dentro de las aulas. Sin embargo, una de las actividades
menos recurrentes es la realizacion de esquemas y graficos. Tal actividad inicia
practicamente de cero; cuando a los estudiantes se les habla de representacion grafica,
inmediatamente lo asocian con la grafica de barras o la circular. Como consta en algunas
respuestas en la prueba de diagnostico.
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En este caso, solo un estudiante (E4) fue capaz de utilizar, de manera autbnoma, una
representacion grafica para visualizar todos los datos contenidos en el problema, incluso
hasta hace uso de colores para diferenciar sus registros (ver imagen 25). El trabajo del
estudiante fue aprovechado para ejemplificarle a todos los demas la utilidad y la
importancia de la representacion grafica, y asi mismo puntualizar en la variedad que puede

existir en cada uno de esos esquemas.

Imagen 25. evidencia escrita de E4.

La realizacién de la representacion grafica se hizo de manera grupal con las
aportaciones de cada estudiante, no solo tratando de presentar todos los datos, sino que
también los estudiantes fueran identificando y apropiandose de cada uno de los elementos
que contiene la representacion grafica; del mismo modo, se empezaran a familiarizar con la
terminologia empleada en dicha accion, como es: barra de unidad, el todo, las partes, los

datos numéricos, representacion gréfica, etc.

Basicamente, podriamos decir que esta primera sesion sirvié para adentrar a los
estudiantes en esta habilidad de lectura, muy propia en el area de Espafiol con la realizacion
de esquemas, mapas conceptuales, cuadros sinopticos, etc., pero que muy rara vez la vemos

aplicada en la resolucion de problemas.

La realizacion del esquema o representacion grafica se realizé bajo la guia del docente
investigador, mediante el planteamiento de preguntas que invitaban a los estudiantes a
aportar sus ideas. Una de las primeras preguntas que se planteo fue: ;Qué dato representa al
todo? Y posteriormente se fue revisando cada uno de los datos que tenian registrados los
estudiantes en su Ruta para la comprension y la resolucion de problemas, de modo que cada

dato registrado quedara plasmado en nuestro esquema. La realizacién de la representacion
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fue un trabajo grupal, con el acompafamiento del docente investigador, mediante el

planteamiento de interrogantes que promovieran la expresion de sus ideas.

8. Aplicacion de inferencias
Ya con los datos identificados, la ponderacion de los datos utiles, el planteamiento de
interrogantes y la elaboracion del esquema, los estudiantes tenian a su disposicion
elementos que les permitian la realizacion de inferencias. Sin embargo, la mayoria no logrd
establecer inferencias a partir de la informacion que ya poseian. Hubo nueve estudiantes
que optaron por esperar la ayuda del docente investigador, porque a palabra expresa de
ellos mismos decian que no encontraban otra informacién diferente a las que ya tenian, a
pesar de que se tratd de invitarlos a inferir a través de cuestionamientos, no lograron

descubrir informacién nueva.

Solo seis estudiantes lograron establecer algunas inferencias de manera autbnoma y
sin la intervencion del docente investigador (ver imagen 26). Lo primero que observaron
estos estudiantes es que se podia hablar de fracciones, y no solo de partes como lo planteo
originalmente el problema; de este modo, se hacia mas claro qué parte de pan habia

aportado cada soldado y en un término mas cercano a ellos, como lo son las fracciones.

Imagen 26. Evidencia escrita de E14.

La primera inferencia que descubrieron fue que el soldado que aporto los tres panes
casi le dio todo al tercer soldado (ver imagen 27). Informacion muy valiosa para
establecer la correspondencia a cada soldado, de esta manera podian establecer una

equivalencia de cantidades para ser lo mas justo posible.

Imagen 27. Evidencia escrita de E6.
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Al final, nuevamente, se opto por realizar la representacion grafica de manera
grupal, cada estudiante aporto las ideas necesarias para la construccion. De esta manera, se
aseguraba que todos los estudiantes accedieran a la informacion generada hasta ese
momento, y que de alguna manera no les impidiera continuar con el proceso de

comprension.

9. Aplicacion de estrategias de analogia
Otra de las actividades novedosas para los estudiantes, tan es asi que ninguno realizo
ningln registro correcto en su Ruta para la comprension y resolucion de problemas; porque
cabe aclarar que algunos estudiantes, bajo la provocacion de las preguntas emitidas por el
docente investigador, intentaron redactar alguna situacién problemética similar. Las
preguntas guias que se utilizaron para generar la reflexion fueron: ;Qué problema resuelto

por ti narra una situacién similar a esta? Y {Como lo resolviste?

Con la ayuda del docente investigador y las preguntas guias, se revisé un problema
similar contenido en el libro de texto de los estudiantes, el cual ya lo habian resuelto con

anterioridad y revisamos el procedimiento de solucion que realizaron.

Esta situacién de imposibilidad de establecer analogias por los estudiantes da
muestra de algo que pasa cotidianamente en el aula de clases; los problemas matematicos
que resuelven los estudiantes nada tienen que ver unos con otros, o por lo menos no son

utilizados para facilitar la ruta de solucion de los nuevos problemas a los que se enfrentan.
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Imagen 28. evidencia escrita de E9.

Todo lo anterior descrito representa un verdadero paradigma muy interiorizado por

los estudiantes que es todo un desafio el intento de revertirlo.

10. Realizacion de operaciones
Esta actividad no representd mayor problema para los estudiantes, ya que teniendo los datos

ellos realizaron las operaciones correspondientes sin ninguna dificultad, y mas ain por
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tratarse de cantidades pequefias y de un proceso de solucién que no requeria de muchas
operaciones. De manera que la ejecucion algoritmos se realizd sin ningn contratiempo

como podemos observar las realizadas por el E1 (ver imagen 29).

Imagen 29. Evidencia escrita de E1.

Después de la lectura

11. Estrategias de comprobacion
Al llegar a esta etapa los estudiantes estaban ansiosos por recibir el veredicto del docente
investigador, la mayoria busc6 que se le “calificara” el trabajo, como habitualmente sucede
en nuestras aulas, y que se les dijera si el resultado obtenido habia sido el correcto o, de lo

contrario, que se les precisara en que parte del proceso estuvo el error.

Ante esta situacion, se les planteo que ellos mismos podian comprobar el resultado,
sin la necesidad de la aprobacion o desaprobacion del docente, mediante el uso de la
representacion grafica. A partir de esta, los estudiantes revisaron que cada uno de los datos
identificados estuvieran completamente registrados, las relaciones entre los datos,
encontrados con anterioridad se observaran claramente (parte-todo). Pero principalmente,
que los estudiantes fueran capaces de enunciar el problema original con sus propias

palabras a partir del contenido de la representacion grafica.

Otra accion a realizar fue la confirmacién de las inferencias realizadas durante el
proceso lector; revisar una a una su cumplimiento de manera que no se contraponga con el

resultado.

Solo tres estudiantes lograron emitir un juicio sustentado en la ejecucion de las
acciones anteriores. Sus respuestas buscan justificar la comprension realizada, mediante un

enunciado de valoracion, como es el caso del E1 (ver imagen 30):

Imagen 30. Evidencia escrita de E1.
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12. Estrategias de diversificacion de vias de solucion
Normalmente, con la comprobacion del resultado o del proceso se culmina con el trayecto
resolutor de problemas matematicos, situacion a la que los estudiantes estan muy
habituados; y muy rara vez se vuelve a emplear o por lo menos revisar el problema resulto,
ahi guedan, solo como un ejercicio aislado. Ante tal situacion, los estudiantes comprobaron

el proceso de comprensidn realizada y dijeron ya terminamos.

Es en ese momento en el que el docente investigador plantea la interrogante: ¢habra
otra via de solucion a la exigencia presentada?, para generar la inquietud y regresar a los
estudiantes a cerrar el proceso de solucion de manera completa. Ante tal provocacion los
estudiantes no respondieron del todo entusiasmados, puesto que para ellos el proceso ya
habia culminado, intentaron responder, pero poseidos por una pesadez que refleja quien se

ve devuelto al trabajo después de estar seguro de ya habia culminado.

Casi todos los estudiantes registraron el mismo procedimiento, solo describieron
puntualmente el orden de las operaciones y cada uno de sus resultados, como el ejemplo del
E10 (ver imagen 31), sin encontrar alguna alternativa diferente. Solo un estudiante (E4)
logré introducir un elemento nuevo al procedimiento, en lugar de dividir los panes en
tercios €l los dividio en sextos, pero practicamente realizd las mismas operaciones; pero
que podemos destacar es el atino de observar la equivalencia entre tercios y sextos, por lo

que igual se puede trabajar con ambos.

e cl'Nud’

B

Imagen 31. evidencia escrita de E10. Imagen 32. evidencia escrita de E4.
Segunda sesion

Después de la primera sesion, que practicamente fue de presentacion y orientacion;
procedimos al desarrollo de la segunda sesion, ya con el primer acercamiento a las
actividades que en el primer momento desconocian. Esta segunda sesion la podemos
resumir, cualitativamente, en la siguiente tabla, la cual se organiza en los distintos
momentos de la lectura, y direccionada por las unidades de analisis y el desempefio de cada

uno de los estudiantes.
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ANTES DE DESPUES
ESTUDIANTE LEER DURANTE LA LECTURA DE LEER

A1 A2

El

E2 s

E3

E4
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E6

E7

E8 ¥

E9 4

E10
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E12

E13

El4 .

E15 e
Tabla 7. Concentrado de aciertos de la sesion 1.

Antes de leer

1. Estrategias de activacion de los conocimientos previos.
Para activar los conocimientos previos de los estudiantes se presentaron los conceptos de
doble y ganancia; promoviendo la participacion de los estudiantes mediante preguntas
detonadoras, como lo son: ;sen qué contexto se utilizan esos términos?, ¢han utilizado
alguna vez esas palabras? Con todos los comentarios generados y expuestos ante el grupo
se procedio a invitar a los estudiantes a que intentaran redactar una definicion de cada
término, utilizando la informacion que ellos poseen. Las respuestas fueron registradas en su

Ruta para la comprension y la resolucion de problemas.

A pesar de ser términos aparentemente cercanos a los estudiantes, ain persiste la
dificultad de construir una definicion; solo cuatro estudiantes lograron redactarla de manera
autonoma. Los demas estudiantes volvieron a redactar enunciados que se acercaban a
ejemplos del uso de doble y ganancia o a ejemplos de lo que son esos dos conceptos. Para
cerrar esta actividad, se procedi6 a redactar, en forma grupal, un consenso de definicion de

los conceptos doble y ganancia. Para posteriormente, realizar algunos ejercicios de préactica.
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Por lo que se puede observar en las redacciones de enunciados donde empleen los
términos de doble y ganancia, los estudiantes demuestran comprender completamente que
significan los términos ganancia y el doble, asi como, también las operaciones a las que

hace referencia cada uno de ellos.

2. Planteamiento de predicciones
La dificultad se extendi6 al momento de realizar las predicciones sobre lo que podria tratar
un problema que tuviera que ver con ganancia y el doble juntos. Los estudiantes muestran
dificultades considerables para plantear problemas matematicos, en ocasiones solo registran

la parte conocida como narracion.

Y en otras ocasiones registran una exigencia, mayoritariamente en forma de
interrogacion, que no es posible resolverla del todo porque los datos emitidos en la
narracion tienen poco que ver con esta. Y otros mas solo redactaron una situacion
problematica cualquiera, que muy poco tenia que ver con los conceptos dados con

anterioridad.

Solo cuatro estudiantes lograron plantear una situacion problematica que tuviera que
ver directamente con los conceptos dados; dichos problemas contenian los requerimientos
minimos necesarios, como lo son la narracion, una exigencia y datos que sostienen una

estrecha relacién con la solucion.
Durante la lectura

3. Presentacion del texto
El texto que contenia la situacion problematica para esta sesién fue presentado en una
fotocopia, que le fue entregada a cada uno de los estudiantes. Los estudiantes leyeron tres
veces el texto, una en voz alta el texto completo, posteriormente lo leyeron por enunciados

y una mas en silencio.

Esta actividad se cerrd con comentarios generales por parte de los estudiantes en los
que expresaban las ideas e informacion con la que se habian quedado. Como lo es: los
protagonistas de la situacion problematica, el contexto en el que se desarrolla, y que tan

cercano o alejado de la realidad esta la situacion descrita.
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4. ldentificacion de la estructura del texto
En la identificacion de cada una de las partes que conforman el texto que describe la
situacion problematica, los estudiantes no presentan mayores problemas para realizarlo de
manera autobnoma y sin el acompafiamiento del docente investigador; como lo confirman
los resultados registrados en el concentrado cuantitativo de la segunda sesion (ver tabla),
puesto que es una de las habilidades de mayor recurrencia en la mayoria de los estudiantes.
Incluso ya la mayoria se ha apropiado de los términos narracion y exigencia; ya solo un
grupo reducido aun se confunde diciendo la pregunta, haciendo referencia a la parte que se
le llama exigencia. Sin embargo, los mismos estudiantes confrontan entre ellos dicha
confusion mediante el argumento: no todos los problemas tienen pregunta, algunos solo te

ordenan hacer algo.

Es interesante destacar que ahora no solo identifican los datos numéricos contenida
en el texto problematico, sino también acompafian su registro con sus respectivas
condiciones o especificaciones (ver imagen 33); por lo que los enunciados son mas largos y
contienen informacién mas clara y precisa, no solo los numéricos sino también los

cualitativos.

Imagen 33. evidencia escrita de E14.

Solo cuatro estudiantes no lograron identificar todos los datos proporcionados por el
texto del problema (ver imagen 34), y del mismo modo olvidaron la denominacién de las

dos partes que conforman el texto (E3).

Imagen 34. evidencia escrita de E3.
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Para cerrar esta actividad, en plenaria, realizamos la lectura comentada por
enunciados; la cual consiste en leer en voz alta un enunciado que conforma el texto y en
seguida comentar las impresiones y puntos de vista. También se establecieron las partes del
problema, y cada uno de los datos, la relacién entre los datos, el contexto y la exigencia, de
manera que todos los estudiantes contaran con la informacion precisa y no fuera un

impedimento para continuar el proceso de comprension.

5. Representacion jerarquica de las ideas del texto
Otra de las acciones que més se le facilita a la mayoria de los estudiantes; ya teniendo los
datos bien definidos, de manera que diez estudiantes lograron discernir e identificar los
datos utiles del problema de manera autbnoma. Los registros realizados en su Ruta para la
comprension y la resolucion de problemas dan muestra de otro avance importante, ya no
solo consideran como dato la parte numérica; es decir, no solo registran 40 paletas; sino la
frase completa compr6 2 bolsas de 40 paletas (ver imagen 35); lo que sin lugar a dudas
marca una importante diferencia con respecto a la primera sesién, puesto que para la
jerarquizacion de las ideas se tuvo que guiar al estudiante, mediante cuestionamientos, para
que identificara y registrara como dato frases completas, no solo lo numérico sino también

las condiciones.

Datos utiles:
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6. Representacion
jerarquica de las
ideas del texto.

Imagen 35. Evidencia escrita de E9.

6. Formulacién de preguntas
Esta actividad en si no estd dentro de una unidad de andlisis que establecimos desde el
principio, pero es indispensable para llevar a cabo una valoracion de la comprensién que
los estudiantes presentan a la mitad del proceso (Pérez y Hernandez, 2015). De manera que
se hace indispensable el planteamiento de interrogantes que faciliten y direccionen el
establecimiento de inferencias, y al mismo tiempo la construccion del esquema o

representacion gréafica.

Cabe precisar que esta actividad, del planteamiento de preguntas a partir de la

informacion contenida en el texto del problema, se realiza de manera grupal bajo la
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conduccién del docente investigador, mediante cuestionamientos y confrontaciones de
ideas. Los estudiantes registraron en su Ruta para la comprension y resolucion de
problemas las preguntas que consideraron mas Utiles y que ellos consideraron serian de

gran ayuda para el establecimiento de inferencias (ver imagen 36).

Imagen 36. Evidencia escrita de EG6.

7. Realizacién de esquemas y gréaficos

Aunque el registro de estudiantes que lograron construir su representacion grafica de
manera autbnoma ha aumentado considerablemente con respecto a la primera sesion, aun se
mantiene una fraccion de los estudiantes que no logran representar todos los datos en un
esquema. Ya en esta sesioén ocho estudiantes lograron construir una representacion con los
requerimientos necesarios (ver imagen 37); es importante puntualizar que también
empiezan a habitualizarse con el empleo de la terminologia empleada, en la que ya utilizan
palabras como barra de unidad, el todo, las partes, datos numéricos, etc., lo cual refleja un
importante nivel de asimilacion de la habilidad de realizacion de esquemas y graficos.

Imagen 37. Evidencia escrita de E4.

Sin embargo, a pesar de este avance cuantitativo considerable, aun encontramos
estudiantes que no logran construir su representacion grafica de manera auténoma; incluso
hasta encontramos uno que aun continla asociando la representacion gréafica de la
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informacion con la elaboracion de graficas de barras, como es el caso del E9 (ver imagen
38):

Imagen 38. Evidencia escrita de E9

Existe otro grupo pequefio de estudiantes que ya dieron los primeros pasos en la
representacion grafica de los datos, que establecen su barra de unidad y colocan algunos
datos, pero solo datos numéricos sin ninguna referencia, tal es el caso de E2 (ver imagen),
que en una parte coloca el importe de las dos bolsas de paletas y del otro lado solo el
numero $193.20 sin especificar a qué hace referencia ese nimero y tampoco anota mayor

informacion.

Imagen 39. Evidencia escrita de E2

Nuevamente se volvid a elaborar la representacion grafica de los datos contenida en el
problema de manera grupal, para que los estudiantes que tenian incompleta su barra la
completaran, los que habian elaborado otra cosa corrigieran y los que lo habian hecho

correctamente la compararan.

8. Aplicacion de inferencias
Llegamos ante una de las actividades que mayor analisis y comprension textual exige, la
deduccion de inferencias y el registro es claro y contundente, solo cuatro estudiantes
lograron descubrir informacion implicita de manera autébnoma, a pesar de la lectura
detenida del texto y la representacion grafica de los datos. Un ejemplo es el caso de E3 (ver
imagen 40) que logro establecer tres importantes inferencias, como lo es la identificacion
del todo, el nimero de operaciones y lo que pasa con el precio de las paletas que le restan:
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Imagen 40. Evidencia escrita de E3

Con el resto del grupo se tuvo que realizar un trabajo guiado en el que se planteaban
interrogantes generadoras como: ¢Qué debe hacer con las paletas que le quedan?, ¢Debe
venderlas al mismo precio o aumentarle?, ¢se puede resolver la exigencia con una sola
operacion? ¢Cuantas paletas le quedan? ¢Cuénto debe ganar por la venta total?, etc. La
deduccion de las ideas se hizo de manera grupal para que todos los estudiantes tuvieran

presente dicha informacién.

9. Aplicacion de estrategias de analogia
Cuesta mucha dificultad recordar problemas similares a los estudiantes, a tal grado que
cuando se les plantea esta actividad casi inmediatamente contestas al unisono: no hemos
resuelto ningun problema parecido a este. Al realizar las revisiones del desarrollo del
trabajo se puede percatar que hacen un esfuerzo enorme por tratar de recordar un

planteamiento parecido al que tienen que buscarle solucién ahora.

Tal situacion podria tener la causa en que comunmente “solo resolvemos”
problemas en las aulas, muy rara vez promovemos una verdadera comprension de ellos; y
como lo dijimos anteriormente se ha hecho creer al estudiante que con solo llegar al
resultado con ello se termina la importancia y la utilidad del problema, pocas veces se
promueve en los estudiantes la idea de que el problema recién resulto debe ayudarle a
resolver otros problemas de igual 0 mayor complejidad.

En la construccién de un problema similar al que se tiene, el acompafiamiento del
docente investigador pierde relevancia, puesto que la intervencion solo alcanza para tratar
de activar la memoria del estudiante, la cual le cuesta mucha dificultad tratar de traer al
presente una actividad que no registré en su momento. Ante ello los estudiantes optan por
construir una situacion problematica que sea muy similar a la que les fue dada, como es el
caso de E10 (ver imagen 41), que solo construyo un problema para cumplir con la
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actividad. Tal situacidn se hace evidente porque al cuestionarlo sobre lo que habia realizado

contestd: no recuerdo ningun problema parecido a este, profe.

Imagen 41. Evidencia escrita de E10.

A partir de lo observado en esta actividad, podemos decir que toma mayuscula
relevancia la importancia de que los estudiantes comprendan el problema puesto que les

ayudara a recordarlo cuando ellos lo requieran para dar solucién a uno nuevo.

10. Realizacion de operaciones
La ejecucion de algoritmos convencionales es una actividad que ejecutan de manera
automatica, no presentan mayor dificultad. Hasta podriamos sostener, segun lo observado,
es lo que més disfrutan, pude ser que, como ellos lo expresan, eso es la verdadera solucion

de un problema.

Imagen 42. Evidencia escrita de E12.

Después de leer
11. Estrategias de comprobacion

Ya no sorprendié en gran medida a los estudiantes que después de dar con la respuesta al
problema, el docente investigador no les otorgara su valoracién. Pero aun sigue siendo una
actividad que presenta una dificultad considerable ya que solo tres estudiantes lograron
comprobar la comprension realizada de manera autonoma. Uno a uno fueron comprobando
si se cumplian todas las consideraciones previas, tomadas como inferencias, y si todos los
datos estaban contenidos en la representacion grafica y que ademas guardaran la misma
relacion parte-todo que en la narracion del problema.
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Cabe sefalar que al hacer referencia que los estudiantes fueron capaces de
comprobar sus resultados no implica que llegaron a la respuesta correcta del problema, ya
que la actividad consiste en que ellos mismos comprueben el nivel de comprension del
texto que lograron, por lo que el resultado puede ser que los estudiantes descubran que no
comprendieron muy bien el problema, y esa conclusion anoten en su Ruta para la
comprension y la resolucion de problemas matematicos, como es el caso de E12 (ver

imagen 43).

Redacta una Justiicacion para el procedimiento de Comprension que se reaizo.
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Imagen 43. Evidencia escrita de E12.

Esta habilidad de comprobacién representa una de los puntos que deben ser
reforzados en los estudiantes, por lo observado podemos decir que no solo pasa por la
ensefianza de los pasos a seguir para lograr la comprobacion del proceso o la profunda
reflexion; mas bien tiene que ver con un cambio de paradigma del estudiante, ellos estan
convencidos que el Unico actor capacitado para emitir juicios sobre lo realizado es el
docente, por lo que se resisten a llevar a cabo su propia valoracion y se mantienen

persistente en la busqueda de la asignacion de una calificacion numérica.

12. Estrategias de diversificacion de vias de solucion
Después de dar con el resultado los estudiantes muestran dificultad para realizar las
actividades que siguen. Diversificar las vias de solucion representa otro de los aspectos de
mayor preocupacion para el docente investigador; ya que el registro evidencia que solo un
estudiante logré redactar una alternativa diferente de solucion al problema (ver imagen 44),
pero que cuenta con la limitante de que solo escribid las operaciones a realizar no da mas
detalles escritos del proceso. Ante tal situacion se procedio a dialogar con el estudiante
sobre lo realizado; y de manera oral explicara el trayecto de solucion. Bajo la pregunta
detonadora del docente: ;de qué otra manera podemos resolver este problema? Lo primero
gue tenemos que hacer es calcular cuanto dinero obtendria si vende todas sus paletas al
precio de $ 2.50 y obtenemos una cantidad mayor, al doble que la que invirtio y asi yo le

diria que no le haga caso a su amiga y que las siga vendiendo asi.
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Imagen 44. Evidencia escrita de E4.
Tercera sesion

De la misma manera que las sesiones anteriores, esta sesion la resumimos de manera
cuantitativa en la siguiente tabla, organizada en los distintos momentos de la lectura, las
unidades de analisis y el desempefio de cada uno de los estudiantes.

ANTES DE DESPUES
ESTUDIANTE LEER DURANTE LA LECTURA DE LEER

A1 A2

El

E2

E3

E4

NIRRT
SSENENENEN

ES

E6

E7

ES8

B
<

E9

E10

Ell

E12

SR RRARRR RS 82

E13 ¥

El4

SRR

E15 e
Tabla 8. Concentrado de aciertos de la sesién 2.

-l\

Antes de leer

1. Estrategias de activacion de los conocimientos previos.
Para activar los conocimientos previos se presentaron las palabras seleccionadas
deliberadamente, que ayudaran a los estudiantes a expresar aspectos relacionados con el
texto que se leerd. Las palabras seleccionadas fueron: mitad y sobrar; mismas que los
estudiantes comentaron de manera grupal y establecieron una definicién, en forma

individual.
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El nimero de estudiantes que lo logro realizar completamente la actividad presenta
un aumento considerable, respecto a las sesiones anteriores; ahora fueron siete estudiantes
que lograron construir una definicién de manera autbnoma y con los elementos esenciales,

como es el caso de E8 (ver imagen 41).

Imagen 41. Evidencia escrita de ES8.
Los estudiantes que no lo lograron, practicamente decian lo mismo en la definicion
(ver imagen 42) y otros mas contindan dando ejemplo donde se usan los conceptos

presentados (ver imagen 43):

b AR -

Imagen 42. Evidencia escrita del E1. Imagen 43. Evidencia escrita de E2.

2. Planteamiento de predicciones
Anunciar sobre lo que puede tratar el texto es otra de las actividades que presenta un
aumento considerable en el nimero de estudiantes que registraron una respuesta correcta en

su Ruta para la comprension y la resolucion de problemas.

Es importante puntualizar que los estudiantes han asimilado de que trata la actividad
y se aventuran mas a elaborar predicciones, muestran mayor confianza y seguridad en lo
que hacen; y por otro lado han reducido el tiempo que emplean para realizar sus

predicciones.

En su Ruta para la comprension y la resolucion de problemas podemos encontrar
predicciones como la del E8 (ver imagen 44), aunque es un texto corto, emplea
correctamente las dos palabras dadas en el inicio: mitad y sobrar, y los datos mantienen una
relacion acertada y coherente; ademas de que el problema presenta las dos partes que

conforman un problema, la exigencia y la narracion.
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Imagen 44. Evidencia escrita de E8.

Ahora el nimero de estudiantes que no lograron predecir, de manera autonoma, de
qué podria tratar un problema donde se emplee las palabras mitad y sobrar; se redujo a
cinco. En el caso del E6 (ver imagen 45), redacta un problema en el que incluye los dos
conceptos dados; sin embargo, los datos contenidos en la narracion no satisfacen la relacién

necesaria para llegar a la solucion, por lo que se considera un problema erréneo.

Imagen 45. Evidencia escrita de E6.

Del mismo modo, la habilidad de contextualizar los conceptos dados arroja un
aumento considerable de estudiantes que son capaces de emplear los conceptos en una
situacion de su contexto. Ahora diez estudiantes lo lograron de manera autébnoma. Como

ejemplo podemos observar la produccion del E15 (ver imagen 46)

Imagen 46. Evidencia escrita de E15.

Otros estudiantes que no lograron usar los términos dados, lo Gnico que hicieron fue
presentar el mismo planteamiento y solo cambiaron el objeto, como es el caso del E8 (ver

imagen 47)
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Imagen 47. evidencia escrita de E8.

Durante la lectura

3. Presentacion del texto
Lleg6 el momento de presentar el texto, el cual fue contenido en una cartulina con letras
visibles para todo el grupo; el cual fue leido tres veces como se ha venido realizando; y
posteriormente, lo copiaron en su cuaderno. Esta accién no genera ninguna dificultad para

ninguno de los estudiantes.

4. ldentificacion de la estructura del texto
De esta accion es una de las que mejor ejecuta el grupo de estudiantes con los que se esta
trabajando, incluso desde el primer momento de la investigacion cuando no se tenia ningin
contacto con ello; pero ahora el nimero de estudiantes que logré realizar la identificacion

de la narracion, la exigencia, los datos, su relacion y las condiciones, fue de catorce.

Solo aun estudiante se le dificulto identificar los datos correctamente, nos referimos
al E9, que solo registré algunos datos y varios de ellos sin ningan tipo de condiciones, no se

sabe si compré o vendid (ver imagen 48).

Imagen 48. Evidencia escrita de E9.

5. Representacion jerarquica de las ideas del texto
Estamos ante otras de las actividades que mayor puntaje muestran desde el inicio de la
investigacion, confirmando que la mayoria de estudiantes no encuentran dificultad para
seleccionar y jerarquizar los datos presentados. Doce estudiantes jerarquizaron
correctamente los datos Utiles y los registraron de manera autbnoma en su Ruta para la

comprension y la resolucién de problemas. Solo cuatro no lo lograron de manera auténoma,
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optaron por registrar informacién a manera de texto, amontonada y sin que se entienda

mucho (Ver imagen 49).

Imagen 49. Evidencia escrita de E5.

6. Formulacion de preguntas
En las sesiones anteriores todas las interrogantes que se podian construir a partir de la
informacion proporcionada, se realizaban bajo la conduccion del docente investigador. Pero
en esta sesion ellos discutieron en parejas y establecieron interrogantes que les pudieran

servir como ayuda en la promocion de inferencias.

Una de las preguntas que mas llamo la atencion, ya que fue ampliamente comentada
por todos y cada uno dio su opinidn; fue la del E4 (ver imagen), ¢si los $3.50 se incluye en
una de las fracciones del gasto total o ese dinero queda fuera de lo que son las fracciones de
pago? Si se incluian en una de las fracciones con que realizaron las compras Luis y su
hermano o ese dinero le habia sobrado al final y no se incluia en ninguna fraccion, cada una

de las percepciones modificaba la ruta de solucién del problema.

Imagen 50. Evidencia escrita de E4.

Al final se llegé al consenso que no existia condicion alguna que ayudara a
inclinarse por una u otra situacion, por lo que se acordé que se podia considerar valido

cualquiera de las dos concepciones.

7. Realizacién de esquemas y graficos
La terminologia empleada en esta actividad ya estd casi completamente asimilada, los
estudiantes hablan con mayor naturalidad sobre la barra de unidad, ya no lo asocian con la
grafica de barras, tienen presente que deben encontrar el todo y las partes para

representarlos a ambos en el esquema o representacion grafica.
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Después de empezar desde cero en la primera sesion y en el diagnostico, diez
estudiantes lograron construir su representacion gréfica de manera autonoma. Dicha
situacion es un avance muy importante y digno de destacar, ya que se empezaron a palpar
los avances. Incluso ya se puede observar como en el dibujo de la barra de unidad ya se
tiene en cuenta la proporcidn de las partes y no solamente se divide por dividir, sino que en
la narracion se refiere a la mitad, en la representacion gréfica, también, la barra de unidad
es dividida a la mitad, como es el caso del E15 (ver imagen 51). Del mismo modo,
podemos observar otro importante elemento de la representacion grafica que incluye el
E15, como lo son los datos numericos, podemos observar como estan las cantidades,

incluso hasta en fracciones.

Imagen 51. Evidencia escrita de E15.

8. Aplicacion de inferencias
La deduccion de ideas implicitas, ain mantiene el promedio de estudiantes que lo realizan
de manera autbnoma, en esta ocasion fueron siete. Una de las inferencias que encontraron
sin la ayuda del docente fue la que registrd el E11 (ver imagen 52), que tiene que ver con la
equivalencia de precios a partir de la distribucion de los datos en la barra de unidad; que
como Yya dijimos ahora si trasladan a la representacion grafica la proporcion que guardan

los datos respecto al todo.

Imagen 52. Evidencia escrita de E11.
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Otra inferencia que construyeron fue que la exigencia se puede satisfacer con una respuesta
cerrada de si 0 no, no pide dato numérico como respuesta; y que podemos contestar aun sin
hacer ningun calculo; y ahi fue donde se mir6 oportuna el redireccionamiento de la
reflexion. Mediante un contraejemplo: miren ese monton de sillas, ustedes pueden cagar el
total. Algunos inmediatamente respondieron que si; pero no faltdé quien dijera que “solo
viendo”, que ¢l no podia decir si puede o no, para tal decisién es necesario realizar la

actividad porque si no, solo estaria adivinando.

9. Aplicacion de estrategias de analogia
Otra de las actividades que habia arrojado un nimero minimo de estudiantes que realizaron
un registro correcto en su Ruta para la comprension y la resolucién de problemas, es la de
relacionar el texto leido con otros que hayan leido con anterioridad. La mayoria de los
estudiantes ni siquiera recuerdan los problemas que han resuelto, pero en esta ocasion si
encontraron problemas que se relacionaran con el presentado en esta sesion; el nimero de

estudiantes que logré establecer una analogia de manera autbnoma, subi6 a once.

Los problemas planteados contienen las palabras dadas al principio, mantiene la
relacién y cumplen con la estructura minima de narracién y exigencia, como es el caso del
E12 (ver imagen 53).

Imagen 53. Evidencia escrita de E12.

10. Realizacién de operaciones
En la ejecucién de operaciones, los estudiantes demuestran, una vez mas dominio pleno de
los algoritmos, y mas aun que los datos numéricos contenidos en el problema son
relativamente pequefios, por lo que se facilita el trabajo con ellos. Las operaciones

realizadas solo fueron sumas (ver imagen 54).
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Imagen 54. Evidencia escrita de E1

Después de leer

11. Estrategias de comprobacion
Un grupo considerable de estudiantes ya asimild que después de llegar a una solucién el
proceso de resolucion continua, no culmina ahi, puesto que aun queda comprobar el

trayecto de comprension alcanzado.

En este caso seis estudiantes lograron revisar que cada uno de los datos de la
narracion del problema estuviera correctamente incluido en la barra de unidad, que los
datos mantuvieran su relacion y sus condiciones; y que ademas el resultado coincidiera con

las inferencias realizadas. Como ejemplo de esta situacion tenemos al E1 (ver imagen 55)

Imagen 55. Evidencia escrita de E1.

12. Estrategias de diversificacion de vias de solucion
También esta actividad, ubicada después de la lectura del texto, ya empieza a dar muestras
de crecimiento del numero de estudiantes que logran establecer otra via de solucion; en este
caso, fueron cinco estudiantes que lo lograron sin el acompafiamiento del docente

investigador.

Es importante sefialar que la alternativa de solucion que encontraron estos
estudiantes consistia en solo cumplir con las condiciones de los datos, pero que los datos
numéricos podian variar; por lo que concluyeron que estaban ante un problema con varias

respuestas que podrian considerarse como correctas. Tal es el caso del E8 (ver imagen 56).

Imagen 56. Evidencia escrita de ES.
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Otro caso, es el de E2 (ver imagen 57) que solo cambia las operaciones a realizar,
en lugar de sumar la sustituye por una multiplicacion por 2; quizas ofrece una alternativa
sencilla, pero que es muy importante en el fortalecimiento de esta habilidad para los
estudiantes que aun se encuentra en un estado incipiente de desarrollo de dicha habilidad.

Imagen 57. Evidencia escrita de E2.
Cuarta sesion

En esta sesion la tabla de seguimiento cualitativo, organizada en los distintos momentos de
la lectura, las unidades de analisis y el desempefio de cada uno de los estudiantes, registra

importantes avances en la comprension de los estudiantes, como a continuacién se pueden

observar:
ANTES DE DESPUES
ESTUDIANTE LEER DURANTE LA LECTURA DE LEER
A1 A2 A3z
El e s e
E2 e s
E3 e e e
E4 e s s
ES e s v
E6 s '
E7 s e
E8 e s
E9 e
E10 v v
E11 va e e
E12 e <
E13 e 's s
E14 e e
E15 e s '

Tabla 8. Concentrado de aciertos de la sesioén 4.
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Antes de leer

1. Estrategias de activacion de los conocimientos previos.
El concentrado cualitativo da muestra de esta cuarta sesion da cuenta visible del avance que
los estudiantes han tenido en la movilizacion de sus conocimientos previos al tratar de
establecer una definicion a un término dado. De los quince estudiantes que conforman el
grupo ya once logran incluir los elementos més distintivos de un concepto en un enunciado

que intenta ser una definicion (ver imagen 58), aunque dichos enunciados sean cortos.

Imagen 58. Evidencia escrita de E4.

Solo cuatro estudiantes no lograron establecer una definicion y contintan
presentando un ejemplo de su uso. Pero cabe aclarar que dichos estudiantes no son siempre
los mismos en todas las sesiones, aunque en el numero de estudiantes que no logran
redactar una definicion al concepto se mantiene, pero los nombres son distintos; por lo que
se puede deducir que no es que no se tenga desarrollada dicha habilidad de activar los
conocimientos previos en todo momento, mas bien se trata de que algunos conceptos que se
les presenta a los estudiantes no son muy cercanos a ellos o simplemente no tienen los

referentes necesarios para realizar una definicion.

Incluso lo anterior va intimamente ligado con la habilidad para contextualizar la
informacion presentada con alguna cercano a su realidad, y construir un enunciado donde
se utilice cominmente los conceptos dados. Esto se puede observar en el concentrado
cuantitativo de la sesion (ver tabla 8). Solo cuatro estudiantes no lograron redactar

enunciados donde se utilice habitualmente los conceptos dados.

2. Planteamiento de predicciones
Otra de las habilidades que han incrementado los buenos resultados es el planteamiento de
predicciones, los nameros son muy alentadores. En su mayoria, los estudiantes, en esta
sesion ya pueden prescindir del acompafiamiento del docente, realizan sus predicciones de

manera autbnoma, son capaces de situar la informacion relevante que lograron apropiarse
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para predecir de qué puede tratarse un problema que incluya estas palabras dadas con
anterioridad.

Ya solo dos estudiantes no lograron establecer predicciones sobre de lo que puede
tratar un problema que contenga las palabras deber, sobrar y comprar; aunque cabe aclarar
que los problemas elaborados si contiene todos los elementos que debe contener un
problema, lo Gnico que no se cumple es la inclusion de las palabras antes mencionadas (ver
imagen 59).
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Imagen 59. evidencia escrita de E8.
Durante la lectura

3. Presentacion del texto
El texto se presentd en una fotocopia repartida a cada uno de los estudiantes. La lectura la
realiz6, primeramente, el docente investigador, posteriormente los estudiantes leyeron el
problema tres veces, una en voz alta, otra mentalmente y por ultimo mediante la modalidad

de lectura comentada.

4. ldentificacion de la estructura del texto
Esta es una de las actividades que desde el principio reflejaba un nimero alto de respuestas
correctas y ya con la asimilacion de las tareas, en esta cuarta sesion todos los estudiantes
identifican las partes que conforman el texto del problema, como lo son la exigencia y la
narracion, incluso ya de apoco van incluyendo en su Iéxico natural al referirse a estas con
su nombre asignado. Solo un estudiante no logro identificar todos los datos de manera

autonoma, pero con un poco de ayuda lo logro facilmente.

5. Representacion jerarquica de las ideas del texto
La seleccion de los datos Utiles y el reconocimiento de las relaciones de cada uno de los

datos, como lo es las partes y el todo, los estudiantes lo realizan de manera autonoma.
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Segun el registro de seguimiento, trece estudiantes lo hacen de manera autbnoma y sin

ayuda del docente.

Pero los dos estudiantes restantes, no lo lograron en el primer intento, pero mediante
de la ayuda guiada del docente, seleccionaron adecuadamente los datos utiles y la
identificacion de las partes y el todo. Preguntas tales como ¢nos sirve de algo el saber que
Maria sale todas las mafianas para el proceso de solucion?, ¢lo que le pago su vecina es una
parte o es el todo en el problema? Y de este modo al plantear las interrogantes el estudiante

descubria cada uno de los datos Utiles.

6. Formulacion de preguntas
El planteamiento de interrogantes a partir de la informacion captada, se realizé de manera
grupal; destacando la participacion de los estudiantes dando muestra del nivel de
comprension del texto que lograron con la realizacion de las actividades anteriores. El
trabajo estuvo guiado por el docente investigador, que aport6 elementos para la reflexion y

la confrontacion de ideas a partir de preguntas detonadoras.

: diners ol ﬂ,@l’)
esslig ~evie  de s Cema)

Imagen 60. evidencia escrita de E1
7. Realizacién de esquemas y graficos
Ya con los datos Utiles bien definidos, la identificacion puntual de la relacion entre los
datos, el establecimiento de las partes y el todo, y méas aun ya habitualizados con la préctica
de realizar la representacion gréfica, se procedié a elaborar la correspondiente a este

problema disefiado para la cuarta sesion.

Cabe destacar que las representaciones graficas elaboradas por los estudiantes
presentan una importante diferencia respecto a las elaboradas en las primeras sesiones;
puesto que al inicio solo incluian el dato numeérico o la condicion, pero en muy pocos casos
se incluian a ambos; las representaciones elaboradas en esta sesién incluyen a ambos

elementos (ver imagen 61), como es el caso del E4:
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Imagen 61. evidencia escrita de E4.

8. Aplicacion de inferencias
Esta actividad a(n les cuesta un poco de trabajo a los estudiantes realizarla de manera
auténoma, solo nueve la realizaron de esta manera (Ver imagen 62). Incluso podemos decir
que del segundo momento de la lectura es de las que mayor dificultad presenta junto con la

realizacion de analogias. De ello da muestra el registro de seguimiento.

*Que pocle de lo que €
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Imagen 62. Evidencia de aprendizaje de E3.

Aunque los otros seis estudiantes no lograron realizar ninguna inferencia de manera
auténoma, ya con la ayuda brindada por el docente los estudiantes establecieron algunas de

ellas.

9. Aplicacion de estrategias de analogia
De igual manera, la aplicacion de analogias es otra de las actividades donde un ndmero
considerable de estudiantes aun presentan dificultad para realizarlas de manera auténoma.
Desde lo observado, podemos decir que dicha dificultad no solo encuentra la causa en el
nivel de complicacion de la actividad misma, sino mas bien en que los estudiantes no
recuerdan los planteamientos de los problemas resueltos por ellos con anterioridad, debido
a que solo se centraban en los aspectos numéricos y la ejecucién de operaciones de manera
mecénica, sin importar de quien o de que trataba el problema, mucho menos el contexto en
el que se desarrollaba. De tal manera que al tratar de hacer alusién a un problema resuelto

anteriormente caian constantemente en la accion de inventar un problema muy parecido al

112




que tienen que resolver, pero que en muy poco ayuda en la construccion de la via de
solucion porque tampoco este nuevo problema construido tiene ya una via de solucion

comprobada.
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Imagen 63. Evidencia escrita de E7

10. Realizacion de operaciones
De la misma manera que la primera sesion, los estudiantes no presentan dificultades en
cuanto a la ejecucion de las operaciones, incluso por los gestos y comentarios es algo que a
ellos les gusta y podriamos decir que es un momento estelar que ellos esperan; quiza
producto de la idea que por afios se les ha promovido, de que las matematicas son
operaciones y la exagerada importancia de saber ejecutar con perfeccién cada uno de los

algoritmos de las operaciones basicas.

Después de leer
11. Estrategias de comprobacion

Un avance importante de los estudiantes, lo representa el naciente desapego a la busqueda
de la aprobacion o desaprobacién del docente. Terminadas las operaciones y teniendo un
resultado determinado los estudiantes ya no corren a que se les califique, a escuchar el
veredicto de que estdn bien o mal, si existe un error o si hay algo que mejorar. Por el
contrario, ocho estudiantes inician de manera autdnoma la comprobacion de la comprension
del texto y de la via de solucién, mediante la estrategia de revisar que la representacion
grafica elaborada contenga todos los datos Utiles y sus condiciones, se mantengan las
relaciones entre las partes y el todo; asi como, el cumplimiento de las analogias realizadas.

Realizado lo anterior los estudiantes redactan un veredicto sobre su proceso de

comprension realizado, justificado en base a cada uno de los elementos analizados.
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12. Estrategias de diversificacion de vias de solucion
En plena cuarta sesion y aun sigue representando una verdadera dificultad encontrar por lo
menos otra alternativa de solucién a los estudiantes; solo cinco lograron encontrar, de
manera autbnoma, otra via de solucion que, aunque minimo el cambio, no deja de ser un
camino diferente. Por lo observado en los estudiantes podemos atrevernos a decir que dicha
dificultad atiende més a una causa actitudinal, puesto que es comun escuchar a los
estudiantes decir: ¢otra solucion?, ¢para qué? si ya lo solucionamos; es como Si
resolviéramos otro problema profe; ya con esa solucion profe. Ante lo cual, se les comenta
que no solo con encontrar una solucién termina el proceso resolutor, el trabajo continla
después de leer el problema. Incluso va més all4, este problema resuelto debe servir como

insumo para resolver otros posteriores.

Imagen 63. Evidencia escrita de E5.
Quinta sesién

La quinta sesion se resume cuantitativamente como lo muestra la tabla siguiente,
organizada en los distintos momentos de la lectura, las unidades de analisis y el desempefio

de cada uno de los estudiantes, antes de la ayuda guiada del docente investigador.

ANTES DE DESPUES
ESTUDIANTE LEER DURANTE LALECTURA  he| EER
A1 A2 A3
E1 R RV R
E2 ‘| ¥
E3 e e e
E4 < |
E5 VR RV e
E6 e e e
E7 < | A
E8 e e
E9 <
E10 . s




E11l ' 4 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
E12 's ¥ s Y
E13 4 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

El14 ¥ ¥ ¥ s ¥ ¥ Y
E15 4 ' ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Y

Tabla 9. Concentrado de aciertos de la sesion 5.
Antes de leer

1. Estrategias de activacion de los conocimientos previos.
Los estudiantes realizan solos la actividad, ya no esperan las indicaciones del docente
investigar; ellos por si mismos preguntan: ¢ahora con qué palabras trabajaremos? Por lo
que se les presentd las palabras en unas cartulinas IVA, descuento y convenir. Lo demés

ellos lo realizaron de manera automatica.

Ya solo cinco estudiantes requirieron acompafiamiento para construir la definicion y
cuatro necesitaron la ayuda para redactar enunciados sobre acciones cotidianas donde

utilizaran las palabras propuestas.

Es grato observar como en esta quinta y Ultima sesion los estudiantes trabajan de
manera autobnoma sin preguntar qué es lo que sigue; y principalmente, se reduce
drasticamente el tiempo de ejecucion de las actividades, lo que evita que los estudiantes se
cansen 0 muestren signos de desinterés, perdidos en la maraténica secuencia de actividades

de solucion.
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Imagen 64. Evidencia escrita de E1

2. Planteamiento de predicciones
Del mismo modo que las actividades anteriores, los estudiantes muestran mayor facilidad
para la construccion de situaciones problematicas que contengan las palabras dadas con
anterioridad. Aun que dos estudiantes requirieron apoyo, también lograron establecer sus

predicciones de manera correcta.
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Imagen 65. Evidencia escrita de E3.
Durante la lectura

3. Presentacion del texto
El texto del problema fue presentado en una tarjeta decorada con motivos de la tienda Neto,
que hace alusién en el texto. De tal manera que se lograra uno de los objetivos planteados al
inicio de la implementacion de la metodologia, que consistia en presentar de maneras
diversas los textos a trabajar en las sesiones, a fin de salir del tradicional papel del libro y el

pizarron para generar un ambiente novedoso de trabajo.

La lectura del texto se realiz6 de manera individual, primero, y posteriormente
mediante la modalidad de lectura robada, la cual consiste en que un estudiante inicia la
lectura y los demas siguen en silencio y cuando otro estudiante decide empezar a leer, inicia

sin avisar y el que estaba leyendo deja de leer y asi sucesivamente.

4. ldentificacion de la estructura del texto
Los estudiantes identifican plenamente los datos del problema y sus condicionamientos. De
principio a fin esta actividad fue de las que mas estudiantes acertaban, debido a que es una
de las que se trabajan cotidianamente dentro de las aulas, incluso podriamos decir que es la
méas se promueve por los docentes a tal grado que los estudiantes la asumen como la

actividad méas preponderante del proceso de resolucion de un problema.

Solo un estudiante requirié de un acompafiamiento para identificar todos los datos,
aunque el acompafiamiento solo consisti6 en brindarle seguridad en lo que estaba

realizando porque fue muy poco.

5. Representacion jerarquica de las ideas del texto
La seleccion correcta de los datos Utiles por parte de la mayoria de los estudiantes, denota
la automatizacion de la habilidad, ya que la realizan de manera autbnoma y sin

indicaciones. Por otra parte, identifican plenamente las partes y el todo, ademas de sostener
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un debate con sus comparieros argumentando por qué consideran cierto dato como parte o

como un todo.

El objetivo de promover la relevancia del estudiante en la clase esta muy cercano de
cumplirse en su totalidad, de manera que los estudiantes toman el protagonismo,
proponiendo ideas al grupo, confrontando propuestas, exponiendo alternativas y opciones,

haciendo que el papel del docente se minimice.

6. Formulacién de preguntas
En esta sesion los estudiantes que iban mas avanzados en su proceso de comprension del
problema matematico formularon de manera individual sus preguntas a partir de la
informacion captada hasta esta etapa. Los planteamientos de preguntas hechas por los

estudiantes dan muestra del nivel de comprension alcanzado por ellos.

7. Realizacién de esquemas y graficos
La elaboracion del grafico se convirtié en una actividad muy asimilada por los estudiantes
de manera que la realizan con relativa facilidad sin la ayuda del docente. Incluyen
elementos numéricos y condicionamientos, respetan la proporcién de las partes de los datos

con respecto a la que contiene en el problema (ver imagen 66).
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Imagen 66. Evidencia escrita de E13.

8. Aplicacion de inferencias
Sin duda, una de las actividades que les representd mayor dificultad a los estudiantes fue la
elaboracion de inferencias. En plena quinta y ultima sesion, aun seis estudiantes no logran
ver informacion que no es explicita en el texto. Un grupo considerable de estudiante
requiere del control y monitoreo de parte del docente para efectuar las reflexiones

correspondientes que los conlleven a inferir informacion.

De los estudiantes que logran inferir informacion, establecieron una especie de

ayuda; descubrieron que las inferencias tienen una relacion muy cercana a las respuestas de
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las preguntas planteadas justo antes de la elaboracion del grafico, por lo que se concentran

en hallar respuestas a dichas preguntas y a partir de estas registran sus inferencias.

9. Aplicacion de estrategias de analogia
Los registros producidos por los estudiantes, confirman a la actividad de bdsqueda de
analogias como otras de las que presentan un grado de dificultad muy alto para la mayoria
de los estudiantes. Esto como ya lo habiamos dicho con anterioridad, obedece a factores
externos o que no se encuentran presente dentro del proceso de resolucion del problema
actual, como dijimos es mas resultado de la falta de plena comprensién de los problemas
resueltos, lo que dificulta buscar entre los vagos recuerdos problemas que coincidan con el

que se esta resolviendo.

10. Realizacion de operaciones
Nuevamente se vuelve a trabajar con cantidades relativamente menores. Lo que facilita en

gran medida la ejecucion de los algoritmos de la sumay la resta.

Después de leer

11. Estrategias de comprobacion
Los estudiantes hicieron uso de la estrategia promovida que consiste en revisar uno a uno
los elementos del problema a partir de la representacion grafica. Cada vez mas

automatizada en su ejecucion por los estudiantes.

El registro de resultados da muestra de cuan favorecida ha sido esta habilidad de
comprobacion por la metodologia, ya que en un inicio los estudiantes dependian casi
totalmente de la aprobacion o desaprobacion del proceso de resolucion, y que ahora en esta
ultima sesion la mayoria la es capaz de prescindir de la valoracién del docente, quedando

convencido de la pertinencia de su proceso de solucién realizado.

12. Estrategias de diversificacion de vias de solucion
Si hubo una habilidad pendiente por desarrollar, esa fue la capacidad para encontrar mas de
una via de solucién a un mismo problema. Desde un inicio los estudiantes mostraron
dificultad para llevar a cabo dicha actividad y en esta ultima sesion los resultados no
evidencian grandes alcances. Solo nueve estudiantes lograron establecer una forma distinta

para resolver el problema, propuestas que no guardan mucha diferencia con la encontrada
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originalmente pero que con la mas minima modificacion ya adquiere el sentido de

diferente.
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4.5 Evaluacion final

Después de llevar a cabo la intervencion, procedimos a valorar el efecto del trabajo
realizado. Se aplicé nuevamente la prueba escrita realizada en la valoracion diagnostica, sin
cambio alguno; buscando tener una comparacion directa de los resultados. En las siguientes

lineas describiremos cada uno de los productos obtenidos:

Preguntas 1. 13 estudiantes dieron una respuesta correcta; por lo que nos indica que
estos estudiantes fueron capaces de ejecutar una operacion de identificacion de informacion
explicita, rasgo incluido en el Nivel I de la comprension del texto. Los unicos 2 estudiantes
gue no marcaron la respuesta correcta continuaron seleccionando la respuesta contenida en
a); lo que indica que fueron incapaces de detectar que dicha opcion hace referencia a los
incendios ocurridos en Guerrero durante el afio 2017, pero de manera general ya que no

especifica que se trate de incendios forestales.

Incendios ocurridos en Guerrero durante el afio 20

b} ncendios Lerrero.
c) Incendios forestales ocurridos en el afio 2017 en Guerrero.
d) Incendios ocurridos en Guerrero por causa natural.

Imagen 67. evidencia escrita.

Pregunta 2. En este planteamiento se mantuvo en 10 el nimero de aciertos, con
respecto a la prueba de diagndstico. Aun muestran dificultad los otros 5 para identificar
informacion implicita en el texto, aunque es importante sefialar que no son exactamente los
mismos estudiantes que cometieron el error en la prueba de diagnostico. Los estudiantes
que presentaron respuestas incorrectas se inclinaron por seleccionar la opcién c), que
contiene informacién con un alto grado de exigencia para discernir, puesto que no fueron
capaces de identificar la opcion que especifica la fecha de los incendios y el lugar donde

sucedieron.

2. Elnimero 2017 en el texto representa:
a) ___ La cantidad de incendios ocurridos en Guerrero.
b) s : ; :

afe-gR-ghe-ocurrcroriosmeendiosforestalesen-Cuarans.
¢) ../ Lafecha en que ocurrieron los incendios a que se hace referencia en el )

d) __ Elafio en que mas incendios forestales ocurrieron.

Imagen 68. evidencia escrita.
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Pregunta 3. Solo un estudiante fue incapaz de relacionar cada uno de los datos
numericos que contiene el texto con la informacién que representa. Lo que da cuenta de un
retroceso en el nimero de respuestas correctas, puesto que en la prueba de diagndstico el
total de estudiantes selecciona la opcidn correcta. lo cual es imprescindible si se pretende

descubrir la relacién entre los datos.

Pregunta 4 y 5. Las dos preguntas comparten el mismo numero de aciertos, 9
estudiantes, y ambas pertenecen al segundo nivel. Ambas preguntas exigen una
formulacién de una inferencia, la primera a traves de una operacion aritmética; y la
segunda, mediante la identificacion de enunciados verdaderos y falsos. Los 9 estudiantes
que dieron la respuesta correcta a la pregunta 4, identificaron muy claramente la relacion
existente entre la parte requerida y el todo, que en este caso representaba la sexta parte y les

basto con realizar una division para llegar a la respuesta.

4. ;Cuantos incendios forestales por causa natural ocurrieron en
Guerrero durante el afio 2017? Piold 18 andie {

" § A P T W

Imagen 65. evidencia escrita.

Sin embargo, los que no llegaron a la respuesta correcta fueron incapaces de
identificar la relacion de la parte exigida con el todo, de tal manera que realizaron

operaciones de mas buscando establecer relaciones inexistentes.

4. ;Cuantos incendios forestales por causa atural oc?urneron en
Guerrero durante el afio 20172 Vp} P;,?W 540 |, mt dio yeyuttwde
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Imagen 66. evidencia escrita.

Pregunta 6. Primera pregunta de tipo abierta en la cual se exige una emitir una
valoracion. Solo 7 estudiantes lograron redactar una respuesta parcialmente coherente y
clara, incluyendo el juicio y su justificacion. Los demas estudiantes solo se limitaban a
redactar un enunciado muy corto y poco claro. Aunque aqui cabe aclarar que por tratarse de
una situacion en la cual tiene injerencia otra habilidad distinta, o en este caso ajena al

aspecto de la comprension; como lo es la expresion de ideas mediante el lenguaje escrito;
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también se planted la pregunta de manera oral a cada uno de los estudiantes y la respuesta
expresada de manera oral con la registrada de manera escrita no dista mucho en cuanto a

amplitud y coherencia.

6. ;Qué opinas de la actitud de las personas que provocan incendios
forestales?

YO offfn0 Qoe todas (os personos Qe
POgon por on mCC‘f@ Q

Imagen 67. evidencia escrita.

Pregunta 7. Esta pregunta fue la que presenté menor nimero de aciertos del total de
preguntas propuestas, solo 3 estudiantes lograron ilustrar de una manera medianamente
aceptable, los datos del texto en una representacion gréafica de manera que evidenciara los
datos esenciales y las relaciones cuantitativas que existen entre ellos; tal situacion refleja
muy claramente una de las deficiencias mas marcadas en los estudiantes, como lo es la
representacion de los datos de manera gréfica. Por lo que dicha actividad deberd ocupar un
lugar preponderante en la implementacion de la estrategia didactica. Algunas respuestas

muy llamativas fueron las siguientes:

7. ¢Como podrias representar graficamente la informacion del texto?
hacendo oNo GG F'eh Con o C(\\\\§ \C\f\
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Imagen 68. evidencia escrita.

Pregunta 8. Esta pregunta da inicio a las del Nivel IlI, por lo que el grado de
complejidad aumenta, y esto se refleja en los aciertos obtenidos, solo 6 estudiantes. La
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pregunta encaminaba al estudiante realizar una creacion a partir de inferencias en el texto.
La tarea directa consistio en que el estudiante construyera una pregunta que se podria
resolver con la informacion proporcionada por el texto y que requiriera una operacion de
calculo para responderla. Muchas preguntas se alejaban de la informacion contenida en el
texto y mas bien se encaminaban a generar una investigacion para ampliar el tema de los

incendios en general. Como por ejemplo la siguiente respuesta:

8. ¢Qué pregunta se puede elaborar a partir del contenido del texto, la
9ua| requiera de emplear una operacién de célculo para responderia?

Cporque hay tomes o tntendes €0
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Imagen 69. evidencia escrita.

Cabe destacar que a pesar de que la pregunta puntualizaba que se requeria un
planteamiento interrogatorio que se respondiera con una operacion de calculo los

estudiantes no atendieron la indicacion.

Pregunta 9. Se trata de la segunda pregunta del Nivel Ill, en la que 8 estudiantes
expresaron una respuesta aceptable, representando un poco més de la mitad del total de los
estudiantes con los que se trabajo. La pregunta es de tipo abierta y exige una operacion
cognitiva de problematizacion del contenido; en la que bastaba con comprender plenamente
el planteamiento y la respuesta correcta se obtenia de manera directa. Sin embargo, 6
estudiantes muestran una comprension limitada de la pregunta y el texto; mayormente
evidenciada en la entrevista directa, cuando expresaban una y otra vez que volviera a
repetir la pregunta, o la solicitud de validar lo que ellos creian que le requeria el

cuestionamiento. Algunas respuestas fueron las siguientes:

9. ¢Cuantos incendios forestales del afio 2017 no tuvueron una causa
natural o no fueron mtencnonales‘? UB i § ¢ oo e

e S0P 4 P EEne M ‘;:‘3 e im0

v oy W P i¢f )
t ¥

¢'i, e
i \ v "

9. ¢Cuantos incendios forestales del afio 2017 no tuvieron una causa

natural o no fueron mtenclonales'? i .
O o Yo' €C0n UG coudqQ "o+ or of

Imagen 70. evidencia escrita.
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Pregunta 10. Al igual que la pregunta 7, solo 3 estudiantes lograron construir una
situacion problemaética con diferente contexto al previamente presentado, de tal manera que
mantuvieran los datos y las relaciones que estos guardan entre si. La pregunta es de tipo
abierta y exigia una operacion cognitiva de elaboracion de inferencias unido a creacion. En
el dialogo directo con los estudiantes la mayoria se mostraba en un estado de imposibilidad
para crear un ambiente distinto al del problema planteado. Con ello queda claro que el
Nivel I11 de comprensidn de textos matematicos se les complica mucho. Algunas respuestas

que los estudiantes aportaron fueron las siguientes:

Poes & Yemo \end o que ver

on YndomPoaceon de todo el
mounde

T e AN < \> : \ e -

D; Jp "PCC?C‘\O{') £ LXOn @‘ﬁc\fgg;gd‘oi\ ll"‘f‘VC.T\CsQﬂO\\\'—-
menty y 109 por oo cassas tuantes
\(\U{,ﬂd‘\@b futn 90\( CasL0s (\Q\o‘(o.\gb f

dlval es el 00 e
i i

[ "', N o “ s }\».,..3 .
- Q> Incenuies forestales
o Ignia causa. eh el 2007
en el estado de Cuerrero

R YiA 1

Imagen 71. evidencia escrita.

De los 15 estudiantes que se les aplico la muestra 9 (60%) se ubicaron en el Nivel |y las
mayores dificultades giraron en torno a identificar de manera precisa la informacion
explicita e implicita; marcaron de manera indistinta las opciones que solo expresaban
informacion general, como aquellas opciones que solo contenian la palabra “incendios”,
desechando la opcidon que puntualizaba “incendios forestales”. El Nivel II fue alcanzado
por 2 estudiantes (13.33%), mostrando serias dificultades en el momento de representar
graficamente la relacion cualitativa entre los datos esenciales del problema. Solo 4
estudiantes alcanzaron el Nivel I11 (26.67%) la problematica de mayor recurrencia se centro
en la incapacidad de transpolar los datos y sus relaciones a otros contextos creados por los

estudiantes (Ver tabla 10).
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NG, PREGUNTAS DE COMPRENSION NIVEL
CLAVE
1 £1 A A A 3 A | A A | A 4 E Al oA 2 i
2 - A A E 2 A | A A | A 4 A | A E 2 i
3 £3 A A A 3 Al A A ] A 4 Al A | A 3 i
4 E4 A A A 3 A E A E 2 A | A E 2 |
5 £5 E A A 2 A E A | A 3 A | A E 2 i
6 E6 A E A 2 Al A A ] A 4 Al A | A 3 i
7 £7 A A A 3 E E A | A 2 A E E 1 |
8 £s A E A 2 A | A E A 3 E A E 1 I
9 £9 A E A 2 E A A E 2 E E E 0 |
10 | g0 A E A 2 E E E E 0 E | A E 1 |
1| gqq A A A 3 Al A A ] A 4 Al Al A 3 i
12 | e A E A 2 A | A A E 3 E A E 1 I
13 | g3 A A A 3 E E A E 1 E | A E 1 |
14 | s E A A 2 Al A | A E 3 Al Al A 3 i
15 | g5 A A A 3 E A A | A 3 E A E 1 I
15 13 | 10 | 14 10 | 10 | 13 | 9 8 | 13 | s
100% | 86.6 | 66.6 | 93.3 46.6 | 66.6 | 86.6 | 60 60 | 86.6 | 333

Tabla 10. Concentrado de la valoracion final.

Los resultados de la valoracion final los podemos resumir de la siguiente manera
(ver tabla 11), tomando en cuenta el numero de estudiantes por cada nivel que alcanzaron y

el porcentaje de estudiantes que se encuentran en cada nivel.

= NO.
NIVELES DESCRIPCION ESTUDIANTES | PORCENTAJE

Aquellos escolares que responden
correctamente al menos 2 de las 3 preguntas 5 33.33%
del primer nivel.

Aquellos escolares que alcanzan el primer nivel
NIVEL Il |y responden correctamente al menos 3 de las 4 3 20.00%
preguntas del segundo nivel.

Aquellos escolares que alcanzan el segundo 7 46.66%
nivel y responden correctamente al menos 2 de
las 3 preguntas del tercer nivel.

15 100%

Tabla 11. Porcentaje de estudiantes por niveles de comprension.
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Para tener una apreciacion mas clara se organizo la informacion de esta tabla, en la

siguiente gréfica:

RESULTADO FINAL
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
NIVEL | NIVEL Il NIVEL Il

NIVEL DE COMPRENCION

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES

Gréfica 4. Niveles de comprension.

Para dimensionar el avance alcanzado por los estudiantes veamos el
comportamiento por cada variable establecida en un primer momento y al final del trabajo
de investigacion (ver grafica 5). En ella se puede visualizar un ascenso en el
comportamiento de los estudiantes en cada una de las variables, excepto la variable Pz en

que hubo un descenso de 15 a 14 aciertos:

COMPARATIVO DE ACIERTOS

[any
(o)}

8
O 14
P
O
< 10
w
W
o 6
&5

4
=
5 2
2

0

P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10
PREGUNTAS

«=@==DIAGNOSTICO ==@==FINAL

Gréfica 5. Comparativo de los resultados de diagnostico y los finales, por unidad de
analisis.

Ahora veamos los resultados organizados los niveles de comprension lectora, ya
teniamos los resultados de la evaluacion diagnostica y si los juntamos con los obtenidos en

la valoracion final (ver gréafica 6), es muy visible la tendencia al alza en cuanto al
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porcentaje de estudiantes que alcanzan el segundo y el tercer nivel, abandonando ese primer
nivel que describe a los estudiantes con incipientes habilidades, para acceder a los niveles

superiores de comprension lectora.

GRAFICO COMPARATIVO

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00% B DIAGNOSTICO

0,
20.00% W FINAL

10.00%

0.00%

NIVEL | NIVEL Il NIVEL 1
NIVELES DE COMPRENSION LECTORA

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES

Grafica 6. Comparativo entre porcentajes del diagnostico y de la valoracién final.
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4.5 Analisis de los resultados

Si volvemos la vista atras, observamos el largo, pero satisfactorio trayecto realizado. Y el
primer resultado a destacar, quizas no nos fue posible hacerlo tangible para la vista del
lector, pero que es muy importante en el trabajo con la comprension y resolucion de
problemas, como lo es el desapego al acompafiamiento del docente; conforme fueron
pasando las sesiones los estudiantes fueron alcanzando esa capacidad de autonomia y
autosuficiencia que les permitio trabajar por si mismos, sin necesidad de un personaje que
les validara a cada paso lo que iban realizando; dando un vuelco con ello a una tendencia

inicial en la que se distinguia por un trabajo dependiente.

Por otro lado, con el pasar de las sesiones, las habilidades de los estudiantes en cada
momento de la lectura fueron mejorado, como lo reflejan las tablas de seguimiento de cada
sesion, al inicio solo resaltaba con un ndmero de estudiantes que poseian mayores
habilidades durante la lectura, y los resultados antes y después de la lectura mostraban que
aun tenian endebles esas habilidades, porque los resultados correctos eran muy bajos y

€SCasos.

Pero el resultado mas importante lo podemos observar en el transito gradual de los
estudiantes por los distintos niveles de desempefio cognitivo, es decir, en la comparacion
final entre el nimero de estudiantes que se encuentran en cada nivel de comprension. En el
principio de la aplicacion de la metodologia el 60% de los estudiantes se encontraba en el
primer nivel de comprensién (reproductivo); es decir, eran capaces de realizar aquellas
operaciones y acciones que permiten identificar los elementos del texto, conceptos y
relaciones que aparecen en el mismo, ademas de realizar inferencias sencillas a partir de
relaciones matematicas que pueden aparecer en el texto. Para que al final de la aplicacion
de la metodologia el porcentaje de estudiantes ubicados en este primer nivel se redujera a
un 33.33%.

Y por el contrario los niveles de Il y Il presentaron un aumento considerable
respecto al porcentaje de inicio. Lo que indica el ascenso en la dindmica del proceso de
comprension de problemas matematicos y con ello el mejoramiento de las operaciones y
acciones que permiten la ejecucion de tareas mas sofisticadas, como lo son la

transformacion del problema, buscar nuevas vias de solucion y justificar su actuacion.
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Aunque los resultados son satisfactorios, de ninguna manera debemos
conformarnos, ni mucho menos deben representar una cortina de humo que cubra a esos 5
estudiantes que no lograron acceder a los niveles de mayor complejidad. El trabajo
realizado nos obliga a seguir avanzando en la bdsqueda de alternativas que lleven a los

estudiantes a ese transito paulatino de un nivel a otro.
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4.7 Conclusiones

La implementacion de la metodologia para la comprension de los problemas matematicos
no ha dejado una serie de reflexiones que a nuestro parecer son digna de enumerar. Una de
las mas urgentes e ineludibles es que no podemos seguir tratando a los problemas
matematicos como meras relaciones numéricas que solo exigen realizar operaciones
algoritmicas, sin importar el contexto, ni de quién se trata o de qué se trata, deben dirigirse
como un proceso de comprension textual, teniendo en cuenta el objetivo que se persigue
con la lectura; asi como las caracteristicas singulares de la textualidad de los problemas

matematicos.

De igual modo, destacamos la importancia de cambiar el paradigma que por ciclos
hemos formado en nuestros estudiantes, respecto a la solucion del problema, la mayoria
estd plenamente convencido que el problema termina en el momento exacto en que se
encuentra una solucion, contraponiéndose a lo que Schoenfeld (1989) establece que
“encontrar la solucion de un problema matematico no es el final de la empresa matematica,
sino el punto inicial para encontrar otras soluciones, extensiones, generalizaciones de este
problema”; y principalmente sirva como plataforma para construir vias de solucion a

diversidad de problemas a los que se enfrente en el futuro.

La mayor dificultad en la implementacién de la metodologia para la comprension de
los problemas matematicos radica ahi, en ese cambio de paradigma en los estudiantes; pero
que los docentes tampoco escapamos de ese cambio. Por mencionar un ejemplo, los
estudiantes no muestreados no estan acostumbrados a trabajar por mucho tiempo un mismo
problema, puesto que habitualmente, como docentes, llenamos el pizarrén del aula con
cinco o diez problemas y los estudiantes tratan de resolverlo en el menor tiempo posible.
Cuando con un el analisis profundo de un solo problema podriamos acceder a mejores

resultados.

La comprension de problemas matematicos tiene una relacion intrinseca con la
elaboracion de inferencias, ya que en gran medida las relaciones logicas complejas de un
problema se van a construir a partir del nimero de inferencias que el estudiante resolutor
realice. Basta con recordar que solo algunos datos numéricos son dados de manera

explicita, pero regularmente las condiciones y conexiones solo aparecen de manera

130




implicita. En este aspecto juegan un papel importante las peguntas detonadoras de la

reflexion que encaminen al estudiante a ejecutar sus propias conjeturas.

Aunque cabe aclarar que una de las habilidades donde mayor deficiencia presentan
los estudiantes, es precisamente en la elaboracion de inferencias de manera autonoma, a
pesar de que la elaboracion de esquemas y representaciones graficas ayuda en algo, esto no

es suficiente.

Los registros de seguimiento muestran claramente como los estudiantes estan méas
habituados a un solo momentos de la lectura, que es, durante la lectura, y se observa
mayores debilidades en momentos como antes y después de la lectura; que es donde mayor

ayuda requieren los estudiantes.

Pero si las deficiencias las enumeramos por estrategia de lectura podemos decir que
las estrategias que mas requieren ser reforzadas son la extrapolacién de la informacion
contenida en el problema que se estd por resolver con otros problemas que haya resuelto
con anterioridad, la construccién de definiciones de un concepto, la contextualizacién de la
informacion en un espacio significativo para el estudiante y asi como la diversificacion de

las vias de solucién a un problema.

La implementacion de la metodologia en la practica educativa permitio contribuir al
desarrollo de la comprensién de problemas matematicos en los estudiantes muestreados, asi
como a la formacién de sentimientos y valores en correspondencia con el fin de la

ensefianza primaria.
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Anexo 1

Rubrica para valorar la comprensidon de los problemas
matematicos

Reconoce los datos y la
exigencia del problema,

PUEDE
MEJORAR

Identifica solo los
datos mas evidentes

Muestra dificultad
para identificar los
datos mas elementales

Identificar identifica alguna otra | del texto Y| del texto no
informaciéon | informacion que | parcialmente la comprende y la
constituya un referente | exigencia del eXi (Fa)ncia de  un
del texto. problema. pro%lema
Establece relaciones de Establece relaciones
parcialidad, causalidad, operacionales entre
contraste y analogia para P .~ .~ | Muestra dificultad
) L9 los datos, sin ningun ,
deducir los significados otro sentido practico | P2 establecer algun
Inferir practicos que se ponen de de los P datos tipo de relacion entre
informacion | manifiesto de las encontrados en los datos del texto,
operaciones de calculo y raras ocasionzs o toméandolos sin ningun
elabora significados, a . | significado contextual.
) capaz de inferir
partir de los referentes .
algun dato faltante.
textuales.
Elabora juicios A Utiliza indistintamente
. Elabora juicios sobre .
valorativos  sobre la el contenido  del los datos sin
Valorar estructura o contenido del roblema e identifica discriminar  ninguno
problema  matematico, P de ellos y dificilmente

discrimina los datos Utiles
y los que no le sirven.

algunos datos que no
le son Utiles.

emite un juicio sobre
el contenido del texto.

Contextualizar

Recontextualiza los
significados elaborados a
nuevas situaciones dentro
o fuera de la Matematica

y es capaz de
representarlo de manera
grafica la informacion

contenida en el problema.

Contextualiza el
texto contenido en el
problema para
representar algunos
datos graficamente.

Contextualiza algunas
palabras contenidas en
el texto, pero no es
capaz de representar
los datos de manera
grafica.
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