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Presentación 
 
Foro de Estudios sobre Guerrero, es una un revista de investigación que pública artículos en las 
áreas de Alimentos, Ciencias Exactas e Ingeniería, Desarrollo Humanístico y Social, Desarrollo 
Urbano y Vivienda, Educación,  Medio Ambiente y Recursos Naturales y  Modernización 
Tecnológica y Desarrollo  Regional.   
 

En Pro de la Investigación, enseñando,  y entrenando los recursos humanos comprometidos con la 
ciencia.  El contenido de los artículos  opiniones que aparecen en cada número es de los autores y 
no necesariamente la opinión  de la Editora en Jefe. 
 
En la sección de ALIMENTOS tenemos a Ayvar , Juárez, Hernández y Santos están trabajando 
sobre Diagnóstico, patogenicidad y antibiosis de Trichoderma spp. in vitro, de Fusarium 
oxysporum, Rhizoctonia solani y Macrophomina phaseoli en frijol, tomatillo y chile;  Ávila, 
Mastache, Olalde y Martínez presentan un trabajo sobre  Dinámica de producción de Chile Morrón 
en respuesta al genotipo, poda  y densidad; Silva,  Hernández, Carrillo y Jiménez  hacen un análisis 
sobre el  Comportamiento productivo de borregos de engorda, en etapa inicial, utilizando guandul 
(Cajanus cajan) en suplementación alternativa; Escalante, Samper, Escalante y Rodríguez  
presentan un trabajo sobre Virosis en cultivos de maíz (Zea mays L.) en Tepechicotlán, Guerrero, 
México; Ayvar, Estrada,  Cortes y Castro, hacen un análisis sobre la Identificación y antibiosis in 

vitro de Trichoderma spp., contra hongos fitopatógenos foliares; Escalante, Rodríguez y Escalante,  
presentan un trabajo de Rendimiento del frijol de hábito determinado su estimación con base a 
componentes fisiológicos, morfológicos e índices climáticos; Brito, Hernández, Carrillo y Rubio 
realizan un análisis sobre como Evaluar el efecto de dos protocolos de sincronización ovsynch y 
cidr-synch sobre la fertilidad en vacas holstein friesian con inseminación a tiempo fijo; Escalante, 
Samper, Escalante y Escalante presentan un trabajo sobre la Plaga y virosis en cultivos de calabacita 
(Cucurbita pepo L.) en Tepechicotlán, Guerrero, México. 
 

En la Sección de CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS tenemos a López, Arroyo, Guinto y 
Cuevas que presentan una Propuesta metodológica para la evaluación rápida de la vulnerabilidad 
sísmica de hoteles construidos antes de 1985 en la zona tradicional de Acapulco, Guerrero, México; 
Delgado, Álvarez, Molina y Peralta, realizan un análisis de Compresión de pilas con piezas de 
cerámica de tabique rojo recocido, con mortero tipo I y II para el municipio de Tecpan de Galeana, 
Guerrero; Delgado,  Morales, Castillo y Peralta, presentan un trabajo Determinación del Módulo 
elástico del concreto hidráulico a la edad de 14 dias, para un f´c=150kg/ cm2, f´c=200 kg/ cm2, 
f´c=250 kg/ cm2 y f´c=300 kg/ cm2. Con agregados pétreos del Municipio de Técpan de Galeana, 
Guerrero; Sánchez,  Vázquez, Cuevas y Altamirano realizan un trabajo Curvas esfuerzo-
deformación en dirección paralela a la fibra evaluadas en dos especies de bambú: Guadua 

Angustifolia Kunth y Bambusa Oldhamii. 

 

En la sección de DESARROLLO HUMANISTICO Y SOCIAL presentan Vázquez,  Guerrero,  
Ortiz  y  Ramírez realizan un trabajo sobre las Danzas tradicionales del municipio de  Azoyú, 
Guerrero, México; Carrasco, García,  Tomás y Nicolás presentan un trabajo de  La situación del 
género en la comunidad de La Ciénega, municipio de Malinaltepec, Guerrero: Una mirada de 
mujeres sobre el ejercicio de poder comunitario; Fierro realiza un análisis sobre Gobierno y 
políticas hacia el campo: El CECAFE y fortalecimiento del liderazgo productivo; Moreno,  
Gallardo y Molina presentan un trabajo Análisis descriptivo de las notas periodísticas de asesinato 
de mujeres en el  estado de Guerrero desde una perspectiva de género; Piza,  Ávila, Pérez y Ramírez 
realizan un Proyecto de desarrollo comunitario para el municipio de Ayutla de los Libres, Guerrero: 
Corredor Turístico Alternativo “Ayotlan”. 



 
 

Cipriano y Arce presentan un trabajo Análisis de las condiciones laborales de periodistas de 
televisión y prensa escrita en el Municipio de Acapulco; Guerrero; Malda realiza un trabajo 
Tradición en el saber alfarero. Caso de Monte Alegre, Municipio de Mochitlán; Hernández presenta 
un trabajo Ixí, Rà'khà, Yà'o (maíz, calabaza y quelite): Trabajando la milpa de traspatio en la 
Montaña Alta de Guerrero; Pérez y Pacheco  están trabajando sobre Experiencia de Vinculación 
Comunitaria, Práctica de Diagnóstico Participativo, en la Colonia San Martin Municipio de 
Metlatónoc Guerrero; Morales, Morales, Ávila y Mejía presentan un análisis Contexto económico 
de la pobreza municipal; Carrasco, Nicolás, Tomás y Villegas Estrategias de sobrevivencia de las 
unidades familiares campesinas mè’phàà de la comunidad de Barranca Panal; Hernández,  Solís y  
Hernández están trabajando sobre Riesgo percibido por desastres naturales y la fidelidad del turista 
hacia un destino; Guerrero,  Guerrero, Muñoz y Ortiz realizan un trabajo sobre El “chilate” bebida 
tradicional de la cultura mixteca del  municipio de Ayutla de los Libres, Guerrero, México; Torres, 
Carrillo,  Joserrith, Gutiérrez y Morales presentan un trabajo sobre El círculo del atraso; Morales,  
Tello, Carrillo y Torres hacen un análisis sobre El imaginario laboral de los estudiantes de 
Comunicación y su asociación con los campos profesionales: Un estudio comparativo; Román,  
Lezama, Maldonado y Lezama realizan un estudio Las redes sociales, generadoras de rentabilidad 
en un Club Fitness en Acapulco; Valle presenta un trabajo sobre Educación en posgrados y 
autonomía de las mujeres indígenas de la UAGro.  
 

En la Sección de  DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA tenemos a  Ruiz,   Cuevas, Godínez 
y Barragán trabajan sobre Diseño de microconcretos experimentales fabricados con arena triturada 
producida en la región centro de Guerrero. 
 

En la Sección de  EDUCACIÓN presentan Alanís,  Juárez, Suárez y Mota presentan   CIDSiT, 
Propuesta para Apoyo al Modelo Educativo de Enseñanza Basada en Competencias; Ocampo, 
Torres, Esquivel y  Hurtado realizan un análisis La conceptualización de las tutorías y su Impacto 
en las IES, Caso Universidad Politécnica del Estado de Guerrero; Vizcaino, Cuevas y Alonso 
realizan un trabajo Tablero Interactivo de Actividades para la Enseñanza y Evaluación en alumnos 
de educación especial y preescolar; Vargas, Sandoval, Adams y Luna presentan un trabajo sobre 
Rendimiento académico en estudiantes de odontología; Sánchez realizan un trabajo sobre La 
Educación  Contemporánea desde la perspectiva del Psicoanálisis; Galicia,  Landa, Pedrote y  
Peláez presentan un análisis La práctica espectrofotométrica, un acercamiento a la subjetividad de 
su ejercicio en la escuela; Brito,  Rodríguez, Sampedro, Aparicio realizan un trabajo sobre 
Indicadores de Sustentabilidad en las funciones sustantivas de la UAGro.; Flores, Velázquez y 
Gaona presentan un trabajo sobre Estrategias de aprendizaje en estudiantes universitarios Learning 
strategies in university students; Rodríguez, Cuevas, Guinto y Catalán presentan un trbajo sobre 
Desarrollo de un Sistema Web de Administración Escolar para las Escuelas Preparatorias de la 
Universidad Autónoma de Guerrero; Miranda, Aparicio, Rodríguez y Beltrán. Metodología para la 
transversalización del eje medio ambiente en el Plan de estudio de Ciencias y Tecnologías de la 
Información de la UAGro.; Oropeza presenta un análisis sobre el Cambio de código en Mè’phàà: 
Análisis a partir de un discurso agrario; Alanís,  Esquivel, Alanís y Lavín presentan un trabajo sobre 
el Proceso en Proyecto Académico Transversal–Integrador Apoyando el Desarrollo de 
Competencias; Piza, Aparicio, Marín y Rodríguez presentan un análisis sobre Diagnóstico de la 
transversalización del eje medio ambiente en unidades de aprendizaje del programa educativo de la 
Licenciatura en Contaduría, UAGro.; Urías,  Oropeza y  Gutiérrez realizan un análisis sobre 
Impacto de las experiencias en el seguimiento de egresados para acreditar la Carrera de Ingeniería 
en Gestión Empresarial del Instituto Tecnológico de Chilpancingo- TECNM. 
Apreza está trabajando sobre la  Enseñanza Bilingüe Náhuatl-Español en la Primaria Xochkoskatl 
en Guerrero; Sánchez realiza un estudio Aprendiendo a ser maestro desde las prácticas 
profesionales: Los caminos enseñar y aprender a enseñar. 
 



 
 

En la Sección de MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES presentamos a Bedolla, 
Bedolla,  Castillo y Miranda  realizan un análisis  de la Percepción social de la inundación en la 
Zona de Llano Largo, Acapulco, la tormenta Henriette: Una década después; Flores,  López,  Ríos y 
Flores  presentan un trabajo de Distribución y conocimiento tradicional del género Quercus del 
cerro La Lucerna, El Tejocote, Malinaltepec, Guerrero, México;   López y Salgado realizan un 
estudio sobre La educación ambiental como un revitalizador ambiental sustentable de la Zona 
Tradicional del Puerto de Acapulco; Ríos  Cantú  López y  Pacheco realizan un trabajo de  
Diversidad y estructura forestal en bosques de la comunidad Piedra Escalera, Tlacoapa, Guerrero;  
Álvarez y Almazán  presentan un análisis de Avifauna asociada a un bosque de Juniperus en la 
Sierra Norte de Guerrero, México; Rodríguez y Almazán están trabajando sobre Aves frugívoras en 
Bursera en el Alto Balsas de Guerrero; Clemente,  Catalán, Correa y Domínguez realizan un 
análisis sobre Germinación de semilla de PACHYCEREUS WEBERI (j.m. coult.) backeb, de tres 
localidades de la Cañada del Zopilote, Guerrero, México; Ochoa,  Ayvar,  Díaz y Alvarado trabajan 
sobre la Identificación y biocontrol in vitro de Pestalotiopsis sp. patógeno de Mamey; Osorio, 
Romero,  Almazán y Taboada realizan un trabajo de Control del murciélago vampiro (Desmodus 

rotundus) en ambientes pecuarios del estado de Guerrero; De los Santos, Correa, Catalán y Manuel 
realizan un análisis sobre Biozyme en la producción de “petunia mexicana” Ruellia brittoniana 

Leonar ex Fernald en condiciones de cubierta plástica; Albarrán, Castillo, Gervacio y Bedolla 
presentan un  trabajo sobre el Registro preliminar de aves marinas en la Bahía de Acapulco, 
Guerrero, México; Arellano,  Mora y Cristóbal realizan un análisis de  Evaluación de diferentes 
abonos en la emergencia y desarrollo del rábano en la Cienega, Malinaltepec, Guerrero; Liborio,  
Zúñiga, Cuevas y Barragán están trabajando sobre  Áreas potenciales de Incendios en el Estado de 
Guerrero utilizando Sistemas de Información Geográfica; Ramírez,  Pacheco y Ambrosio realizan 
un estudio sobre Caracterización del conocimiento tradicional sobre los hongos silvestres 
comestibles, en la comunidad de Metlatónoc, Guerrero, México; Sánchez, Hernández, Jiménez y 
Castrejón presentan un trabajo sobre Efecto de etapa fenológica y ecotipo de leucaena en el 
contenido de macro y micro elementos minerales; Díaz, Ayvar, Mena y Domínguez realizan un 
estudio sobre Efecto de niveles de inóculo de Meloidogyne incognita (Chit.) Kof. En el desarrollo 
de plantas de chile serrano; Herrera,   Barrera,  Fonseca y Arévalo presentan un trabajo sobre 
Avances en el conocimiento de la flora vascular de Acatepec, Guerrero; Balanzar,  Nava,  
Sampedro y Rosas Factores ambientales  asociados a formas inmaduras de Aedes aegypti en la 
Costa Grande de Guerrero; Cipriano, Camacho, Damaso, Olivares y Rojas realizan un estudio sobre  
el Comportamiento productivo de caprinos suplementados con diferentes niveles de taninos en fruto 
de cascalote (Caesalpinia coriaria (Jacq.) Willd), Productive performance of goats supplemented 
with different levels of tannins in cascalote fruit (Caesalpinia coriaria (Jacq.) Willd); Parral,  
Vásquez,  Salgado,  Manuel y Noriega presentan un trabajo sobre Genotipos de jamaica (Hibiscus 

sabdariffa L.) inoculados con biofertilizante e insecticida biológico, en Iguala, Guerrero. 
 
En la Sección de  MODERNIZACIÓN TECNOLÓGICA Y DESARROLLO REGIONAL 
presentan  Bedolla, Bedolla, Urzua y Gallegos realizan un trabajo de Desarrollo de un Prototipo de 
Comunicación Bilingüe en Tiempo Real; Gutiérrez, Palacios y  Martínez están trabajando sobre un 
Desarrollo tecnológico de un Concentrador Solar Lineal tipo Fresnel, como alternativa para ahorrar 
energía en las empresas de servicio. Viruel,Valente, Palacios y Bedolla presentan un trabajo sobre  
Desarrollo de una aplicación móvil (APP) para el control exitoso de actividades académicas; Torres, 
Montes, Mota y Ocampo realizan un trabajo sobre Automatización de Prototipo para Producir 
Biodiesel a partir de Aceite de Coco del Estado de Guerrero; Bedolla,  Bedolla, Díaz y García 
presentan una investigación sobre Sistema de Información de las Conversaciones Realizadas a 
Través de un Traductor de Idiomas; Lezama, Maldonado, Hernández,  Lezama  y Lezama  hacen un 
análisis sobre Retos de los centros de acopio de maíz en el estado de Guerrero; Montero, Martínez, 
Gazga y De la Cruz presentan un trabajo sobre Reconocimiento de la Distorsión Arquitectural en 
Mamografías. 



 
 

Nava, Cadena,  De la Cruz y Carranza realizan un trabajo de Propuesta de un Sistema telefónico con 
servicios digitales E1 (VoIP) para complejos hoteleros utilizando la plataforma Cisco Unified 
Communications Manager 1; Bello, Martínez, Montero y Hernández presentan un trabajo sobre 
Sistema de reconocimiento de emociones en la voz para un tutor inteligente; Jiménez,  Carranza,  
De la Cruz,  Hernández presentan una Propuesta de desarrollo de sistema de información para el 
control de incidencias del personal; Cárdenas, Martínez, Montero y Gazga realizan un trabajo sobre 
Clasificación de lesiones tipo distorsión arquitectural en imágenes de  mamografías. 
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Resumen 
 
Las aves marinas juegan un papel importante en los 
ecosistemas, son indicadores de la calidad del 
hábitat, actúan como dispersoras de semillas, 
polinizadoras, o en el control biológico de las 
poblaciones de insectos. Por lo tanto, es importante 
diseñar e implementar estudios ecológicos, evaluar 
los impactos antropogénicos que las afectan y 
predecir los cambios a futuro en la distribución, 
abundancia y diversidad de las comunidades. El 
presente trabajo se realizó con el fin de conocer la 
diversidad de aves marinas presentes en la playa 
“las Hamacas” en la bahía de Acapulco, Guerrero, 
con el fin de determinar índices ecológicos de la 
comunidad. La ornitofauna presente en el área de 
estudio demuestra tener una abundancia observada 
de especies continentales a comparación de otros 
lugares cercanos, las especies que denotaron mayor 
presencia fueron la gaviota (Larus heermanni) y el 
pelicano pardo (Pelecanus occidentalis); la fragata 
común (Fragata magnificens) se presentó en forma 
esporádica; la golondrina marina (Sterna 

antillarum) llegaba en la mañana a alimentarse, ya 
que en la mayor parte del día no se le observaba. En 
el caso de la paloma (Columba livia) 
frecuentemente se detectó en el área de estudio, ya 
que los bañistas y pescadores que se encontraban en 
el área les daban de comer diversos alimentos. 
 
Palabras clave: Zona costera, biodiversidad, 
taxonomía, playas, fauna silvestre. 

Abstract 
 
Seabirds play an important role in ecosystems, are 
indicators of habitat quality, act as seed dispersers, 
pollinators, or in the biological control of insect 
populations.  Therefore, it is important to design and 
implement ecological studies, assess the 
anthropogenic impacts that affect them and predict 
future changes in the distribution, abundance and 
diversity of communities. The present work was 
carried out in order to know the diversity of seabirds 
present in the beach "Las Hamacas" in the bay of 
Acapulco, Guerrero, in order to determine 
ecological indexes of the community.  The 
ornitofauna present in the study area shows an 
observed abundance of continental species in 
comparison to other nearby places, the species that 
showed greater presence were the seagull (Larus 

heermanni) and the brown pelican (Pelecanus 

occidentalis); The common frigate (Fragata 

magnificens) appeared sporadically; The sea 
swallow (Sterna antillarum) arrived in the morning 
to feed, since most of the day was not observed. In 
the case of the pigeon (Columba livia) it was 
frequently detected in the study area, since the 
bathers and fishermen who were in the area gave 
them to eat various foods. 
 
 
Key words: Coastal zone, biodiversity, taxonomy, 
beaches, wildlife.
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Introducción 
 
El conocimiento detallado del número y tipo de 
especies de fauna presente en un área 
geográfica determinada es fundamental en 
diversos aspectos de la conservación biológica. 
Con el objeto de poder diseñar políticas de 
estudio, uso y protección de los recursos 
bióticos en México, en los años recientes ha 
crecido de manera notable la necesidad de 
contar con inventarios faunísticos como 
respuesta a la demanda de información sobre la 
naturaleza y el uso de la biodiversidad. Sin 
embargo, es un hecho que el conocimiento y 
uso de la diversidad biológica dependen no sólo 
de la disponibilidad, sino de la precisión, 
amplitud y actualización de los inventarios 
biológicos. Es por ello que el uso potencial de 
la fauna mexicana como un recurso natural 
renovable, así como la responsabilidad de 
protegerlo para su manejo y preservación 
futuros, identifican la necesidad de obtener una 
lista actualizada del número y tipo de las 
especies silvestres que habitan en una región 
(Leopold, 1977; Sánchez, 1999; Araujo, 2003). 
 

Las listas faunísticas han mostrado ser de 
gran utilidad como punto de referencia a 
especialistas y manejadores de fauna, así como 
en el trabajo de campo, de laboratorio y en 
otros aspectos sobre el conocimiento y 
conservación de estos vertebrados, pues 
representan información básica para la toma de 
decisiones con bases técnicas acerca de este 
recurso natural (SEMARNAPa, 1997).  
 

Las aves marinas son las más amenazadas 
del planeta a causa de la actividad pesquera, 
la depredación y la pérdida de su hábitat. En 
todo el mundo, cada año mueren entre 160,000 
y 300,000 aves marinas por las capturas 
accidentales, un fenómeno habitual ligado a 
ciertas artes de pesca, es una de las grandes 
amenazas para la conservación de algunas 
especies de este grupo (Reyes et al. 2006). 
 
 

Este grupo de fauna, son útiles como 
indicadores biológicos de cambios o 
alteraciones en el hábitat, siendo capaces de 
detectar perturbaciones ambientales (Green & 
Figuerola, 2003), difíciles de evidenciar por 
parámetros físico-químicos y evaluaciones 
convencionales (Koiskimies, 1989; Rodríguez, 
2005; SEMARNAT, 2010). 
 

El Estado de Guerrero, alberga una gran 
cantidad de grupos taxonómicos endémicos, 
debido a esto la información detallada sobre la 
distribución de las aves es crucial para el 
entendimiento de patrones y procesos, 
biogeográficos, las aves marinas al fungir como 
indicadores del estado del hábitat, juegan un 
papel importante en los ecosistemas como 
dispersoras de semillas, polinizadores, o como 
control biológico de las poblaciones de 
insectos. Por lo tanto, es importante diseñar e 
implementar estudios poblacionales y de 
comunidades para poder monitorear sus 
poblaciones, evaluar los impactos que 
diferentes actividades humanas tiene sobre 
ellas, y predecir los cambios a futuro en la 
distribución, abundancia y diversidad de las 
comunidades (Gutiérrez y Cabrera, 2012). 
 

El presente trabajo se realizó con el fin de 
conocer la diversidad de aves marinas que 
presenta una pequeña sección de la Bahía del 
Puerto de Acapulco, Guerrero, adjunta al 
varadero de una zona pesquera. 
 
Antecedentes 
 

El Estado de Guerrero ocupa el 4to lugar 
en diversidad con 363 especies de vertebrados 
mesoamericanos y el 6to de endémicos 
estatales, ya que se encuentra en la zona 
occidental de transición de dos grandes 
regiones zoogeográficas, la neártica y la 
neotropical, debido a tal situación se presenta 
una mezcla de faunas, correspondiendo a una 
diversidad de mastofaauna de 53 especies y en 
ornitofauna 137 especies (Flores-Villela y 
Gerez, 1988).  
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Esta riqueza es determinada por sus 12 
tipos de vegetación, 2 tipos de hábitat diversos 
y 4 tipos de ecosistemas acuáticos, que 
representan la distribución geográfica de estas 
especies.  Asimismo, son varios los estudios 
que hasta ahora se han realizado con 
vertebrados terrestres, sobresaliendo trabajos 
como los de Guichard y Lozada (1985); 
Morales y Navarro (1991). Los trabajos más 
cercanos al sitio de estudio son los de Sánchez 
y López-Forment (1988) en las localidades del 
área del Huayacán y Pto. Márquez.   
 

Mittermeier y Goettsch (1992), 
registraron el número de aves existentes en 
México, en comparación al número mundial, 
teniendo un total de 1,041 y 9,040 
respectivamente, con un porcentaje de 11.5 para 
México del total mundial. Entre los pocos 
trabajos que han contribuido de manera 
significativa al conocimiento integral de la 
avifauna estatal destaca el de Griscom (1934), 
quien publicó un informe sobre las aves de 
diferentes regiones de Guerrero mencionando 
más de 100 nuevos registros.  
 

Blake (1950) citó la presencia de 12 
registros nuevos provenientes de las partes 
altas, principalmente de Chilpancingo y 
Omiltemi.  
 

Navarro (1998) recopiló y actualizó la 
información sobre las aves de la entidad, 
además de analizarla desde un punto de vista 
biogeográfico y como fuentes de información 
básica están los trabajos de Friedmann et al. 
(1950) y Miller et al. (1957) quienes integraron 
el conocimiento taxonómico y distribucional de 
la avifauna del país, incluyendo al estado de 
Guerrero.   
 

Navarro y Peterson (1999) realizaron un 
estudio de avifauna en lagunas costeras, en 
bosques subtropical caducifolio, mesofilo de 
montaña y un bosque de pino-encino, 
reportando 44 especies de aves de lagunas 
costeras de las cuales se incluyen al pelicano 
blanco (Pelecanus erythrorhynchos) y al 
chorlo dorado americano (Pluvialis dominica). 

Castillo-Elías y Gil-Guerrero (2005) 
reportaron un listado taxonómico de fauna 
silvestre incluido el grupo de aves para la zona 
de una selva baja caducifolia impactada por los 
desarrollos turísticos al sureste de la bahía de 
Puerto Márquez, municipio de Acapulco.   
 

Nova-Muñoz et al. (2011) reportan 
registros de riqueza y abundancia de aves de la 
subcuenca de tuxpan, Guerrero.   Gil-Guerrero 
et al. (2012) reportaron para la laguna de Tees 
Palos en Guerrero la presencia de Aramides 

cajanea Statius Muller, 1776 (Rascón cuello 
gris). 
 

Cruz-Palacios et al. (2011) obtuvieron 
una base de datos de 901 registros de 
distribución  para 41 especies de tiránidos en el 
estado de Guerrero. 
 

Nova-Muñoz et al. (2011) determinaron 
la riqueza de aves en cuatro diferentes hábitats 
de la subcuenca de Tuxpan, Guerrero, México, 
regostrando un total de 105 especies de aves, de 
las cuales 67.6% son residentes y 32.3% son 
migratorias. 
 

Castro-Torreblanca y Blancas (2014) 
reportan un listado avifaunístico de Ciudad 
Universitaria campus Sur de la Universidad 
Autónoma de Guerrero, registrando 76 especies 
de aves pertenecientes a 53 géneros y 21 
familias, de las cuales, 52 especies fueron 
residentes, 23 visitantes de invierno y una 
residente de verano. Icteridae, Tyrannidae, 
Parulidae y Cardinalidae fueron las familias con 
mayor proporción de especies.   
 

Por otro lado, Violante-González et al. 
(2015) reportan un estudio referente a aves 
ictiófagas como hospederos finales de 
helmintos, en dos lagunas costeras del estado de 
Guerrero. 
 

Blancas-Calva et al. (2017) registraron a 
la especie de tángara azul gris (Thraupis 

episcopus) en la planicie costera del sureste del 
estado de Guerrero, México, en áreas urbanas 
con cobertura de árboles dispersos de especies 
nativas e introducidas. 
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Objetivo  
 

El estudio Planteó estimar los indicadores 
ecológicos de la comunidad de aves marinas en 
la playa “Las hamacas”, Acapulco, Guerrero, a 
través de la obtención de su abundancia 
relativa, y diversidad, asi como realizar un 
catálogo descriptivo de las especies de aves 
presentes en el área de estudio. 
 
Metodología a desarrollar 
 
Área de estudio 
 
        El área de estudio se encuentra ubicada en 
la playa “Las Hamacas” en el municipio de 
Acapulco de Juárez, Guerrero, colinda al norte 
con la avenida Costera Miguel Alemán y zona 
turistica, al sur con el océano Pacifico, al este 
con zona federal marítimo terrestre y 
restauantes, y al oeste con zona federal 
marítimo terrestre y restauantes; con una 
superficie aproximada de 2 ha abarcando la 
zona federal de playa y zona de mar de la bahía 
de Santa Lucía del puerto de Acapulco, siendo 
ésta una formación natural rodeada de 
montañas, con profundidades de 10.8 a 23.4 
metros, ubicada entre las coordenadas 
geográficas 16°51'9.91"N y 99°54'0.93"O 
(Figura 1).  Con un clima cálido la mayor parte 
del año con temperatura promedio 28° C° 
(García, 1988; INEGI, 2005; Rzedowski, 
2006). 
  
         Esta playa presenta en su mayoría agua 
turbia con poca visibilidad, con una longitud de 
5 m aproximadamente y la altura media sobre el 
nivel del mar es de 0.4 metros. Presenta una 
biodiversidad de algas principalmente 
clórofitas, una riqueza de bivalvos y gran 
diversidad de peces. 
 
 
 

 
Figura 1. Localización del área de estudio 

 
Métodos utilizados  
 

Para conocer la composición de avifauna, 
se midieron los indicadores ecológicos 
siguientes: 
 
Densidad y abundancia relativa (ind/ha) 
 

Se estimó contabilizando el número de 
individuos para cada una de las especies que se 
encontraron en el sitio de muestreo. Para 
conocer la abundancia y densidad relativa de 
cada especie se aplicó la fórmula:         
                         

DR= Ni x 100 
                Nt 
Donde:   

Ni = No. De individuos de una especie 
por           hectárea (ha) o frecuencia. 
Nt = No. Total de individuos. 

 
Diversidad 
 

La diversidad se calculó mediante el 
índice de Shannon- Wiener H' (Bautista et al. 
2004; Seaby y Henderson, 2006).  
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 Este índice (o función) se consideró para 
medir la cantidad de información presente en un 
sistema binario y se refiere al número de 
especies o taxa diferentes que conforman una 
comunidad, analizando conjuntamente sus 
distribuciones de abundancias mediante la 
siguiente fórmula:  
 

 
Donde:  

 (0-1)= Rango de diversidad (0=baja 
diversidad; 1=mayor diversidad). 

 pi = abundancia proporcional de la i-
ésima especie  

 pi
 = Ni/N (abundancia de la especie i-

ésima entre abundancia total de todas 
las especies).  

 
Asimismo, se calculó la diversidad con el 

índice de Simpson (también conocido como el 
índice de la diversidad de las especies o índice 
de dominancia) este parámetros permite medir 
la riqueza de organismos. En ecología, es 
también usado para cuantificar 
la biodiversidad de un hábitat. Toma un 
determinado número de especies presentes en el 
hábitat y su abundancia relativa.  

 
El índice de Simpson representa la 

probabilidad de que dos individuos, dentro de 
un hábitat, seleccionados al azar pertenezcan a 
la misma especie.  

 
Es decir, cuanto más se acerca el valor de 

este indice a la unidad existe una mayor 
posibilidad de dominancia de una especie y de 
una población; y cuanto más se acerque el valor 
de este índice a cero mayor es 
la biodiversidad de un hábitat. 
 
 
 
 
 
 

La fórmula para el índice de Simpson es: 

 

Donde: 
 S es el índice de Simpson de especies 
 N es el total de organismos presentes 
 ni es el número de ejemplares por 

especie 
 
 

El presente trabajo contempló un análisis 
cuantitativo y cualitativo de las especies de aves 
acuáticas presentes en la playa “las Hamacas” 
en la bahía de Acapulco, Guerrero, con el fin de 
realizar un catálogo descriptivo de las especies 
de aves presentes en el área de estudio. 
 
Métodos de observación directa 
 

Se estableció un área estratégica como 
estación visual para el avistamiento y la 
obtención de fotografía de las especies 
presentes en el área.  Durante el periodo de 
estudio que fue solo por el periodo estacional 
de primavera (de marzo a mayo de 2017), se 
efectuaron recorridos establecidos iniciando en 
la mañana en un horario de las 06:30 horas 
hasta las 07:30 horas.  
 

Se realizó un muestreo consistente en un 
conteo directo del número de especies 
presentes, el número de organismos por especie 
y la toma fotográfica de cada una hasta donde la 
visibilidad y distancia permitieron identificar a 
los ejemplares avistados con binoculares 8x21 y 
cámara fotográfica (SEMARNAPb, 1997; 
Peterson & Chalif, 1998; SEMARNAP-
PROFEPA, 1999). 

 
Se realizó un listado de las aves marinas 

presentes en el área de estudio, realizando 
actividades de campo, aplicando técnicas y 
métodos estandarizados directos 
(avistamientos) para obtener su identificación. 
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Resultados 
 

De las observaciones directas se 
identificaron en total 68 individuos 
correspondientes a cinco especies de aves 
marinas ubicándose principalmente sobre la 
zona de playa y en el mar (Tabla 1). 
 
Tabla 1. Taxonomía de especies presentes 

Orden Familia 
Nombre 

científico 

Nombre 

común 

PELECANIFORMES 

PREGATIDAE 
Fregata 

magnificens 
Fragata  

PELECANIDAE 
Pelecanus 

occidentalis 

Pelicano 

pardo  

CHARADRIFORMES ARIDAE 

Larus 

heermanni 
 Gaviota 

Sterna 

antillarum 
Golondrina 

COLUMBIFORMES COLUMBIDAE 
Columba 

livia 
 Paloma 

 
Índices ecológicos de la comunidad 
 
Abundancia relativa y densidad 
 

La ornitofauna presente en el área de 
estudio  demuestra tener una abundancia y 
densidad observada de especies continentales a 
comparación de otros lugares cercanos (Tabla 
2), las especies que denotaron mayor presencia 
fueron la Gaviota  (Larus heermanni)  y el 
pelicano pardo (Pelecanus occidentalis);  la 
fragata común (Fragata magnificens) hacía 
notar su presencia en forma esporádica, la 
golondrina marina menor (Sterna antillarum) 
llegaban en la mañana a alimentarse, ya que en 
la mayor parte del día no se les observaba, pues 
éstas se desplazaban a otros lados  y solo se 
veían  de 2 a 3 parejas volando  por el área y 
hacia la zona de manglar de la laguna negra 
como área de refugio.  

 
 
 
 
 
 

 
Tabla 2. Abundancia y densidad de especies 

 

Especies 

dominantes 

Frecuencia 

(ind/ha) 

Abundancia 

relativa (2 ha) 
Densidad 

Fragata magnificens 

(Fragata común) 
12 24 15.58 

Pelecanus 

occidentalis 

(Pelicano pardo) 

20 40 25.97 

Larus heermanni 

(Gaviota) 
20 40 25.97 

Sterna antillarum 

(Golondrina marina) 
1 2 1.29 

Columba livia 

(Paloma) 
15 30 19.48 

 N=68   

 
La presencia de la fragata común 

(Fragata magnificens) en el presente estudio, 
fue similar al reporte de Navarro y Peterson 
(1999) indicando presencia dominate en las 
zonas costeras.  
 

Respecto a la abundancia de especies en 
el presente estudio (5 especies) es contrario a lo 
reportado por Nova-Muños et al. (2011) 
citando un registro de 23 especies acuáticas. 
 

En el caso de la paloma (Columba livia) 
frecuentemente se detectó en el área de estudio, 
ya que los bañistas y pescadores que se 
encontraban en el área les ofrecian de comer 
diversos alimentos, siendo considerada esta 
especie como un residente permanente en el 
sitio.   

El porcentaje por especie obtenido 
durante el periodo de muestreo se muestra en la 
Gráfica 1, siendo representativo para las 
especies de L. heermanni y P. occidentalis.   
 

 
 
Gráfica 1. Porcentaje por especie 

 



657 

Artículo                                                                                             Foro de Estudios sobre Guerrero 
MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES       Mayo 2018- Abril 2019 Vol.4 No.5   651-662 

 

 

ALBARRÁN-Venecia†, CASTILLO-Benjamín*, GERVACIO-
Herlinda, BEDOLLA-Ramón. Registro preliminar de aves marinas en 
la bahía de Acapulco, Guerrero, México. Foro de Estudios sobre 
Guerrero. 2017, Mayo 2018- Abril 2019 Vol.4 No.5   651-662 

ISSN:2007-882X 

COCYTIEG ® Todos los derechos reservados 

 

Parámetros de Biodiversidad 
 

Los valores para la diversidad del índice 
de Shannon-Wiener y el índice de Simpson, 
mostraron menor diversidad en cuanto al 
número de especies enontradas durante el 
periodo de muestreo (Tabla 3). 
 
Tabla 3. Índices de diversidad 

 

Índices de 
diversidad biológica 

Resultados Interpretación 

 
Índice de Simpson ƛ 
 

0.1 Orgs/bits 

 
Índice de Shannon-
Wiener H 
 

0.5 Orgs/bits 

 
El concentrado de indicadores de 

abundancia y densidad por especie obtenido 
durante el periodo de muestreo se muestra en la 
Gráfica 2, siendo dominante las especies de L. 

heermanni y P. occidentalis.   
  

 
 

Gráfica 2. Indicadores de abundancia y densidad 

 
 
 
 
 

Las especies de aves marinas reportadas 
en el estudio no se encuentran enlistadas en la 
NOM-059-SEMARNAT-2010, caso contrario a 
lo reportado por Cruz-Palacios et al. (2011) y 
Nova-Muñoz et al. (2011) quienes citan estatus 
de protección en la NOM-059 para algunas 
especies de aves de las planicies costeras  en el 
estado de Guerrero. Finalmente, a continuación 
se describe el catalogo de las especies 
encontradas en el sitio de estudio, considerando 
aspectos cualitativos y su fotografía 
correspondiente. 
 
Catálogo descriptivo de las especies de aves 
presentes en el área de estudio  
 
Especie 1 
 
Nombre vulgar: Fragata (Figura 2). 
 

Características: El macho adulto es 
negruzco; presenta a lo sumo una leve franja 
parduzca cruzada en las coberteras alares 
superiores. Tiene el pico gris. Su piel orbital es 
negruzca. Su bolsa gular es rosada encendida 
(roja e inflada en los despliegues en el periodo 
de reproducción). Sus patas son de negruzcas a 
castañas. La hembra posee cabeza y cuello 
negros, pecho blanco, y una franja castaña clara 
llamativa en las coberteras alares superiores. Su 
piel orbital es azul violácea. Su bolsa gular es 
de gris a morada. Sus patas son rojizas.                                                                     
 

Distribución: Está ampliamente dispersa 
en el océano Atlántico tropical, criándose en 
colonias arbóreas en Florida, las Antillas e islas 
de Cabo Verde. También se encuentra en las 
costas del Pacífico americano, desde México a 
Ecuador, incluyendo las islas Galápagos. 
 

Alimentación: Come principalmente 
peces, y también ataca a otras aves marinas para 
forzarlas a regurgitar su comida. Nunca 
acuatiza, siempre captura sus presas en vuelo. 
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Figura 2. Fregata magnificens (Mathews, 1914) 

 
 

Especie 2 
 
Nombre vulgar: Pelicano pardo (Figura 3). 
 

Características: Es un ave oscura y 
pesada. Los sexos son similares en el color del 
plumaje; ambos cuentan con un largo de unos 
110 cm, siendo de mayor tamaño que la raza 
ubicada hacia el sur, y que las razas del 
Atlántico. La característica más llamativa es 
que tiene suspendida de la mitad inferior de su 
pico una enorme bolsa de piel desnuda, de un 
volumen de unos 11 litros, dos o tres veces 
mayor que su propio estómago. 
 

Distribución: Habita en las costas del 
océano Pacífico desde Colombia hasta el norte 
del Perú. Las poblaciones del sur de América 
central es posible que pertenezcan a esta 
subespecie. Fuera de la temporada reproductiva 
migra hacia el norte o el sur, llegando 
regularmente hasta las costas del centro del 
Perú. 
 

Alimentación: Este pelícano se alimenta 
sobre todo de pescado, que captura en las aguas 
marinas cercanas a la costa, pues rara vez se lo 
ve extraviado lejos de ellas. Para capturar los 
peces utiliza su enorme bolsa a modo de red, 
dejando que el agua drene por los bordes antes 
de tragar la pesca así obtenida. 
 
 

 
Figura 3. Pelecanus occidentalis murphyi (Wetmore, 
1945) 

 
Especie 3 

 
Nombre común: Gaviota (Figura 4). 
 

Descripción: Peso promedio de 470 g y 
una longitud total que varía de 460 a 530 mm. 
No presenta dimorfismo sexual en la coloración 
del plumaje. Las plumas primarias y 
secundarias son negruzcas en la región dorsal y 
grises en la ventral y, algunas de ellas presentan 
la orilla blanca. La cabeza es blanca, la cola 
negra, el pico y anillo ocular rojos y las patas 
negras. El iris es marrón-plateado. 
 

Distribución: En la época 
postreproductiva se distribuye en toda la costa 
del Pacífico norte, desde Columbia Británica, 
Canadá, hasta Guatemala. 
 

Alimentación: Se alimenta 
principalmente de peces pelágicos, 
ocasionalmente también de otras especies de 
peces y de invertebrados. Ocasionalmente se 
alimenta de desperdicios de la pesca de los 
barcos pesqueros. 
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Figura 4. Larus heermanni (Cassin, 1852) 

 
Especie 4 
 
Nombre común: Golondrina (Figura 5). 
 

Descripción: Mide entre 22–24 cm de 
largo, y tiene una envergadura alar de unos 50 
cm. Pesa entre 39–52 g. Las partes superiores 
son de color gris claro bastante uniforme y 
mientras que las inferiores son blancas. 
 

Distribución: México; en ambas costas, 
desde baja california hasta Chiapas. 
 

Alimentación: Omnívora pequeños 
peces, animales marinos e insectos 
 

 
Figura 5. Sterna antillarum (Lesson, 1847) 

 
 
 

Especie 5 

 
Nombre común: Paloma (Figura 6). 
 

Descripción: Cabeza, nuca y pecho de 
color gris pizarra con lustre verde-púrpura 
sobre cabeza y vientre gris pálido. Alas grises 
con dos barras negras y rabadilla blanca que se 
hace gris pizarra hacia la cola y cuyas puntas 
son blancas. Los especímenes adultos miden 
entre 34 y 38 cm y pesan entre 340 y 480 g. 
 

Distribución: esta es un ave invasora en 
México, su distribución original es África, 
Europa, Asia y Oceanía. 
 

Alimentación: Su alimentación se basa 
fundamentalmente en los granos. 
 

 
Figura 6. Columba livia (Gmelin, 1789) 

 
Conclusiones 
 

Las aves marinas detectada en el área de 
Playa Las Hamacas, son representativas en toda 
la franja costera de la Bahía de Santa Lucia, ya 
que el área les ofrece refugio y alimentación 
que encuentran en ese hábitat. 
 
 La avifauna que domina en la playa 
“las Hamacas” son  Pelecanus occidentalis y 
Larus heermanni teniendo un número mayor 
de individuos presentes en el área de estudio, 
mientras que el resto de las especies tienen 
alternacia eventual en el área de muestreo. 
 
 

El presente estudio demuestra que la 
notable escasez de avifauna se debe 
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probablemente a que se trata de una zona 
perturbada por la presencia de personas entre 
pescadores, bañistas vendedores ambulantes, 
entre otros, lo que provoca el desplazamiento 
de las aves marinas hacia otras área menos 
perturbadas por la presencia de humanos, lo que 
se deduce arrojó una baja en cuanto a los datos 
de biodiversidad.  
 

Lo anterior, ha provocado que algunas 
especies se alejen y/o a desplazarse para buscar 
nuevas zonas de refugio que les ofrece la zona 
costera.  
 

Por consecuencia, es necesario que se 
reestructure un plan de ordenamiento ecológico 
de la zona federal de playas del Municipio de 
Acapulco, para delimitar áreas de actividades 
pesqueras y áreas de conservación de aves 
marinas, aplicando eficazmente las políticas 
ambientales existentes para la protección y 
conservación del entorno ambiental, ya que se 
ponen en riesgo las poblaciones de aves 
marinas presentes en la zona de estudio. 
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